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Dokument mit 21 Aufgaben
Aufgabe Al
Zeichne die Graphen zu den Termen f(x) = xxTz und g(x) = éx in ein

Koordinatensystem. Bestimme rechnerisch die Nullstellen von f,
denjenigen x-Wert flr f(x) = —2 sowie die Schnittpunkte von f und g.

Aufgabe A2
Zeichne die Graphen der Funktionen f(x) = x% und g(x) = ﬁ in ein

Koordinatensystem. Lies die Koordinate des Schnittpunktes der Graphen aus der
Zeichnung ab und Uberprife dein Ergebnis rechnerisch.

Aufgabe A3

Skizziere die Graphen der nachfolgend aufgefiihrten Funktionen, indem
du zuerst die Lage der waagrechten Asymptoten und der Pole sowie den
Vorzeichenwechsel des / der Pol(e) bestimmst.

a) flx )—jj; b) flx)=-+
A fo= 2x+3 d) fl= m
Aufgabe A4

Bestimme die Definitionsmenge und die Nullstellen der gegebenen

. _ 2—-x
Funktion f(x) = ey

Aufgabe A5

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = — + 2 mit maximaler

Definitionsmenge.

a) Gib die maximale Definitionsmenge an.

b) Weise nach, dass der Graph von f achsensymmetrisch zur y-Achse ist.

c) Skizziere den Graphen von f in ein geeignetes Koordinatensystem.

d) Fur welche Werte von x unterscheiden sich die Funktionswerte der Funktion f
um weniger als ﬁ vom Wert 2?

Aufgabe A6
Gegeben sind gebrochen-rationale Funktionen der Form f(x) = #‘b+ c.

Uberpriife rechnerisch, welche der gegebenen Punkte auf dem Graphen von
f liegen.

a) f)=-=-1 P(-206); P,(~1|04); P;(4[3); P4(3,54)

b) f(x)=—-2 P(=5|-11); P,(—4|-1); P3(=2|1); P,(4]-2,6)

x+1
C) f(x) = x+1,5 + 2 P1(_4|—2,5); Pz(_3|_3); P3(_2|—5,5); P4(1|—1;3)
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Aufgabe A7
Gib eine gebrochen-rationale Funktion in der Form f(x) = #“b+ ¢ an, die die

angegebenen Asymptoten besitzt.

Es gibt viele Lésungsmadglichkeiten, gib mindestens zwei davon an.

a) Die Funktion hat den Pol x = —3 und die waagrechte Asymptote y = 1,5.
b) Die Funktion hat den Pol x = 4,5 und die waagrechte Asymptote y = —1.

Aufgabe A8
Gegeben sind gebrochen-rationale Funktionen in der Form f(x) = #‘b+ c.

Ermittle die Funktionsgleichung einer gebrochen-rationalen Funktion mit

folgenden Eigenschaften:

a) Der Graph der gesuchten Funktion f hat eine waagrechte Asymptote
mit der Funktionsgleichung y = 2,5, einen Pol mit der Gleichung x = -3
und verlauft durch den Punkt T(0]3,5).

b) Der Graph der gesuchten Funktion f hat eine waagrechte Asymptote
mit der Funktionsgleichung y = 1,5, schneidet die x-Achse im Punkt
(—2|0) und die y-Achse nicht.

Aufgabe A9
Berechne die Koordinaten der Schnittpunkte der Graphen der gegebenen
Funktionen mit den Koordinatenachsen.

a) g(x) - x+2 5
b) h(X) = m + 2
Q) k(x)=——-4
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Losung Al

f@) =5 und g(@) = ;x
Nullstellen von mit :
———-0'9 x=0

N(0|0)

fx)=-2

2 -9

x—2

x=-2x+4
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g(0)=0; g(5) ==

“(x —2)
+2x
:3
“(x —2)
—-Xx

Drﬁ"eremZJaIrechntfng

7 Losungen
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-3; x ausklammern
Satz vom Nullprodukt

Schnittpunkte sind P(0]0) und Q (5|§)

Losung A2
f@) =5 und g() ==

Schnittpunkt angelesen: S(1|1)
Schnittpunkt gerechnet:

(x+2)
(2—x)
+3x; —2

S I —r—

Powered by GEQGEBRA.org
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Losung A3
a) fO)=—=

Waagrechte Asymptote:

Hochste Potenz von x im Zahler gleich i 1¥ !
hochste Potenz von x im Nenner. : 1 |
lim £ =2 > y=2 : s
x—|oo| X+3 e . Lo
Pol: L it L . f
x+3=0 e S Y N W et
x=-3 A il
Fur x, —» =3 lauft g(x) - « N R
FL','lrx\—>—3 |ant g(x)—>—oo : ; ——; 777777 ]
Der Pol bei x = =3 ist ein Pol mit VZW. - o] s
_Powered by GEOGEBRA.orgy [ |
b) fG)=-2+3
Waagrechte Asymptote: i
Hochste Potenz von x im Zahler kleiner
hbchste Potenz von x im Nenner.
A =02 y= .
Pol: 3
x=0 2]y =1,5
Fir x, - 0 lauft g(x) 50 T I _;-—_'f:‘:__’;"
Fur x< — 0 lauft g(x) » — T T 5 5 s
Der Pol bei x = 0 ist ein Pol mit VZW. .
Powered by GEOGEq .org
C) f( ) = 2x+3
Waagrechte Asymptote: 1Ty
Hoéchste Potenz von x im Zahler gleich i
hochster Potenz von x im Nenner. i
1-x 1 1 | S
lim =—= =2 y=—= !
x—>|oo|2x+3 2 2 : 3
Pol: e
2x+3=0 > xz_% B_T b8 _4 B -z:_-1_n__m-_—j_;fe_—g?
Fiir x, — —2 lauft g(x) - —oo ﬁ W[y==
Far Xs ™ —z lauft g(X) - 400 PoweredvaEOGEBRA.og{ :

Der Pol bei x = —g ist ein Pol mit VZW.
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5
d f= Gxr2)2
Waagrechte Asymptote:

Hochste Potenz von x im Zahler kleiner y i

hdchster Potenz von x im Nenner. !

5 _ _ I

(3x+2)2 0> y=0 :

Pol: 2

Bx+2)?%=0 3

3x = -2 ! N !

2 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1I-t1:l 1 2 3 4 5 6 a/i

X =—- 1

3 l-2

Fir x, » —= lauft g(x) - +oo i

lLg

Far X — —g lauft g(X) - 400 Powered by GEOGEBREA.or:qs

Der Pol bei x = —g ist ein Pol ohne VZW.

Losung A4

2—x
fl) = (x+3)(x-3)"
Definitionsmenge:
x+3)(x—-3)=0
X1 =-3; x, =3
D =R \{-3;3}
Nullstellen Gber f(x) =0
2—x=0 = x,=2
N1(2|0)

LOosung A5

fl)=—+2

a) Definitionsmenge:
Der Nenner wird fir x, = 0 zu Null. Deshalb ist x, = 0 auszuschlieBen.
D =R \ {0}

b) Achsensymmetrie zur y-Achse mit f(—x) = f(x):
[0 =mt2=nt2=f®

c) Siehe Grafik rechts.

d) Werte von x mit Unterschied von
weniger als % vom Wert 2.

Der Wertebereich flur diesen Fall lautet:

W =]1,99;2,01[
Wir bestimmen die Grenzwerte: e B R )
f(x) =199 = xiz +2 5
Powered by GEOGEBRA.otg|
=-0,01 D L={
flx) =201==+2
1 12,
—2—001 S il
=100
xl — 10 xz — _10 pppppp A by GEOGFRRA brin

Flr x < —10Vv x > 10 ist der Unterschied von f vom Wert 2 weniger als M
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Losung A6

Lésung dieser Aufgabe mittels Punktproben.
Gegeben sind gebrochen-rationale Funktionen der Form f(x) = — +c.

Uberpriife rechnerisch, welche der gegebenen Punkte auf dem Graphen von

f liegen.
a) f)=—--1
P,(~2/0,6) 0,6 = ¢f
P,(—1]0,4) 0,4 = - ¢f
Py(-2]1) 1= 2+3—1 1=1 2> P3ef
P,(3,5]4) 4=3’5+3—1; T==-1,7#-= > Péf
b) f(x)=—-

x+1
Pl(—5|—1,1) —1,1 = ;il—z; —1,1=-075-2; 1,1+ —275 & P, ¢f
Py(-4l-1) -1=——-2,-1=1-2-1=-1 > P,&f
Ps(=211) 1=—>-21=3-2 1=1 d Pef

P,(4]-2,6) —2,6= i— 2; =26=-06—-2—26=-26 > P,Ef

Q) f)=- eyl
Pi(—4|-2,5) 2,5 =—* 15+2 —25=-06+2; —25#14 > P ¢f
Py(=31-3) —3=—2+2 3=-1+2 3%1 D P¢f
Py(—2|-5,5) —5,5 = 151 +2; =55=-34+2-55%-1 > P, ¢f
P,(1]-1,3) —1,3_1+15+2 —13=06+2; —-13%26 > P, ¢f
Losung A7

fO) =——+c

a)

b)

Pol bei x = —3 und waagrechte Asymptote y = 1,5:
f)=—=+15 glx)=—_—+05

Pol x = 4 5 und waagrechte Asymptote y = —1.
fx) = —1; g(x) = 0,5x—2,25

x—4,5

x—4,5
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Lésung A8
f(x) = ﬁ + c.
a) Waagrechte Asymptote y = 2,5, Pol mit x = -3 und T(0]3,5) € f.
fx) = x% +2,5
b) Waagrechte Asymptote y = 1,5, P(—2|0) € f und kein Schnittpunkt mit

der y-Achse:
f@)=2+15
Losung A9
Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen:
,5
a) g(x) - xiz,s
g =22+5=6 > 5,0006)
> +5=0
x+2,5
25 _ .
—-=-5 | (x +2,5)
2,5 =—5x — 12,5 |  +12,5
15 = —5x | :(-5)

x=-3 9 N, (-3]0)
b) () =——+2
h0)=2+2=4 > 5,004

2 4+2=0

x}-l

2=-2(x+1)

2=—-2x—2

4=—2x | :(=2)

x=-2 9 N;(-2/0)
Q) k(x)=——--4

k(0) =§—4= -3 > 5,(0]-3)
2

——4=0

x-2+2

m= | (x+2)
2=4x+8 | -8

—6 =4x I 4
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