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Def|n|t|on des Begriffs ,Funktion"

In der Mathematik ist eine Funktion (lateinisch functio) oder
Abbildung eine Beziehung (Relation) zwischen zwei Mengen, die
jedem Element der Definitionsmenge (Funktionsargument,
unabhangige Variable, x-Wert) genau ein und nur ein Element der
Wertemenge (Funktionswert, abhangige Variable, y-Wert) zuordnet.

Potenzfunktionen
Unter Potenzfunktionen verstehen wir Funktionen mit einem einzelnen x-Glied
welches eine rationale Potenz aufweist.
Die allgemeinen Form einer Potenzfunktion lautet:

f(x) =a(x—b)1 +c.
q ist dabei jede beliebige rationale Zahl, also ganzzahlig positiv, ganzzahlig
negativ, oder eine Dezimalzahl bzw. ein endlicher Bruch.

Auswirkung positiver, ganzzahliger und gerader Werte von g
Zunachst betrachten wir uns die einfachste Form einer Potenzfunktion, namlich
f(x) = x? und sehen uns die Bedeutung der Hochzahl g an.

Wir betrachten q € N, also im Bereich der
naturlichen Zahlen.

Die nebenstehende Abbildungen zeigt
Graphen von Potenzfunktionen, deren
Potenz im angegebenen Bereich liegt.
Eine dieser Potenzfunktionen kennen wir
schon aus dem Kapitel Quadratische
Funktionen / Parabeln mit der
Funktionsgleichung p(x) = x2, die
Funktionsgleichung einer Normalparabel.
In der Graphik sehen wir nur
geradzahlige Potenzen von x. Je grdéBer
die Potenz ist, umso schmaler wird der
Graph der Funktion. 3 2 4 o 1 2 o

Powered by GEOGEBRA.org

Ist das Vorzeichen von x ein
Minuszeichen, so ist der Graph der
Funktion an der x-Achse gespiegelt. Die
Auswirkung der geraden Potenz von x ist
identisch.

Potenzfunktionen mit ganzzahligen
geraden Hochzahlen sind
achsensymmetrisch zur

y-Achse.

Powered by Gl qGEBRA.org
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AUSW|rkunq DOS|t|ver ganzzahliger und ungerader Werte von g

Sind die ganzzahligen Potenzen von x
ungerade, gilt wie bei den geradzahligen
Potenzen:

Je groBer die Potenz ist, umso schmaler
wird der Graph der Funktion. Der Graph
verlauft aus dem III. Quadranten in den
I. Quadranten.

Ist das Vorzeichen von x ein
Minuszeichen, so ist der Graph der
Funktion an der x-Achse gespiegelt. Die
Auswirkung der ungeraden Potenz von x
ist identisch. Der Graph verlauft aus dem
II. Quadranten in den IV. Quadranten.

Potenzfunktionen mit ganzzahligen
ungeraden Hochzahlen sind
punktsymmetrisch zu ihrem Wendepunkt.

Y

Powered by GE

1

Powered by GEOGEBRA.org

Auswirkung negativer, ganzzahliger gerader Werte von g

Nachdem wir die Auswirkungen von ganzzahligen positiven Exponenten

kennengelernt haben, widmen wir uns den Auswirkungen von ganzzahligen

negativen Exponenten.

Wir betrachten zunachst die Exponenten
mit geraden negativen Zahlen. Die
nebenstehende Grafik zeigt die Schaubilder
der Funktionen f, g und h mit f(x) = x72,
gx)=x"*und h(x) =x~°

Der aufmerksame Beobachter erkennt,
dass in der Grafik eine andere
Schreibweise verwendet wurde, namlich

f(x) =, g(x) = und h(x) = —. Hier
wurden Potenzgesetze angewandt, namlich

-3

die Umwandlung negativer Hochzahlen in
positive Hochzahlen.

Powered by GEOGEBRA.org
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Je groBer die Hochzahlen werden, umso steller wird die Kurve, alle Kurven
schneiden sich in den Punkten S;(—1|1) sowie S,(1|1). Die Funktionen sind in x =0
nicht definiert, haben dort eine Definitionslicke.

Ist das Vorzeichen von x ein Y
Minuszeichen, so ist der Graph der
Funktion an der x-Achse gespiegelt. Die
Auswirkung der geraden Potenzen von x
ist identisch. Der Graph verlauft im III.
Quadranten in im IV. Quadranten.

Potenzfunktionen mit ganzzahligen
negativen, geraden Hochzahlen sind
achsensymmetrisch zur y-Achse.

Powered by GEOGEBR}F ofg™

Auswirkung negativer, ganzzahliger ungerade Werte von q
Wir betrachten die Exponenten mit
ungeraden negativen Zahlen. Die
nebenstehende Grafik zeigt die Schaubilder
der Funktionen f, g und h mit f(x) = x71,
g(x) =x"3und h(x) = x~°.

Der aufmerksame Beobachter erkennt,
dass in der Grafik eine andere
Schreibweise verwendet wurde namlich
fx) = —, gl) == und h(x) = —. Hier
wurden Potenzgesetze angewandt, namlich
die Umwandlung negativer Hochzahlen in
positive Hochzahlen.

Je groBer die Hochzahlen werden, umso steiler wird die Kurve, alle Kurven
schneiden sich in den Punkten S;(1|1) sowie S,(—1| — 1). Die Funktionen sind in
x = 0 nicht definiert, haben dort eine Definitionsliicke.

Powered by GEOGEBRA.dfig

Ist das Vorzeichen von x ein
Minuszeichen, so ist der Graph der
Funktion an der x-Achse gespiegelt. Die
Auswirkung der ungeraden Potenz von x
ist identisch. Der Graph verlauft im II.
Quadranten im IV. Quadranten.

Potenzfunktionen mit ganzzahligen
negativen, ungeraden Hochzahlen sind
punktsymmetrisch zum Ursprung.

Die Schaubilder der Funktionen mit
ungeraden negativen ganzen Hochzahlen
haben einen eigenen Namen, man nennt
sie Hyperbeln.
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AUSW|rkunq ratlonaler positiver Werte von g

Nachdem wir die Auswirkungen von ganzzahligen Exponenten kennengelernt
haben, widmen wir uns den Auswirkungen von rationalen sowohl positiven als
auch negativen Exponenten.

Wir betrachten zunachst die positiven
rationalen Zahlen. Die nebenstehende
Grafik zeigt die Schaubilder der Funktionen

f, gund h mit f(x) = x%, glx) = xi und ?j

h(x) = xa.

Der aufmerksame Beobachter erkennt,
dass in der Grafik eine andere
Schreibweise verwendet wurde, namlich
f(x) =+vx, g(x) = Yx und h(x) = Vx. Hier
wurden Potenzgesetze angewandt, namlich 0 ) 2 3 T
die Potenzdarstellung von Wurzeln. Powgred by GEOGEBRA.org

Je kleiner die Hochzahlen werden, umso flacher wird die Kurve. Alle Kurven
gehen sowohl durch P(1]|1) als auch durch den Ursprung. Sie sind in 0(0|0) zwar
definiert, sind aber dort nicht differenzierbar.

Wir mussen zusatzlich feststellen, dass die Graphen der Funktionen ausschlie3-
lich im I. Quadranten verlaufen. Negative Werte von x kommen nicht vor, da
negative Zahlen unter Wurzeln nicht zulassig sind.

°

Allerdings mussen wir hier eine
Einschrankung machen, denn wir kénnen
diese Funktionen ja an der y-Achse
spiegeln. Die nebenstehende Grafik zeigt
die Schaubilder der Funktionen f, g und h
mit £(x) = ()7, g(x) = (—x)7 und h(x) =
(—x)%, alle mit D = R~ (Definitionsbereich
ist der negative reelle Zahlenbereich).
Der aufmerksame Beobachter erkennt, 3 2 ! ° @
dass in der Grafik eine andere
Schreibweise verwendet wurde, namlich
fx) =v=x, glx) = YV=x und h(x) = V-x,
jeweils aber mit x < 0. Im Ubrigen gilt hier
das zuvor beschriebene.

Powered by GEOGEBRA.org

Ist das Vorzeichen von f(x) ein Y

Minuszeichen, so ist der Graph

der Funktion an der x-Achse

gespiegelt. Die Auswirkung e i 1 ° i !
rationaler Potenzen von x ist

identisch mit dem oben y=—"2z; <0 y=—Vx; x>0
Beschriebenen. = I B |
Die Schaubilder der Funktionen T= —/—a; 2 <0 |y=—Vz; >0 ‘
mit rationalen positiven v = —/z; & <0 . y=—/52>0
Hochzahlen haben einen Powered by GEOGEBRA.org

weiteren Namen, man nennt sie
auch Wurzelfunktionen.

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500 E)OO Aufgaben fir Schule 'und Studlum
www.fit-in- mathevonllne de! /s v/

Dr. Ing Meinolf Muller / webmaster@flt in- mathe onllne de TR
| \ @ by Fit-in-Mathe-0Online.de



AUSW|rkunq ratlonaler negativer Werte von g

WIKI Fuln-?ké'fonskfassen_ |
Zu Potenzfdnktfonen

Die nebenstehende Grafik zeigt die
Schaubilder der Funktionen f, g und h mit

rationalem negativem q. Die
Funktionsgleichungen lauten: f(x) = x"2,

glx) = x_g und h(x) = x 4.

Der aufmerksame Beobachter erkennt,
dass in der Grafik eine andere
Schreibweise verwendet wurde namlich

fx) = \/_, glx) = und h(x) = +=. Hier

Differenzialrechnung

. |
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wurden Potenzgesetze angewandt namlich o
zunachst Umwandlung negativer in
positive Hochzahlen und dann die
Potenzdarstellung von Wurzeln.

Powdred by GEOGEBRA.org

Je groBer die Hochzahlen werden, umso flacher wird die Kurve. Alle Kurven
gehen durch P(1]1). Die Funktionen sind fur x=0 nicht definiert.
Im Ubrigen gilt das unter ganzzahlig negativen Werten von g Beschriebene.

Auch diese Funktionen kdnnen an der y-
Achse gespiegelt werden. Es gilt das unter
~Auswirkung rationaler positiver Werte von
q, Beschriebene analog.

Powered by GEOGEBRA.org

Ist das Vorzeichen von f(x) ein
Minuszeichen, so ist der Graph der

Funktion an der x-Achse gespiegelt. Es
gilt das ,,Auswirkung rationaler
positiver Werte von ¢" bereits

Angefiihrte analog. T

Powered by, GEOGEBRA.org
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AUSW|rkunq des Parameters b
Der Parameter b beeinflusst die
Verschiebung des Graphen der
Funktion in x-Richtung. Die
nebenstehende Grafik verdeutlicht
dies an Hand der
Funktionsgleichung f(x) = (x — b)?.
b ist in dieser Form der Gleichung
gleichzeitig der Scheitelpunkt S(b|0)
auf der x-Achse.

Fir den Parameter b gilt:

Ist b positiv, wird der Graph in x-
Richtung um die Anzahl Einheiten
nach rechts verschoben, die durch
den Wert von b angegeben ist.

WIKI Fuln-?ké'fonskfassen_ |
Zu Potenzfdnktfonen

y:(:11+2}2

Differenzialrechnung
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Ist b negativ, wird der Graph in x- T

Richtung um die Anzahl Einheiten
nach links verschoben, die durch
den Wert von b angegeben ist.

Hinweis:

-4

Powered by GEOGEBRA.org

14 0 1 2 3
L2y = (z— 1)

;BS

] -2
y = (x

Ist b positiv, muss in der Funktionsgleichung (x — b)2 angegeben werden.
Ist b negativ, muss in der Funktionsgleichung (x + b)? angegeben werden.

Auswirkung des Parameters c

Der Parameter c beeinflusst die
Verschiebung des Graphen der Funktion in
y-Richtung. Die nebenstehende Grafik
verdeutlicht dies an Hand der
Funktionsgleichung f(x) = x? +c.

c ist in dieser Form der Gleichung
gleichzeitig der Schnittpunkt S, (0|c) mit der

y-Achse.

Flr den Parameter c gilt:

Ist ¢ positiv, wird der Graph in y-Richtung
um die Anzahl Einheiten nach oben
verschoben, die durch den Wert von ¢
angegeben ist.

Ist ¢ negativ, wird der Graph in c¢-Richtung
um die Anzahl Einheiten nach unten
verschoben, die durch den Wert von ¢
angegeben ist.

Powered by GEOGEBRA.oOr(
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Definitions- und Wertebereich von Potenzfunktionen

Definitions- und Wertebereich (auch Definitionsmenge bzw. Wertemenge
genannt) von Funktionen bestimmen den Verlauf des Graphen einer Funktion, so
auch bei den Potenzfunktionen.

Zur Erinnerung hier noch einmal die Definition der beiden Bereiche:

Definitionsbereich (Definitionsmenge):
Der Definitionsbereich umfasst alle flir eine Funktion giltigen x-Werte. Er wird
mit D bzw. einfach nur D bezeichnet.

Wertebereich (Wertemenge):
Der Wertebereich umfasst alle flir eine Funktion sich aus den glltigen x-Werten
ergebende y-Werte. Er wird mit W bzw. einfach nur W bezeichnet.

Beispiel 1:
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = (x — 1)? + 2 . Bestimme Definitions- und
Wertbereich.

Losung 1:
Die gegebene Funktion ist eine Potenzfunktion 2.

Grades (Parabel). Aus dem nebenstehenden

Graphen erkennen wir, dass alle reellen Zahlen der

Variablen x zugeordnet werden kénnen, da sich flr

jedes beliebige x ein ganz bestimmter

Funktionswert f(x) = y ergibt. Wir schreiben:

D x € R (sprich Definitionsbereich ist die Menge der
reellen Zahlen)

Anders ist dies beim Wertebereich. Der tiefste Punkt 2

des Graphen der Funktion hat den y-Wert f(x) = 2. y=(z'—1)*+2
Kleinere y-Werte kénnen nicht vorkommen. Wir !

schreiben:

Wye R =2 (sprich der Wertebereich ist die = 9 4 A A i

Powered by GEOGEBRA.org

Teilmenge der reellen Zahlen gréBer
oder gleich zwei).

Beispiel 2: ¥
Gegeben ist die Funktion mit f(x) = x> — 1 . Bestimme Yy

Definitions- und Wertbereich.

Losung 2:
Die gegebene Funktion ist eine Potenzfunktion 3.

Grades. Aus dem nebenstehenden Graphen 2

erkennen wir, dass alle reellen Zahlen der Variablen

x zugeordnet werden kdénnen, da sich fur jedes

beliebige x ein ganz bestimmter Funktionswert

f(x) =y ergibt. Wir schreiben:

Dx € R (sprich Definitionsbereich ist die Menge der
reellen Zahlen)

Powerefl by GEOGEBRA.org
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Da der Graph der Funktion aus dem III. Quadranten in den I. Quadranten

verlauft, gilt dies entsprechend auch flr den Wertbereich. Wir schreiben:

Wy e R (sprich der Wertebereich ist die Menge der reellen Zahlen).

Beispiel 3:
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = = + 1. Bestimme Definitions- und

Wertbereich.

L6sung 3:
Die gegebene Funktion ist eine Potenzfunktion mit 4
negativem Exponenten (g =2-x71). Aus dem
nebenstehenden Graphen erkennen wir, dass mit ,;’
einer einzigen Ausnahme alle reellen Zahlen der 2
Variablen x zugeordnet werden kénnen, da sich flr
jedes beliebige x ein ganz bestimmter _y=r
Funktionswert f(x) = y ergibt. Die Ausnahme ist bei
. . —

x = 0, denn dadurch wird ja der Nenner von f zu ~ o " T
Null, was einer besonderen Betrachtung bedarf. Wir
schreiben: "
Dx e R\ {0} (sprich Definitionsbereich ist die .

Menge der reellen Zahlen mit

Ausnahme der NU”) Powered by GEOG§BR4.org

Flir den Wertebereich ergibt sich auch eine Ausnahme, in obiger Grafik durch die
Parallele zur x-Achse mit y = 1 gekennzeichnet. Flr x —» +o lauft % — 0. Da jedoch

§= 0 nie erreicht wird, kann die Funktion nie den Wert 1 annehmen. Wir

schreiben:
Wye R\ {1} (sprich der Wertebereich ist die Menge der reellen Zahlen mit
Ausnahme von 1).

Beispiel 4:
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = %— 1. Bestimme Definitions- und

Wertbereich.

L6sung 4:
Die gegebene Funktion ist eine Potenzfunktion mit a
negativem Exponenten (% =2-x"%). Aus dem
nebenstehenden Graphen erkennen wir, dass mit Y 2
einer einzigen Ausnahme alle reellen Zahlen der ! ?
Variablen x zugeordnet werden kdénnen, da sich fur
jedes beliebige x ein ganz bestimmter 1
Funktionswert f(x) = y ergibt. Die Ausnahme ist bei
x = 0, denn dadurch wird ja der Nenner von f zu y 7o T NG
Null, was einer besonderen Betrachtung bedarf. Wir
schreiben: y=+-1
Dx e R\ {0} (sprich Definitionsbereich ist die >
Menge der reellen Zahlen mit
Ausnahme der Null)
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Fir den Wertebereich ergibt sich auch eine Ausnahme, in obiger Grafik durch die
Parallele zur x-Achse mit y = —1 gekennzeichnet. Fir x —» +o l[duft % - 0. Da

jedoch % = 0 nie erreicht wird, kann die Funktion nie den Wert —1 annehmen. Wir

schreiben:
Wye R> —1 (sprich der Wertebereich ist die Teilmenge der reellen Zahlen
groBer als —1).

Beispiel 5:
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = Vx + 2. Bestimme Definitions- und
Wertbereich.

L6osung 5:
Die gegebene Funktion ist eine Potenzfunktion mit
1
rationalem Exponenten (Vx + 2 = (x + 2)z. Aus dem &

nebenstehenden Graphen als auch aus dem Term Yy

unter der Wurzel erkennen wir, dass x-Werte ’ ~ i

kleiner als —2 nicht eingesetzt werden kdénnen, da f = ver

sich fir x < —2 ein negativer Wert unter der Wurzel

ergibt. Wir schreiben: — —

Dx€e R>-2 (sprich Definitionsbereich ist die
Teilmenge der reellen Zahlen gréBer
gleiCh _2) Powered by GEEJEBRA.org

Fir den Wertebereich erkennen wir ebenfalls aus der Grarik als auch aus der

Funktionsgleichung, dass y-Werte kleiner als 0 nicht vorkommen kénnen. Wir

schreiben:

Wye€e R, (sprich der Wertebereich ist die Teilmenge der positiven reellen
Zahlen einschlieBlich der 0).

Beispiel 6:
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = —Y—x + 1; x < 0. Bestimme Definitions- und
Wertbereich.

Lésung 6:
Die gegebene Funktion ist eine Potenzfunktion mit i
1
. 3 — (_ b
rationalem Exponenten (V—x + 2 = (—x + 2)3. Aus R vy, S

dem nebenstehenden Graphen als auch aus dem
Term unter der Wurzel erkennen wir, dass x-Werte

groBer als 2 nicht eingesetzt werden kdnnen, da o2 10 / xT

sich fir x > 2 ein negativer Wert unter der Wurzel 4

ergibt. Wir schreiben: e

Dxe R<2 (sprich Definitionsbereich ist die 2
Teilmenge der reellen Zahlen kleiner
gleich 2) ?

Fir den Wertebereich erkennen wir ebenfalls aus der -

Grafik als auch aus der Funktionsgleichung, dass Powerdd by GEDGEBRA.crg

y-Werte groBer als 0 nicht vorkommen kénnen. Wir

schreiben:

Wye R (sprich der Wertebereich ist die Teilmenge der negativen reellen

Zahlen einschlieBlich der 0).
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Auch Potenzfunktionen haben ein Symmetrieverhalten. Die nachfolgende
Ubersicht zeigt dir, bei welcher Art von Potenzfunktion welche Symmetrie
vorliegt. Detaillierte Information Uber Symmetrien findest du im Kapitel
.Graphen und Funktionen analysieren"

hier im Portal.

Funktion f(x) =a(x —b)?+c; q € R

Symmetrieverhalten flra+#0, b=0,c=0und q € N”
a | blc q Grafik Symmetrie
Y
ganzzahlig 3 _
>0 | 0 |0 |positiv 2 ac_gséer:}r;zymmetrlsch zur
gerade of-fi iz y
3 2 i} 1 2 e
Y
ganzzahlig .
>0 | 0 | 0 |positiv ijlri_gk:jxmmetrlsch zum
ungerade prung
ganzzahlig .
<0 | 0 | 0| positiv afziﬁr;:ymmetnsch zur
gerade y :
Y
i At
ganzzahlig _
<0 | 0 | 0| positiv > 7 o \2333 > | punktsymmetrisch zum
Ursprung
ungerade .

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500 E)DO Aufgaben fir Schule 'und Studlum

www fit-in- mathe—onllne de!

Dr. Ing Melnolf Muller / webmaster@flt in- mathe bnllne de

@ by Fit-in-Mathe-Online:de



REA ; SVAY Differenzialrechnung
- WIKI Funktionsklassen | WL
zZu Potenzfdnktfonen

- |
© by Flt in- Mathe—OnI'ne de

Symmetrleverhalten fir a + 0 b=0,c=0und q €Z:

a | blc q Grafik Symmetrie
ganzzahlig )
>0 | 0 |0 |negativ achsensymmetrisch zur
y-Achse
gerade
AR
N B
ganzzahlig )
>0 | 0 | 0 |negativ Bl:;\kszmmetrlsch zum
ungerade prung
ganzzahlig . .
<0 | 0 | 0 |negativ W achsensymmetrisch zur
s y-Achse.
gerade )
jz 1. . 1
(/] et A
ganzzahlig e P — nktsymmetrisch zum
<0 | 0 | 0 | negativ 4 Bl:s rjz etrisch zu
ungerade 2 prung
Symmetrieverhalten fira# 0, b=0,c =0 und q € Q%
vT W=
Y| =55 -1y | Potenzfunktionen mit
rational — -2 .M 2y ' - @ | rationalen positivem
e I > ()m / Exponenten = > 0 haben
. y= =2 =-2y/x . m
keine Symmetrie
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Symmetrleverhalten flr a # 0 b+#0,c+0undq€eN"
a | b|c q Grafik Symmetrie
y
rational { .
>0 | %0/ 0| positiv ) G achsensymmetrisch zur
‘ Achsex=b
gerade !
2 -1 0 | 2 3 4$5 -]
- M'*b*l
Y
ganzzahlig ' W P(2]1) .
o — — punktsymmetrisch zum
7 erade A B | (Wende-) Punkt W(blo)
hl- 1 Zm
ganzzahlig ,
o achsensymmetrisch zur
<0 #0/+0 ng‘glc\j/e Achse x=b
Y
ganzzahlig \ 1 punktsymmetrisch zum
<0 |#0/#0]positiv il " | (Wende-) Punkt W(b|c)
ungerade ;
3 X_ §li + 1]
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Symmetrleverhalten fir a + 0 b+#0,c+0undq€Z

a b |c q Grafik Symmetrie
ganzzahlig .

>0 | #0|+0 |negativ iccf;]Sseen;yjﬂz"letrlsch zur
gerade =
ganzzahlig _

>0 | #0| #0 | negativ Etlzt:sggﬁt)etrlsch zum
ungerade

l—l)~—1: :y

ganzzahlig ERE : P R R R

hte——— achsensymmetrisch zur

<0 |#0| #0 |negativ P on e =t Achse x = b

gerade N 2(x + 1)4 N
g; Y 4(11,‘1+ )7-2
= — )
1 4@+1)21-
anzzahli .
9 9 PR gttt punktsymmetrisch zum

<0 | #0| #0 |negativ X:;r__ Punkt P(b|c)
ungerade P(-1|+2)

Symmetrieverhalten fira# 0, b #0, c# 0 und q € Q-

Potenzfunktionen mit
rationalen negativem

Exponenten % < 0 haben
keine Symmetrie

rational =
m
<0

0 |0 | +0
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Level 1 - Grundlagen - Blatt 1

Dokument mit 27 Aufgaben

Aufgabe Al

Zeichne die Graphen der Funktionen im angegebenen Intervall. Skaliere
die y-Achse passend.

a) f(x)=02x% -3<x<-3 b) f(x)=-04x3% -3<x<3

c) f(x)=-0,1x% —-4<x<4

Aufgabe A2

a) Bestimme drei Punkte, die auf dem Graphen der Potenzfunktion f mit
f(x) = —0,5x3 liegen.
b) Die Punkte P, Q, R und S liegen auf dem Graphen der Potenzfunktion f mit

f(x) ==x°. Bestimme jeweils die fehlende Koordiate.
P(2|y) Q(=2|y) R(x]0,000015) S(x| — 96)
Aufgabe A3

Skizziere die Graphen der Funktionen f, g, h und j. Vergleiche die Graphen und
begriinde Gemeinsamkeiten und Unterschiede mithilfe der Funktionsgleichung.

f(x) =0,1x? g(x) = 0,1x3 h(x) = 0,1x* i) = 0,1x°
Aufgabe A4
Ordne den Funktionsgleichungen die Graphen zu und begrinde.
f(x) = 0,01x* 9(x) = 0,5x3 h(x) = x1? i(x) = x10
y Y 1y Y

. 5

° B C

. 5
.

. .
;

i
i

Powered by GEOGEBRA.0rg Powered by GEOGEBRAlorg Powered by GEQGEBRA/0rg Powerted by GEPGEBRA.0rg
. 4 "

Aufgabe A5
Ordne den Funktionsgleichungen die Graphen zu und begrinde.
f(x) = 0,1x° g(x) = =243 h(x) = 0,5x* i(x) = 2x5
A Y B - c y: D Y

fed by GEOGEBRAlorg owereq by GEOGEBRA.org ed by GEOGEBRAL0rG . red by GEOGEBRA.0rg

@ by Fit-in- M’athe -Online, mehr als 500 E)OO Aufgaben fur Schule und Studlum

www.fit-in- mathevonllne de

Seite 16 Dr. Ing Meinolf Muller / webmaster@flt in- mathe onllne de

@ by Fit:in—t"llaﬁe—l]nlille.dve



AUf gabenbla f.' t Funkb‘onsk}a
ZU Potenzfunktfonen

Differenzialrechnung
ssen '

@ by Fit-in-Mathe-Online.de

Level 1 - Grundlagen - Blatt 1

Aufgabe A6

Bestimme die Gleichung der Potenzfunktion f(x) = a - x™, deren Schaubild durch die

Punkte P und Q verlauft.

a) P(1]0,25)und Q(2|4) b) P(05[2) und Q(=0.25|8) c) P(2|—2) und Q(3| - 81)
d) P(2|-4) und Q(3|1355) ) P(-15[8) und QB3| -1) ) P(-3|-2) und Q(5]25)

Aufgabe A7

Ordne den Funktionsgleichungen die Graphen zu und begrinde.
f(x)=—-05x7" g(x) = 2x2 h(x) = 3x73
A Y B ] 5 -

i(x) = —x4

Powered by, GEOGEBRA.org . Powered by GEOGEBRA.0} q_ Powered by GEGGEBRA.orQ‘

Powered by GEOGEBRA.grg
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Losung Al
b) 0
a) y Y
° y = —0, 42"
3 2 K 0 1 2 sy Powered by GEOGEBRAJorg 500
Powered by GEOGEBRA.ofg i -10 Powered by GEOGEB_’:?O'”Q
Losung A2
a) f(x)=-0,5x3
f(0)=0 f(1)=-05 f(=1)=05
P(0[0) Q(1]—10,5) R(-1]0,5)
b) f(x)= gx
f(2)=2-25=148 => P(2]48)
f(=2) == (-2)5 =—48 => Q(-2| —48)
0,000015 = 25 RE:
0,00001 = x5 | ¥V
x=0,1 => R(0,1/0,000015)
—96 = §x5 | L2
2 3
—64 = x° | ¥

x=—6 => S(=3|—96)

Losung A3

Alle vier Graphen sind in y-Richtung mit
dem Faktor k = 0,1 gestreckt und gehen
durch den Ursprung.

Flr alle Graphen gilt: Je gréBer die Potenz
von x ist, umso steiler verlauft der Graph.

Die Graphen der Funktionen mit
geradzahligen Hochzahlen verlaufen aus

dem II. Quadranten in den I. Quadranten,
sie haben im Ursprung einen Tiefpunkt.

Die Graphen der Funktionen mit

ungeradzahligen Hochzahlen verlaufen aus
dem III. Quadranten in den I. Quadranten,
sie haben im Ursprung einen Wendepunkt.

D
& | Powered by GEOGEBRA.org
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Losung A4
f(x) = 0,01x* g(x) = 0,5x3 h(x) = x'* i(x) = x10
‘ly Y |y ]
A ' B c J b

eeeeeee d by GEOGEBRA.org red by GEOGEBRAorg Powered by GEOGEBRA0rg erted by GEPGEBRA.org
% -

Graphik 4 ist achsensymmetrlsch Sie gehort zur Funktlon i mit i(x) = x1%, da die
Funktionsgleichung eine groBe geradzahlige Potenz von x aufweist.

Graphik B ist punktsymmetrisch. Sie gehort zur Funktion h mit h(x) = x'?, da die
Funktionsgleichung eine groBe ungeradzahlige Potenz von x aufweist.

Graphik C ist achsensymmetrisch. Sie gehort zur Funktion f mit f(x) = 0,01x*, da
die Funktionsgleichung eine kleinere geradzahlige Potenz von x gegenltber Graphik
A aufweist.

Graphik D ist punktsymmetrisch. Sie gehoért zur Funktion g mit g(x) = 0,5x3, da die

Funktionsgleichung eine kleinere ungeradzahlige Potenz von x gegenilber Graphik
B aufweist.

Losung A5

f(x) =0,1x° g(x) = —243 h(x) = 0,5x* i(x) = 2x°

red by GEOGEBRAL0rg Powereg by GEOGEBRA.org _ Powere: red by GEOGEBRA.org

Graphlk A ist achsensymmetrisch. Sie gehort zur Funktlon h m|t h(x) = 0,5x*, da
die Funktionsgleichung eine geradzahlige Potenz von x aufweist.

Graphik B ist punktsymmetrisch. Sie gehort zur Funktion £ mit f(x) = 0,1x3, da die
Funktionsgleichung eine ungeradzahlige Potenz von x aufweist und eine Stauchung
mit k =0,1.
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Graphik C ist punktsymmetrisch. Sie gehort zur Funktion i mit i(x) = 2x°, da die
Funktionsgleichung eine gréBere ungeradzahlige Potenz von x.

Graphik D ist punktsymmetrisch. Sie gehoért zur Funktion g mit g(x) = —2x3, da die
Funktionsgleichung eine ungeradzahlige Potenz von x aufweist und wegen
a = —2 an der x-Ache gespiegelt ist.

Losung A6

fx)=a-x"

Detaillierte Lésung flr a)
P(1]0,25) und Q(2|4)
(1) 025=a-1" | Punktprobe mit P(1]0,25)
(2) 4=q-2" | Punktprobe mit P(2|4)
Aus (1) folgt:
Jedes 1™ st 1.

a=0,25
a-(2)
4=0.25-2" | -4
16 =2" => n=4
f(x)=0,25-x*
b) P(0,5/2) und Q(-0,25|8)
(1) 2=a-05" | Punktprobe mit P(0,5|2)
(2) 8=a-(-0,25)" | Punktprobe mit P(-0,25|8)
(2):(1)
8 _ a(=025"
: f(')oéi;n” 1\
1=(55) =(=3)

n= -2, denn (—%)_2 =(-2)??=14
2=a-052%2=aqa-22
2 1
a=3=3
f(x)=05-x72

c) P@EI-2)und Q(3|-81) => f(x)=—3-2°
d) P@Q|-4) und Q(3|-13,5) => f(x)=—=-x3
e) P(-15/8) und Q(3|-1) => f(x)=-27 x3
f)  P(=3]-2)und Q(525) => f(x)=<x°
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Losung A7
fx) = —05x7" 9(x) = 252 h(x) = 3x7 () = =2~
A v B v = y D Y
A B | — _ e

Powered by GEOGEBRA.org _ Powered by GEOGEBRA0fq_ Powered by GEOGEBRA.0rg_ Powered by GEOGEBRAIrg _

Graphik 4 ist achsensymmetrisch. Sie gehort zur Funktion g mit g(x) = 2x~2, da die
Funktionsgleichung eine geradzahlige negative Potenz von x aufweist und nicht an
der x-Ache gespiegelt ist.

Graphik B ist achsensymmetrisch. Sie gehért zur Funktion i mit i(x) = —x~*, da die
Funktionsgleichung eine geradzahlige negative Potenz von x aufweist und
zusatzlich an der x-Achse gespiegelt ist.

Graphik C ist punktsymmetrisch zum Ursprung. Sie gehoért zur Funktion f mit
f(x) = —0,x71, da die Funktionsgleichung eine ungeradzahlige negative Potenz von
x aufweist und wegen a = —0,5 an der x-Achse gespiegelt ist.

Graphik D ist punktsymmetrisch zum Ursprung. Sie gehdrt zur Funktion h mit
h(x) = 3x~3, da die Funktionsgleichung eine ungeradzahlige negative Potenz von x
aufweist und nicht an der x-Achse gespiegelt ist.
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Dokument mit 32 Aufgaben
Aufgabe Al
Abgebildet sind Schaubilder der Funktionen f; mit f;(x) = a; - x3
Bestimme flr jedes der Schaubilder die Werte von a;.

<
N
<
w
<
S
<

55555555555

Powered by GEOGEBRA.org Powered by GEOGEBRA.org . Powertefi by GEOGEBRA.0rg Powered by, GEOGEBRA.org

Aufgabe A2
Beschreibe mdglichst viele Eigenschaften, die jeweils zwei der folgenden
Funktionen gemeinsam haben:

fx) = %x glx) = %xz h(x) = %x‘?’ i(x) = —%x jx) = —%xz k(x) = —%xg’

Aufgabe A3
Bestimme die Gleichung der Potenzfunktion f(x) = a - x™, deren Schaubild durch die
Punkte P und Q verlauft.

a) P(2/8) und Q(—3|82—1) b)  P(2[1) und Q (4|§)

c) P(4|4) und Q(9]6) d)  P(2]3v2) und Q412)

e) P(4|1) und Q(1]2) f)  P(2]—4) und Q(—3|—%)
Aufgabe A4

Abgebildet sind Schaubilder der Funktionen f; mit f;(x) = a; - x™.
Bestimme flr jedes der Schaubilder die Werte von a; und n;.

----------

Powered by GEOGEBRA.0rg__ Powered by GEOGEBRAbrg Powered by GEOGEBRAorg Powered by, GEOGEBRA.0!

Aufgabe A5

Gib zwei Funktionsgleichungen einer Potenzfunktion an, die zu der Aussage passt:
a) Der zugehorige Graph ist achsensymmetrisch zur y-Achse.

b) Der zugehoérige Graph geht durch den Punkt P(1]3).

c) Die zugehdrigen Funktionswerte sind alle positiv oder Null.

d) Verdoppelt man den x-Wert, so verachtfacht sich der zugehdrige y-Wert.
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Aufgabe A6
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = —x , ihr Schaubild sei K.
a) Zeichne das Schaubild K von f fur —3<x<3.
- .. . 125 2048
b) Uberprife durch Rechnung, ob die Punkte A( 128) und B( 3 405) auf K
liegen.
c) Berechne die fehlenden Koordinaten, so dass ¢ und D Punkte von K sind:
C(1,3]yc) und D (xD| 128)

3125
d) Schneide die Kurve K mit der Geraden mit der Gleichung y = 10.

Berechne die Koordinaten der Schnittpunkte.

Aufgabe A7
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 3x~3, ihr Schaubild sei K.
a) Zeichne das Schaubild K von f flir -5 < x <5.
125

b)  Uberpriife durch Rechnung, ob die Punkte AGE) und B (—E ——) auf K

5 576
liegen.
c) Berechne die fehlenden Koordinaten, so dass ¢ und D Punkte von K sind:

¢(=2lyc) und b (x| %).
d) Schneide die Kurve K mit der Geraden mit der Gleichung y = g
Berechne die Koordinaten der Schnittpunkte.
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Losung Al

1 Y 2 Y 3

<
o
<

Powered by GEOGEBRA.org Powered by GEOGEBRA.org Powertefi by GEOGEBRA.crg‘ Powered by, GEOGEBRA.orQJ

Bild 1: f;(x) =2-x3 wegen f,(1) =2
Bild 2: f,(x) = Z'x3 wegen f,(2) =2
1

Bild 3: f3;(x) ==-x3 wegen f;(3) =3

9

Bild 4: f,(x) = ——-x® wegen f,(4) = —

Ju

Losung A2

1. fe)=2xundi(x) =—2x
f und i gehen durch den Ursprung und schneiden sich dort. Die Graphen von
f und i sind Geraden. i ist die Spiegelung von f an der x-Achse.

2. gx)= %xz und j(x) = —%xz
q und j gehen durch den Ursprung und berlhren sich dort in ihrem
Scheitelpunkt. Die Graphen von g und j sind Parabeln, Potenzfunktionen mit
ganzem, geradzahligem Exponenten. j ist die Spiegelung von g an der
x-Achse.

3. h(x)= %x3 und k(x) = —%x‘?’
h und k gehen durch den Ursprung und und schneiden sich dort. Die Graphen
von h und k sind Potenzfunktionen mit ganzem, ungeradzahligem
Exponenten. k ist die Spiegelung von h an der x-Achse.

Losung A3
fx)=a-x"

Detaillierte Losung flr a)
P(2I8) und @ (-3|%)

(1) 8=a-2" | Punktprobe mit P(2|8)
(2) % =a-(=3)" | Punktprobe mit P (—3|%)
(2):(1)

2 _a=3)"

8 azn

81 -3

-NC

n =4, denn (—g) =%

8=a-2*=qa-16

16
f(x)=05-x*

2
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Detaillierte Losung fur b)
P(21) und Q(4/3)

(1) 1=a-2" | Punktprobe mit P(2|1)
(2) %= a-4" | Punktprobe mit P (4|%)
(2):(1)
% __a4"
1 a2
1_on
4
n=-2,denn 272 ==
l=a-27?%=2
a=4%
fx)=4-x2
C) P(4|4) und Q(9]6) => f(x) _2 xz
d) P(2[3v2) und Q(412) => f() =1
e) P(4|1) und Q(1]2) => f(x)= 2.x72

f)  P(2|—4) und Q(—3|—%) => f(x)=—>x*

Losung A4

7777777777

Powere d by, GEOGEBRA.org . Powere d by GEOGEBRA} ra_ Powered by GEOGEBRA.org Powered by, GEOGEBRA.o e

Bild 1: f;(x) = —x~1 wegen £f,(1) = —1

Bild 2: f,(x) =4-x"1 wegen f,(1) =4 und f,(4) =1
Bild 3: f(x) =3 -x% wegen f3(1) =3

Bild 4: f,(x) =—-2-x"% wegen f,(1) = -

Losung A5

a) f(x)=x? gx) =x~
b) f(x)=x*-1, g(x)=3x7?
c)  fl)=x* gx) =x7*

d) fx)=x3 g(x) = 2x3

2
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Losung A6
1
flx) = x*
a) Grafik siehe rechts.
b) Ae€eK BeK
125 , 1 (5\% 2048 , 1 8\4
ﬁzﬁ'(Z) m=ﬁ'(‘§)
125 , 625 _ 125 2048 _ 4096 _ 2048
128 © 2560 512 405 8410 405
A¢ K BeK
©)  yc==-13*=0.28561
€(1,3]0,28561)
128 _ 1 .4 .
e o
L5 44 4
3125 xD4 | v
XDy, = i;
d fx)= 10=%x4
x* =100 | v
X1, = V100 ~ 13,16 ‘ |
$,(¥100[10);  S,(-¥/100|10) T ¥ 7° S £ -
Powered by-GEOGEHRA:org ‘
Losung A7
flx) =3x73
a) Grafik siehe rechts.
b) AeK B€EK !
1 3\73 125 12\ 73 j
523:(5) —e23(-%) :
1.8 _ 125 125 :
97 9 576 576 1
AgK Be K 3
3\ 73 64 —3
) we=3(-3) =-% \
3| 64 :
85(‘1 -5)
5 =3"xp° | 10 -
81 _ -3 5 4
24 = Xp L
3
w=h e
XDy, =3 -3
8 -3
d) f(x):§:3x -4
x_3 =8 | ‘{/_ oy
x _158 :Powérediby GEOGj .org: :
213 - 1
sG13) ’
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Dokument mit 41 Aufgaben

Aufgabe Al

Gib fur die nachfolgenden Funktionen sowohl die Definitionsmenge als
auch die Wertemenge an. Beschreibe den Verlauf des Graphen.

a) f)=12— b) f(x)=—-04- x5

c) f(x)=15-x%2 d) f(x)=2-x"1°
Aufgabe A2

Berechne flir den gegebenen Funktionswert den x-Wert.

a) f) =5 y=3 b) f(x)=2-x7% y=0,008
C) FGO)=4-x% y=24 d) fe)=2-x7% y==
Aufgabe A3

Bestimme die Gleichung der Potenzfunktion f(x) = a - x*, deren Schaubild durch die
Punkte P und Q verlauft.

a) P(1/3) und Q(3|§) b) P(1]-8) und Q(2]-0,25)
c) P(2]3) und Q(4|1,5) d) P(l-2)und@Q (2|—§)
e) P(112) und @ (2|3) f)  P(2]3) und Q(4]5;)
Aufgabe A4

a) Beschreibe das Verhalten der Potenzfunktionen mit den Termen xiz und x% fur

sehr kleine und sehr groBe Werte.

b) Beschreibe das Verhalten dieser Potenzfunktionen, wenn sich x der Zahl Null
von links bzw. von rechts nahert. Veranschauliche deine Aussage mithilfe von
Wertetabellen.

Aufgabe A5
Ordne jedem Graphen eine der Funktionen zu.
filx)=3-x7" f2(x) = —x%2 _ 15 f300 = —x"* =15
fa(x) =3 x72 fo(x) =2-x%° Je)=-05-x3_15
2 e 2 E
A/ ;
5 4 3 2 1 0 1 | 3 1 2 3 4w 5 49 - 2 1 0 1 ] 3 4m

Powered by GEOGEBRA.ori Powered by GEQGEBRAorg Powered by GEOGEBRA.Qr
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Aufgabe A6

Gib die Gleichung der Funktion an, die man erhalt, wenn man das Schaubild von f
um x, in x-Richtung und y, in y-Richtung verschiebt.

Untersuche ihr Schaubild auf Symmetrie.

a) f(x) =x3um x, =2 nach rechts und y, = —4 nach unten

b) f(x) =x* um x, = —1 nach links und y, = 2 nach oben

c) f(x)=x"3%um x, =1 nach rechts und y, = 3 nach oben

d) f(&x) =x"2um x, = —4 nach links und y, = —3 nach unten

Aufgabe A7

Untersuche die folgenden Funktionen auf Punkt- und Achsensymmetrie und
skizziere ihre Schaubilder.

a) flx)=3x d) f®=5 9 ﬂm—1—4
b) fG)=zx+2 e) f(x)=;
Q) f)=3x2+2 f)  f)=2

= 1) f@=ix
+1h)  fG) =33 K) flx)=3;x*—4
) f@=-3-1 ) f@=ixt-x

i
1
Aufgabe A8

Gegeben sind die Funktionen f mit f(x) =0,5x+ 1, g mit g(x) = x> sowie h mit
h(x) =x72 + 3.

Zeichne die Graphen dieser Funktionen jeweils in ein eigenes Koordinatensystem
und spiegele sie dann

a) an der x-Achse b) an der y-Achse c) am Ursprung

und gib jeweils die Gleichung der gespiegelten Kurve an.
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Losung Al

a) D:xeR\{0}; W:0<y verlauft im II. Quadranten im Intervall I =] —o0;0[
streng monoton steigend und im I. Quadranten im Intervall I =]0; o[ streng
monoton fallend.

b) D:xeR\{0}; W:ye R verlauft im II. Quadranten im Intervall I =] — ;0]
streng monoton steigend und im Intervall I =]0; «o[ ebenfalls streng monoton
steigend.

c) D:xeR,; W:ye R, verlduft im I. Quadranten im Intervall I =]0; [ streng
monoton steigend (Wurzelfunktion).

d) D:xeR,\{0} W:ye R, verlduft im I. Quadranten im Intervall I =]0;oo[
streng monoton fallend (Hyperbel).

Losung A2
a) f(§)=#=83 =512

b)  £(0,008) = 2-0,0087* = 00084 = 488281250
c) f(24)=4-245=4-\/ - 6=8-16
1

d f(5)=2(5 )5=2-32§=2-m=4-i/1

Losung A3
f(x)=a-xk

Detaillierte Ldosung flr a)

P(1|3) und Q(3|§)

(1) 3=aqa-1% | Punktprobe mit P(1|3)
a =

(2) §= 3.3k | Punktprobe mit P (3|§)
1=3%2-3% => k=-2

f(x)=3-x72

Detaillierte Lésung fur b)
P(1] —8) und Q(2]-0,25)

(1) —8=aqa-1k | Punktprobe mit P(1]| — 8)
a=-8
(2) —0,25 = —8- 2k | Punktprobe mit P(2]-0,25)
— =2k => k=-5
32
fx) =—-8-x73
C) P(2|3) und Q(4]1,5) => f(x)=6-x"1
d) P(I-2) und @ (2|-3) => f(x) =%-x;
e) P(4|1) und Q(1]2) => f(x)=-2-x3
f) P(ZE) und Q(4|1—16) => f(x)=4x73
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Losung A4
a) L lim ==
x2' x—>|oo|x2

Furx—>,Ogi|tx—12—>oo
Flr x — 0« giltxiz—mo

FUr x >, 0 gilt$—> —

Flr x — 0« gi|t$—>oo

b)
x -1 [ -05 ] 0,1 [ —0,05] —=0,01] —0,00] 0 [o0,001] 0,01 [ 005 ] 01 [ 05 1
lz 1 4 10 | 20 | 100 | 1000 | — | 1000 | 100 | 20 10 4 1
X
x—13 -1 | -8 | -100q —800(q —10¢ | —10° | — 10° | 10° | 8000 | 1000 | 8 1
LOosung A5
Y Y
2 C 2 E
A , )
5 4 3 2 1 0 1 2 3 41:.5 4 3 2 H 2 3 4w 5 4 -3 2 10 1 2 3 4m5
: p\ * § k
Powered by GEOGEB! .;:r Powered by GEQGEBRA| zi)grg Powered By GEOGEBRA.;::'
A: fa(x) =3 -x7? C: fil)=3-x7" E: fi(x)=2 x°
B: f2(0) =—x"*—15 D: fe()=-05-x°-15 Fi g)=_x02_15
Losung A6
a) ff)=x-2)3-4 Punktsymmetrie zum Punkt P(2| — 4)
b) f)=@x+D*+2 Achsensymmetrie zur Achse x =1
) ffx)=kx-1"3%+3 Punktsymmetrie zum Punkt P(1]3)
d fx)=x+4)"2%-3 Achsensymmetrie zur Achse x = —4
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Losung A7
a) f()=3x a) y
~f(=0) = =3(=x) =32 = f(x) oftrt
Punktsymmetrie zum Ursprung @)=z
5 -4 3 2 [ 2 3 4m
b) f(x)= éx +2 :
b) y

FO+x)—2= §(0+x)+2—2=§x
—f(0—x)+2= —(%(—x)+2) +2 =§x
Punktsymmetrie zu P(0|2)

o
ES
&
W

\

(2]
o)
_.Kmhbb'an

c) f(x)=%x2+2

fl=x) =3 (=02 +2=2x2 +2 = f(x)
Achsensymmetrisch zur y-Achse.

n IS & o L o

d)  f@) =5
—f(-x) = —— == =f)

2x
Punktsymmetrisch zum Ursprung.

e) fl)=5+1
FO+x)—1= —+1-1=o
—f0—x)+1= (2( +1)+1=—
Punktsymmetrie zu P(0|1)
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f f==
f(= x)——m=xz—f(x)

Achsensymmetrisch zur y-Achse.

) f(x)—l—m
[0 =1-Z=1-1 = f®)
—f0—x)+2= -E(O—x)+2=§x+2

Achsensymmetrisch zur y-Achse.

h)  feo)=3x°
~f(-2) = =5 (=) = 32 = f(x)

Punktsymmetrisch zum Ursprung.

) e =-tx -1 ’ .
f(0+x)+1= —§x3_1+1=—§x3 zj'(:L‘):-%u:x—l
—fO-0-1=  -(3(-23-1)-1=1x3 ’
Punktsymmetrie zu P(0| — 1) PN e

) fe) =1 ) i

f=x) = 2 (=)* = 2x* = f(x)
Achsensymmetrisch zur y-Achse.

5 4 -3 2 10 1 2
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k) f(x)= —x —4 ]
f(= x)—;( Xt —4=1xt—4=f(x) K) Yy

Achsensymmetrisch zur y-Achse. :

) f) =gt -

f=x) = 2 (=0)* = (~x)? = 7x* = x% = f(x)
Achsensymmetrisch zur y-Achse.

Losung A8

a) f(x)=05x+1
Spiegelung an y-Achse: f(—x)
f(=x) =-05x+1
(siehe griinen Graphen)
Spiegelung an x-Achse: -f(x)
—f(x)=-05x—-1
(siehe roten Graphen)
Spiegelung am Ursprung: -f(—x)
—f(=x) =—-(0,5(—x)+1)=0,5x—-1
(siehe violetten Graphen)

f(=2) = =05 (Fa)H 1

Powered by GEOGEBRA.oLg

b) g(x)=x° \
Spiegelung an y-Achse: g(—x) b)
g(=x) = (=x)* = =’ \
(siehe grinen Graphen) \\
Spiegelung an x-Achse: -g(x)

-g(x) = —x3

(siehe roten Graphen) TR
Spiegelung am Ursprung: -g(—x)

—g(—x) = ~((-0)}) = x?

(siehe violetten Graphen)

Wie erkennbar ist g(x) = —g(—x) und

—g(x) = g(—x) ‘

Powefed by-& OGEBRAorg

i w0 B a

‘\ gl=)y=(=z)% =2’

L S .

\
\
|
i
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h(x) =x"%2+3

Spiegelung an y-Achse: h(—x)
h(=x) =(—x)"2+3=x"2+3
(siehe grinen Graphen)
Spiegelung an x-Achse: -f(x)
—f(x) = —x*

(siehe roten Graphen)
Spiegelung am Ursprung: -f(—x)
—f(=x) = =((-0)%) = x*

(siehe violetten Graphen)

Wie erkennbar ist h(x) = h(—x) und
—h(x) = —h(—x)
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Dokument mit 23 Aufgaben

Aufgabe Al

Gegeben sind die Funktionen £ und g mit f(x) =§— 2 und g(x) = 4—%.

a) Zeichne die Graphen von f und g in ein geeignetes, gemeinsames L
Koordinatensystem.

b) Berechne die Schnittpunkte von f und g mit der x-Achse.

c) Wo schneiden sich f und g? Berechne den Schnittpunkt S.

Aufgabe A2
Der Punkt P(4|8) liegt auf f mit f(x) = (x + a)~3. Bestimme a.

Aufgabe A3
Die Punkte A(7|1) und B(1] — 1) liegen auf f mit f(x) = a- (x + b)~!. Berechne a und
b.

Aufgabe A4
Die Punkte A(3]|1) und B(6|16) liegen auf f mit f(x) = a-x™. Berechne a und n.

Aufgabe A5
Gegeben sind die Funktionen f und g mit f(x) = x™ + 2,5 und g(x) = x™ — 5.
f und g schneiden sich in $(2|3). Berechne n und m.

Aufgabe A6
Bei der Herstellung von Spielautos ergeben sich Kosten in Euro. Dabei sei K die
Kostenfunktion mit K(x) = 0,02 - (x — 10)3 + 20, K in Euro, x in Stlick Spielauto.
a) Erstelle eine Wertetabelle mit x-Werten zwischen 0 und 22 und
skizziere den Graphen flr die Gesamtkosten K in Abhangigkeit der
Stlckzahl x.
b) Der Artikel wird fir € 2,00 / Spielauto verkauft. Wie groB3 sind die
Einnahmen, wenn x Stlick verkauft werden? Zeichne den Graphe fir
die Gesamteinnahmen in das vorhandene Koordinatensystem ein.
c) Lies aus dem Graphen ab und berechne (falls méglich):
o Bei welchen Stuckzahlen wird Gewinn erzielt?
. Bei welcher Stlickzahl ist der Gewinn am groBten?
. Bei welchen Stickzahlen wird Verlust gemacht?

Aufgabe A7

Bestimme die Funktionsgleichung einer Potenzfunktion in der Form f(x) =a-x9,
deren Graph durch die genannten Punkte verlauft:

a) A(4|%) und B(1[2) b)  A(2|8) und B(—3|82—1)
c) A(2]1) und B(4|§) d)  A(4]4) und B(9|6)
A(ZE\/E) und B(4]2) f)  A(4]1) und B(1]2)
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Aufgabe A8
Gegeben sind die Funktionen f, f, und f; mit fi(x)=(x+2)?%-3,
fo(x) = =(x—1)3 + 1,5 sowie f;(x) = —x* + 1,5. Ihre Schaubilder sind K;, K, und K;.
a) Ordne den abgebildeten Graphen den Funktionen zu und begriinde deine

Entscheidung.
3 y p
2 7 Y , y‘3
K3
3 6
/1_ _\ K, :
4
4 3 -2 10 1 2 31:4
3
.5 -1
]\] 3 2
-2
2 1
-3
4 1 e 5 w4 3 2|ao0] 12 3pa
~1
5 A B 2 A0 %
-1
8 T
Powered by| GEOGHBRA.or Powered-by-GEQOGEHRA:0rg Powered by GEOGEBRA.org

b) Berechne die Nullstellen von f;.

c) Mache eine begrindete Aussage zur Anzahl der Lésungen der Gleichung
fz(x) = a, wobei a eine beliebige reelle Zahl sein kann. Die Begriindung kann
grafisch oder rechnerisch erfolgen.

d) Fur die Funktion, die zum Grafen K; gehort, hat Emilie die Nullstellen
x; = =5 und x, = 4 berechnet. Was sagst du dazu?

Aufgabe A9

In einer Publikation stand zu lesen: Der Durchmesser d eines Atomkerns hangt im
Wesentlichen von der Anzahl A der Nukleonen (Protonen und Neutronen) ab.
Wenn man sich den Atomkern als mehr oder weniger kugelférmigen Haufen aus
Protonen und Neutronen vorstellt, kann man die folgende Naherungsformel fur d
(in m) verwenden: d =2,4-10715. Y4

Ein Aluminiumkern hat 13 Protonen und 14 Neutronen.

Wie grof ist sein Durchmesser in Millimeter?

Aufgabe A10
Aus einem Draht der Lange L soll das Gittermodell eines Wiirfels geformt werden.
a) Gib das Volumen eines Wirfels in Abhangigkeit von L an.
Stelle den funktionalen Zusammenhang grafisch dar.
b) Welche Beziehung besteht zwischen L und der Oberflache des Wiirfels?
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Losung Al
a) Grafik siehe Abbildung rechts.
b) Schnittpunkte mit der x-Achse sind
Nullstellen, Berechnung Uber f(x) =0 bzw.
gx)=0.
f(x) = 0:
-—2= | +2;-x
X
1=2x | :2
1
X = E
1
M (3]0) .
gx) =0: .
4-2=0 | +3-x '
Ay =x 1 | .4x Powered by GEOGEBRA|prg
. :
X = Z
1
N 3 0)
c) Schnittpunkte zwischen Funktionen durch Gleichsetzung:
f(x) ﬂg(x)
Z_2=4-2 | 43 42
X X
2 - [ x; 6
X
1
X = 5
1\ i_ _ 2 _ _
5 =T-2=3-2=
1
s(z]1)
LOosung A2
fx) =@ +a)3 P(4/8)
3 .
8=04+ a) = oy | Punktprobe mit P e
(4+a) = | ¥V ’
4+a =% | —4 Yy
a=-1

2
Die Funktion f mit f(x) = (x — %)_

3
verlauft durch P(4|8)

Powe?dd by, GEOGE .org
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Losung A3
f) =a-(x+b)"% A(7|1); BA|-1)
(1) 1=a-(7+b) 1 | Punktprobe mit 4
(2) -1=a-(1 + b1 | Punktprobe mit B yﬁ
7+b 1+b e

(1:) -1=(Z)" =12 .7+p 4

—-1-(7+b)=1+b ,

—-7—b=1+0b | +b; —1; : 2

b=-4
b (1) ea
l=a-(7-4)"t== 7
a=3
Die Funktion f mit f(x) = 3 - (x — 4)~* verlduft durch die
Punkte A(7|1) und B(1| —1). Poweradby GEOGEBRAlprg
Losung A4
f(x) =a-x™ A(3|1); B(6]|16)
(1) 1=a-3" | Punktprobe mit A Y B(6]16)
(2) 16 =a-6" | Punktprobe mit B

n

(2):(1) 16=(3) =@~ 12

n=4
n- (1) :
1=a-3*=81la . u__L.J,J
a =% ]
Die Funktion f mit f(x) = % -x* verlduft durch die # o] A(B 1) 8 b
Punkte A(gll) Und B(6|16) Powered by4FOGEBRA.org
Losung AS
f(x) =x™+25; g(x) =x™ —5 Schnittpunkt S(2|3) 5
(1) 3=2"+25 | Punktprobe S in f Y
(2) 3=2Mm-5 | Punktprobe S ing 3
(1) 2" =05=" 2

n=-1 \‘
(2) 2m =8 —

m=3 -
Die Funktionen f mit f(x)=x"14+25 und g mit g
g(x) = x3 — 5 schneiden sich im Punkt S(2|3). 3

Powered OGEBRA.org

Losung A6

K(x) = 0,02 (x — 10)3 + 20

a) Wertetabelle

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0 54 98 | 131|157 | 175 (18,7 | 195 ]| 198 | 20 20 20
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

20,2 | 20,5 | 21,3 | 22,5 | 243 | 269 | 30,2 | 346 | 40 | 40,6 | 54,6

< (R [R R
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b) Erlésfunktion: o
E(x) = 2x Yy
Grafik zu a) und b) siehe rechts. |
c) Gewinnfunktion
G(x) =E(x)—K(x) 5
Verlustzone im Intervall B(20]40)-
I, = [0; 10[ bzw. I, = [20; co[. w0
Gewinnzone im Intervall —
I, =]10; 20] - A(10]20)
Diese Werte sind abgelesen. y=0,02(2 —10)? + 20
Rechnerisch:
G(x)=0 1
2x — (0,02 (x —10)3 +20) =0
WTR, WTR, 0 3 8 12 16 20 x§4
xp = 10; x; = 20 Povigred by GEOGEBRAOTG
K(x) > E(x) in I; = [0;10[ bzw. I, = [20;0[ => Verlustzonen
K(x) < E(x) in I3 =]10;20[ => Gewinnzone
Zwischen 0 und 10 verkauften Autos bzw. mehr als 20 verkauften Autos macht
das Unternehmen Verlust.
Im Bereich zwischen 10 und 20 verkauften Autos macht das Unternehmen
Gewinn.
Stelle des maximalen Gewinns:
WTR
Xmax = 15,77
Bei etwa 16 verkauften Spielautos ist der Gewinn maximal.
*) Rechnerische Ermittlung des maximalen Gewinns:
Hierzu wird die erste Ableitung G'(x) der Gewinnfunktion benétigt.
G(x) =2x—0,02-(x—10)3 —
G'(x)=2-0,06-(x—10)2=2-0,06x%+1,2x — 6 = —0,06x% + 1,2x — 4
G'(x)=0
—0,06x2+12x—4=0 | :(—0,06)
x?=20x+22=0
Xi,=10+ 100—%: 10i\/@
x; = 1577; x, = 4,23
G"(x) = —0,12x + 1,2
G'"(15,77) = -0,12-15,77+1,2< 0 => Hochpunkt
G'"'(412)=-0,12-4,12+1,2>0 => Tiefpunkt
Losung A7
f(x)=a-x1
a) A(4|%) und B(1[2)
% =aqa-49 | Punktprobe mit A
2=a-11 | Punktprobe mit B
a=2 | Jede Potenz von 1 ist immer 1
1=2.44 | 2
1
s=4 => a=-;
fx)=2-x:2
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b)  A(28) und B(—3|%)
(1) 8=a-21
81

(2) S =a-(=3)1

2
(2):(1);=(—5)q
q=4
q—- 1)
8=a-2%=16a

1
a=-

2

fG) =7 x*

o) A(2|1)undB(
(1) 1=a-219
(2) =a-4
(2):(1) ;=2¢

1
4

q=-2
q-(1) )
1=a-2"%2==-qa
4

a=4
fa)=4-x7?

d) A(4]4) und B(9]6)
(1) 4=q-44
(2) 6=a-99

@:5=(3)

1
a=3
q- (1) )
4=aq-42 =2a
a=2
1
fG) =22

e) A(2]3v2) und B(4[2)
(1)  VZ=a-2
(2) 2=a- 49
1@ 3v2 =)

i=0)
q-(1)
%\/i=a~2%=a~\/§
a=1

f) = x2
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Punktprobe mit A
Punktprobe mit B

Punktprobe mit A
Punktprobe mit B

Punktprobe mit A
Punktprobe mit B

Punktprobe mit 4
Punktprobe mit B

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500 E)OO Aufgaben fir Schule 'und Studlum

www fit-in- mathevonllne de!

Dr. Ing Meinolf Muller / webmaster@f't in- mathe onllne de

@ by Fit-in-Mathe-Online:de



foferenZJafrechntJng

AUf gabenblatt Funkhonsk.’assen L\
ZU Potenzfunktfonen ~ Lésungen

@ by Fit-in-Mathe-Online.de

Level 2 - Fortgeschritten - Blatt 2
f)  A(4]|1) und B(1]2)

1=a-419 | Punktprobe mit A
2=a-14 | Punktprobe mit B
a=2 | Jede Potenz von 1 ist immer 1
1=2-44
1_4a
2
1
q=-3
1
f)=2-x"2
Losung A8

a) K; ist das Schaubild von f; mit f;(x) = (x +2)™2 -3
K5.ist Achsensymmetrisch zur Achse x = —2 und hat die waagrechte
Asymptote y = -3.
K, ist das Schaubild von f, mit f,(x) = —(x—1)3+1,5
K,.ist dritten Grades und punktsymmetrisch zum Wendepunkt WP(1|1,5).
K, ist das Schaubild von f; mit f3(x) = —x*+ 1,5
K;.ist vierten Grades und hat den Scheitelpunkt S(0]1,5).
b)  Nullstellen von fi(x) = (x +2)™%2 -3
(x+2)72-3=0
m —-3=0 | : (x + 2)2

1-3(x+2)2=0
3x2—12x—11=0 || :(=3)
x2+4x+%=0

X1 = +3/15—a
Fur a > 1,5 hat die Gleichung f;(x) = a keine Lésung.
Fur a = 1,5 hat die Gleichung f;(x) = a eine Lésung.
Fur a < 1,5 hat die Gleichung f;(x) = a zwei Lésungen.
d) Emilie hat falsche gerechnet. Keiner der gegebenen Graphen hat diese

Nullstellen.
Losung A9
A=13+14 =27 | 13 Protonen und 14 Neutronen

d=24-10"15.327m

d=24-107%-3m=72-10""m

1m £ 1000 mm

d=72-1071%.103mm=7,2-10"2mm

Der Durchmesser des Aluminiumkerns hat etwa 7,2 - 10~ ?mm.
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Losung A10

Das Gittermodell eines Wirfels besteht aus 12 Kanten der Kantenlange a.

L=12-a => a=—
12

a) Das Volumen eines Wirfels berechnet sich aus V = a3.
Damit ist V(L) = (%)3

b) Die Oberflache eines Wiirfels berechnet sich aus 0 = 6 - a?
Damit ist 0(L) = 6- (%)2
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Dokument mit 25 Aufgaben
Aufgabe Al
Der Graph der Funktion f mit f(x) = 0,8x3 wird jeweils
a) um 3 Einheiten in x-Richtung verschoben, .
b) um -2 Einheiten in y-Richtung verschoben, an der x- AchseEI!r
gespiegelt und um 2 Einheiten in x-Richtung verschoben,
c) mit dem Faktor 2 in Richtung der y-Achse gestreckt und um 3 Einheiten in
y-Richtung verschoben,
d) um 1 Einheit in x-Richtung und um —4 Einheiten in y-Richtung verschoben.
Gib jeweils den neuen Funktionsterm an.

Aufgabe A2

Eine Verkehrsstudie zum Schwerlastverkehr ergab, dass das Gewicht eines LKW

mit der vierten Potenz in das MaB der StraBenschadigung eingeht.

a) Wie erhdht sich die Schadigung der StraBe fir den Fall, dass das Gewicht
des LKW verdoppelt wird?

b) Vor ein paar Jahren war noch in Deutschland bei einem LKW eine Achslast
von 100 000 N (N: Newton) erlaubt. Heute betragt der zulassige Wert
115000 N.

Um wie viel Prozent stiegen die Schadigungen durch die vorgenommene
Erhéhung der Achslast?

c) Welche Erhéhung der Achslast darf man héchstens vornehmen, wenn man

die Schadigung auf das Doppelte des urspriinglichen Wertes begrenzen will?

Aufgabe A3

Beurteile, ob die folgenden Aussage ,immer", ,nie" oder ,unter bestimmten
Bedingungen™ zutrifft. Gib gegebenenfalls die Bedingung an.

a) Der Graph der Funktion f mit f(x) = ax™ geht durch den Punkt PGE“)'

b) Der Graph der Funktion f mit f(x) = ax™ verlauft von ,links oben™ nach
~rechts unten®.

c) Der Graph der Funktion f mit f(x) = ax? geht durch den Punkt P(2|1).

d) Der Graph der Funktion f mit f(x) = —4x™ flr gerades n verlauft von ,links
unten™ nach ,rechts unten".

e) Die Graphen von f(x) = ax? und g(x) = ax* schneiden sich in zwei Punkten.

Aufgabe A4

Die Funktionen f, g und h haben die Funktionsgleichungen f(x) = 4x3, g(x) = x°
und h(x) = 0,1x*. Bestimme die x-Werte, fur die gilt:

a) Die Funktionswerte von g und h sind gleich groB.

b) Die Funktionswerte von h sind kleiner als die von f.

c) Die Funktionswerte von f sind gréBer als die von g.
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Aufgabe A5
Gib die Funktionsgleichung einer Potenzfunktion an, die zu der Aussage passt.
a) Der zugehorige Graph ist achsensymmetrisch zur y-Achse.
b) Der zugehdérige Graph geht durch den Punkt P(3|1).
c) Die zugehérigen Funktionswerte f(x) sind > 0.
d) Verdoppelt man den x-Wert, so verachtfacht sich der zugehérige y-Wert.

Aufgabe A6

Das Volumen einer Kugel mit dem Radius r betragt V = %n -r3, der

Oberflacheninhalt betragt 4 = 4mr2.

a) Ermittle den Term der Funktion, mit der man zu gegebenem Volumen Vv
einer Kugel den Inhalt A ihrer Oberflache berechnen kann.

b) Begrinde: Wird das Volumen verfiinffacht, so wird der Inhalt der
Kugeloberflache ungefahr verdreifacht.

Aufgabe A7
Bei einem Windrad lasst sich die Leistung P (in Watt)
mit der Windgeschwindigkeit v (in %) mit der Formel

P =1000 - v3 berechnen.

a) Stelle den Graphen der Funktion P in einem
geeigneten Koordinatensystem dar.

b) Lies am Graphen ab, bei welcher
Windgeschwindigkeit die Leistung P den Wert
5-10°W hat.

c) Uberlege mithilfe des Graphen und der
Funktionsgleichung drei Aufgaben. Lass dein
Ergebnis von einem Mitschuler kontrollieren.

d) Wo liegen aus deiner Sicht Vor- und Nachteile
der Windenergie gegentiber anderen Energie-
Tragern?
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Losung Al

f(x) =0,8x3

a) 3 Einheiten in x-Richtung verschieben:
h(x) = f(x—3)=0,8"(x —3)3

b) um -2 Einheiten in y-Richtung verschieben, an der x-Achse spiegeln und um
2 Einheiten in x-Richtung verschieben:
h(x)=—f(x—-2)—2=-08-(x—2)3-2

c) mit dem Faktor 2 in Richtung der y-Achse strecken und um 3 Einheiten in
y-Richtung verschieben:
h(x)=2-f(x)+3=16-x3+3

d) um 1 Einheit in x-Richtung und um —4 Einheiten in y-Richtung verschieben
h(x) = f(x—1)—4=08(x—1)3—

Losung A2
Sei x das Gewicht des LKWs und s ein MaB fur die StraBenschadigung, so gilt:
s(x) = x*
a) Auswirkung bei Verdoppelung von x:
s(2x) = (2x)* = 16x*
Bei Verdoppelung des Gewichtes versechzehnfacht sich die Stra3en-
schadigung.
b) s(100000) = 100000%; s(115000) = 115000*

s(115000 1150004 115000 4
( ) = = ( ) —1,15% = 1,75
$(100000)  100000% 100000

Durch die vorgenommene Achslasterhéhung stiegen die StraBen-
schadigungen etwa um 75 % an.

c) 2=x* | v
x = 1,189
Will man die StraBenschadigungen auf das doppelte des urspringlichen
Wertes begrenzen, so darf eine Achslasterhéhung maximal etwa 19 %
betragen.

Losung A3
a) Der Graph der Funktion f mit f(x) = ax™ geht durch den Punkt P(%Ea)

Dies gilt nur fir n = 1.

b) Der Graph der Funktion f mit f(x) = ax™ verlauft von ,links oben™ nach
~rechts unten®.
Dies gilt nur fira<Oundn=2k+1; k€Z

c) Der Graph der Funktion f mit f(x) = ax? geht durch den Punkt P(2|1)

Dies gilt nur fir a =%

d) Der Graph der Funktion f mit f(x) = —4x™ fir gerades n verlauft von ,links
unten™ nach ,rechts unten®.
Dies gilt nur firn =2k; k€Z

e) Die Graphen von f(x) = ax? und g(x) = ax* schneiden sich in zwei Punkten.
Dies gilt nie (die beiden Graphen haben nur den Ursprung als gemeinsamen
Punkt).
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Losung A4

f(x) =4x3, g(x) = x° und h(x) = 0,1x*

a) Die Funktionswerte von g und h sind gleich groB:
g(x) N h(x)
x5 =0,1x*
x>=0,1x*=0
x*(x-0,1)=0 | Satz vom Nullprodukt
x1=0; x,=0,1
In den Stellen x; = 0 und x, = 0,1 sind die Funktionswerte von g und h gleich
grof3.
b) Die Funktionswerte von h sind kleiner als die von f.
h(x) N f(x)
0,1x* = 4x3
0,1x*—4x3=0
x3(01x—4)=0 | Satz vom Nullprodukt
x1=0; x, =40
Wegen 0,1x* stets > 0 fur alle x € R ist somit h(x) < f(x) flr 0 < x < 40.
c) Die Funktionswerte von f sind gréBer als die von g.
f(x) ﬂg(x)
4x = x°
x5 —4x3=0
x3(x2-4)=0 | Satz vom Nullprodukt
x1=0; x;,=-2; x3=2
fCD=-4 g(-D=-1
f=4 g)=1
fx)>gkx) firo<x<?2
LOosung A5
Potenzfunktion, die
a) achsensymmetrisch zur y-Achse ist:
fe) =x% gl) =
b) durch den Punkt P(3|1) geht:
fO) =3x% g() =3
C) Funktionswerte f(x) > 0 hat:
f@) =x% g(x) = 5%
d) verachtfachten y-Wert zum verdoppelten x-Wert aufweist:
fx) = x3.
Losung A6
V=§rr~r3; A = 4nr?
a) Aus V=§rr-r3 folgt r3 =%—> r=" %
r-A
2 2 1
A(V) = 41 - (3 %) = 47 - (%)3 — (64m3)3 - (196";)3 = Yar - 9v2 = 336712
b) A(5V) = /36m(5V)% = Y36m25V2 = V25 - V36mV2 = 2,924 - V36mV2 ~ 3 - A(V)
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Losung A7

a) Grafik siehe rechts. 550000

b) Bei Windgeschwindigkeit etwa 8% bringt P (igoxj\!o) ________ A(7,94]5 - 10%)
die Windkraftanlage eine Leistung von
5-10° W. 450000

c) Wenn sich die Windgeschwindigkeit
verdoppelt, um das wieviel Fache
vergroBert sich dann die Leistung? SRS

(L6sung: verachtfacht sich)

Wenn sich die Windgeschwindigkeit
halbiert, um das wieviel Fache verkleinert =S
sich dann die Leistung?

(L6sung: ist nur noch % der vorigen

Leistung)

Welche Leistung bringt die Windkraft- 100000
anlage bei Windstarke 127?

Lésung: Keine Leistung mehr, denn bei

400000
300000
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150000

50000
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dieser Windstarke muss die Anlage aus ————— S
Sicherheitsgriinden abgeschaltet Powered by GEOGEBRA.org
werden).

d) Vorteile:

Kostenlos, dauerhaft und reichlich zu haben, im Gegensatz zur Sonnenergie
auch nachts.

Geringster Platzbedarf gegentliber allen anderen Stromerzeugungsverfahren.
Platz noch reichlich vorhanden, insbesondere im Offshore-Bereich.

Kein Aussto3 von Schadstoffen wie etwa Kohlendioxid, Stickoxid und
Schwefeldioxid. Geringe CO2-Bilanz bei Herstellung, Aufbau und Wartung.
Die Weiterentwicklung von Windkraftanlagen schafft neue Arbeitsplatze.
Windparkbau auf gemeindeeigenen Flachen lasst Pachtgelder der
Stromkonzerne in den Haushalt flieBen, was wiederum den Steuerzahlern zu
Gute kommt.

Nachteile:

Keine zuverlassige Energiequelle, nicht immer zu jeder Zeit am richtigen Ort
verfiigbar. RegelmaBig nur an Kisten und auf Bergen, dortselbst aber
schwierig, Industrien anzusiedeln. Damit hohe Kosten fiir Stromtrassen-
fihrungen.

Da Wind nicht speicherbar ist, muss er sofort dort in transportfahigen Strom
umgewandelt werden.

Selbst die gewaltigsten Windkraftanlagen sind nicht in der Lage, z. B. eine
GroBstadt vollstandig mit Strom zu versorgen. Man brauchte tausend dieser
Anlagen, um ein modernes Kraftwerk zu ersetzen.

Aufgrund lastiger Gerdusche sind Grenzwerte zu beachten und Mindest-
abstande zu Wohnanlagen einzuhalten.

Kritisch auch der Einfluss der Windkraftanlagen auf die Tierwelt, ins
besondere die Vogelwelt. Nicht selten fliegen ganze Schwarme in die
Rotorblatter und kommen dabei zu Tode.
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