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LOosung Al

Lésungshilfe:

Stelle die Scheitelform auf mit f(x) = a(x — x5)? + ys und mache damit eine
Punktprobe mit P zur Bestimmung von a.

Detaillierte Lésung fur
a) S(@2[2); pP(1D)

fO) =alx—2)*+2 | Scheitelform
1=a(1-2)%+2 | Punktprobe mit P
l=a+2 | -2

a=-1

flx)=—(x—2)*+2 | Scheitelform

b) S(=3l6); P(0|1)
f)=—2(x+3)2+6

c) S(4l-7); PB|-6)
fO)=@x-4)?%-

Losung A2

Lésungshilfe:

Versuche den Lésungsansatz durch Feststellung, welche der gegebenen
Produktformen zu welchem absoluten Glied ¢ der Hauptform fUhren.

Detaillierte Lésung flr a)
flx)=—-x%+2x+15
c=15
3-5=15;(—3)-(-5) =15
Nur das Ausmultiplizieren der Karte E flhrt zu ¢ = 15.

Wir gehéren zusammen:
a) f(x)=-x%2+4+2x+15 Ef(x)=—(x+5)(x—3)

b) f(x)=2x?—5x—42 N f(x) =2(x — 6)(x +3,5)

c) f(x)=3x>—4x—4 If(x)=30-2)(x+2)
d) f(x)=-x%2+5x—-6 W f(x)=—(x—2)(x—3)
e) f(x)=2x%2+2x—12 G f(x) =2(x—2)(x +3)

f) f(x)=3x2—-6x+3 N (o) = 3(x — 1)

Das Loésungswort lautet ,GEWINN".
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Lésung A3

Lésungshilfe:

Stelle die Produktformel durch Ausklammern auf und ermittle daraus die
Nullstellen.

Detaillierte Lésung flr a)
f)=x?—4x=x(x—4)
x(x—4)=0 | Satz vom Nullprodukt
x1=0; x,=4
N1(0]0); N, (4]0)

b) f(x)=-x*+42x=x(—x+2) c) f(x)=—-2x%+6x=—-2x(x—6)
N1(0]0); N,(2]0) N1(0]0); N,(6]0)
d) fx)=x%2-36 e) f(x)=2x?-50=2(x%-25)
N1(—6]0); N,(6/0) N;(=5]0); N,(5]0)
f)  f(x)=-05x2+8=-05x%2—-16) g) f(x)=x%2—-8x+16=(x—4)>
N;(—4]0); N,(4]|0) N;(4|0) doppelte Nullstelle.
h)  f(x) =2x?—4x+2 =2(x — 1)? i)  f(x)=-05x%+5x—12,5=—-0,5(x — 5)*
N;(1]0) doppelte Nullstelle. N,(5|0) doppelte Nullstelle.
Losung A4

Lésungshilfe:

Bestimme die Nullstellen von und ermittle daraus den/die Bereich(e), in denen
f(x) >0 ist.

Ist die Parabel nach oben gedéffnet, sind die y-Werte im Intervall von —oo bis zur
linken Nullstelle, bzw. von der rechten Nullstelle bis +o positiv.

Ist die Parabel nach unten gedéffnet, sind die y-Werte im Intervall von der linken
Nullstelle bis zur rechten Nullstelle positiv.

a) f)=;(x-1Dx-3)
N1 (1]0); N(3]0)
Parabel ist nach oben gedffnet:
fx)>0flr —o<x<1vV3<x<wm

b) f(x)=-2(x+3)(x—5); Ni(=3]0); N(5]0)
Parabel nach unten gedffnet:
f(x)>0flir -3<x<5

C)  f(x)=3x2—8 Ni(=4l0); N,(4|0)
Parabel nach oben gedffnet:
fx)>0flr —o<x<—-4V4d<x<o

d)  fG0) =3x% = 3x Ni(00); Ny(6]0)
Parabel ist nach oben gedffnet:
fO)>0flr —co<x<0V6<x<

e) f(x)=-x*—=3x+4 N (-4[0); N,(1]0)
Parabel nach unten gedéffnet:
f)>0flir-4<x<1

f)  f)=3x2—3x+25 Ny(1]0); Ny(50)
Parabel nach oben gedffnet:
fx)>0flr —o<x<1V5<x<®
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LOosung A5

Lésungshilfe:

Nullstellen berechnest du mithilfe der sogenannten Mitternachtsformel. Du
kannst hierflr sowohl die p/q-Formel als auch die abc-Formel verwenden. In
diesem Portal wird ausschlieBlich die p/q-Formel verwendet.

Bei Verwendung der p/q-Formel musst du darauf achten, dass der Koeffizient von
x2 unbedingt 1 ist. Hierflir kannst du jederzeit durch Division der Gleichung mit
dem eventuell vorhandenen Koeffizienten von x? sorgen.

a) fx)=x?*-2x-—4
x2—=2x—4=0
Xp=1+VIita
x1=1+\/§; x2=1—\/§
b) f(x)=—%x2+2x—2
—ix?+2x=2=0 | =4
x>?—8x+8=0
X1, =4+16—8
X1 =4+2V2; x,=4-2-2
c) f(x)=05x?—-5x+12,5
0,5x> —5x+125=0 | -2
x2—10x+25=10
X153 =5+25 = 25

x1=5

Losung A6

a) f(x)=-—x?+3x=—x(x—3)
N;(0]0); N,(3]0) => x5 =15
f(1,5)=-152+3-15=-2,25+4,5=2,25
5(1,5]2,25)

b) f(x)=%x2+3x+4,5=%(x+3)2
N;(-3]0), doppelte Nullstelle => N; =S

c) f(x)=—%x2+4

—%xz +4=0
N1(—4|0); N,(4[0) => x5=0
f(0) =4
5(0[4)
Losung A7 .
f(x) = —2x2 + 16x — 24. Y,
—2x2+16x—24=0 | :(=2) °
x2—8x+12=0 ;
X, =4+V16—12=4+2 .
X, =6; x,=2 2
Parabel nach oben getffnet: ‘ P
fx)>0flr —o<x<2V6<x<o i 7(616)

Powered by GEOGEBRA.org
© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500. E)OO Aufgaben fur Schule und Studlum
www.fit-in- mathevonllne de! W/ - - iy

Dr. Ing Meinolf Muller / webmaster@flt in- mathe onllne de T
| | @ by Fit-in-Mathe-0Online.de



Differenzialrechnung

AUf gabenblatt Funktronskfassen s ANl
Zu quadratischen Funktfonen (Parabeln) - Losungen

@ by Fit-in-Mathe-0Online.de

Level 1 - Grundlagen - Blatt 3

Losung A8

Lésungshilfe:

Stelle die Nullstellenformel f(x) = a- (x —x;) - (x — x;) mit x; und x, als
Abszissenwerte der Nullstellen auf und mache dann eine Punktprobe mit P zur
Berechnung von a.

a) x=1; x,=4und P(3|1)

f)=a-(x—1)-(x—4) | Punktprobe mit P(3|1)
1=a-3-1)-B-4)=a-2-(-1)=-2a

1
a=-—:

2
f@)=—3@—-1)-(x—4)
b) x;,=-2; x,=1und P(2]8)

f=a(x+2)-(x—-1) | Punktprobe mit P(2|8)
8=a-2+2)-2-1)=a-4-1=4a
a=2

fX)=2(x+2)-(x—1)
c) x;=-1; x, =4 und P(1|6)

f=a(x+1)-(x—4) | Punktprobe mit P(1]6)
6=a-(1+1)-(1-4)=a-2-(-3)=—6a
a=-1

f)=-x+1D-(x-4)

Losung A9
Lésungshilfe:
Berechne die Nullstellen der Funktion mit der p/q-Formel (alternativ abc-Formel)
in Abhangigkeit von t. Prife dann die Diskriminante. Fiihren Werte von t zu einer
positiven Diskriminante, so hat der Graph der Funktion zwei Nullstellen. Flihren
Werte von t zu einer Diskriminante gleich Null, so hat der Graph der Funktion
eine Nullstelle. Fihren Werte von t zu einer negativen Diskriminante, so hat der
Graph der Funktion keine Nullstelle.
a) f(x)=x*>-8x+t

x> —=8x+t=0

X1, =4+V16—t | p/q-Formel

t =16 => eine Nullstelle

t <16 => zwei Nullstellen

t > 16 => keine Nullstellen
b) f(x)=-x*—6x+t

—x?—6x+t

X1, =-3+V9+t | p/q-Formel

t =—-9 => eine Nullstelle

t < -9 => keine Nullstellen

t > -9 => zwei Nullstellen
c) f(x)=-2x*—4x+t¢t

—2x>—4x+t=0

X1,=—-2% /4 +§ | p/q-Formel

t = -8 => eine Nullstelle
t < —8 => zwei Nullstellen
t > —8 => keine Nullstellen
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Lésung A10

Lésungshilfe:
Der héchste Punkt des Balls liegt im Scheitel des Graphen der Funktion.
Der Ball trifft in der rechten Nullstelle wieder auf dem Boden auf.

f(x) = —0,016x% + x = x(—0,016x + 1)

1
X1:0; Xy :m:62,5

X=X _ 62,5—-0
x5 =—— S—=31,25
ys = £(31,25) = —0,016 - 31,25% + 31,25 = 15,625
Der FuBball erreicht eine H6he von ca. 15,6 m und trifft 62,5 m weiter wirder auf
dem Boden auf.
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