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- WIKI-

> Momen tane/Anderunggrafe

- - -

Haben wir im Kapltel ,,Mlttlere Anderungsrate® kennengelernt, wie wir EI

Differenzia/rechnung

-  —

das Steigungsverhalten von Kurven zwischen zwei bestimmten ﬂ:

Kurvenpunkten ermitteln, so ist es auch von Interesse zu wissen, wie
die Anderungsrate in einem einzigen bestimmten Punkt der Kurve

aussieht.

S

Um zu verdeutlichen, wie das geschieht, betrachten wir wieder das Beispiel mit
dem schiefen Turm zu Pisa aus dem Kapitel , Mittlere Anderungsrate®.

In den nebenstehenden Grafiken sehen wir
zunachst die Ausgangssituation. Die mittlere
Anderungsrate zwischen den Punkten P und Q
betragt —9,81%.

Wir mochten wissen, welche Geschwin-
digkeit denn genau im Punkt Q herrscht.
Hierzu lassen wir den Punkt P entlang der
Kurve auf den Punkt Q zuwandern indem der
grin markierte Schieberegler a in der Bild-
mitte jeweils um 0,5 Einheiten naher an @
herangefiihrt wird. (Beachte dabei, wie sich
die Koordinaten des Punktes P und auch der

Differenzenquotient % verandern.)

Fallt letztendlich P mit Q zusammen, zeigt
uns der Differenzenquotient dann die genaue
Geschwindigkeit im Punkt Q mit —19,57m/s
an.

Letztendlich haben wir somit die urspring-
liche Sekante in eine Tangente an den
Graphen von f uberfihrt. Dies fuihrt uns zu
folgendem

Merksatz

Die momentane Anderungsrate einer
Funktion f in einem beliebigen Punkt
Q(a|f(a)) entspricht der Steigung der
Tangente an den Graphen der Funktion im
Punkt Q.

Mithilfe der momentanen Anderungsrate
ldsst sich somit die Steigung jeder beliebig
geformten Kurve in jedem ihrer Punkte
bestimmen.

Hinweis:

Im Online-Portal sind die nebenstehend ab
gebildeten Grafiken animierbar. Schaue dort
einmal vorbei.
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WIKI

Differenzia/rechnung

A MomentaneVAnderunggrate A

Beispiel 1

- - . -

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = —2x2 +3x; x € R.

a) Berechne die mittlere Anderﬂungsrate im Intervall I = [1;3].
b) Berechne die momentane Anderungsrate an der Stelle x = 1. Interpretiere

den Sachverhalt geometrisch.

Losung )

a) Mittlere Anderungsrate in I =[1; 3]:
dy _ f@-f() _ 4525 _ 4
Ax - 3-1 2

b) Momentane Anderungsrate in x = 1:
Hierzu wéhlen wir den Punkt P(1|f(1))
und einen Punkt Q, der etwas weiter
rechts von P zu liegen kommt, zum
Beispiel den Punkt Q(1,1|f(1,1)).
Mithilfe einer Tabelle berechnen wir
nun mehrere Differenzenquotienten,
indem wir die x-Koordinate von @
immer naher an die x-Koordinate von
P heranrlicken. Das sieht dann so

L,
Tangentey ”‘Z.L—i—O,a 7
] ,, __________________
L v’
s
N D Vo foz_?@qnt_e_ y_i @+ 1_ 23
7 Q)
ad I 4PN ol i ____L
W0 ,
! //: iAy I'yq 'yp.—tia 23.—2 !
I Y £ e .
| ] 1 ] ] ] ] ]
P(l 2,5)‘ it \ ' ' '

N EAY
S |funktion fmit flz) =+ 5 2 3z\

o 1 2 3 4 < 7 a’:s
Powered by GEOGEBRA.org | | | |

aus:
Intervall [xp; x,] [1;1,1] [1;1,01] [1;1,001] [1;1,0001]
Ax = xg — xp 0,1 0,01 0,001 0,0001
w 1,95 1,995 1,9995 1,99995
X

Je naher wir also dem Punkt P kommen, umso naher kommt i—z der Zahl 2.
Wir kénnen also sagen, dass die Steigung der Tangente an die Kurve im
Punkt P(1|f(1)) m, = 2 ist. Mathematisch ausgedrtickt:

Die mittlere Anderungsrate auf I = [1; x,] strebt flir Ax — 0 gegen 2.

Die momentane Anderungsrate in x = 1 ist 2.

Geometrische Bedeutung

Die momentane Anderungsrate in x, =1 ist gleich der Steigung der
Tangente durch den Punkt P(1|f(1)). Dies ist gleichzeitig die Steigung des

Graphen der Funktion in xp = 1.

‘® by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fir Schule und Studium
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W I K I Diffecenzia/rechnqng
B nacanli & Momentane/Anderunggrate R s

Beispiel 2

Ein Flugzeug beschleunigt beim
Startvorgang bis zum Abheben.
Das s-—t-Diagramm zeigt den
zurickgelegten Weg s in m in
Abhangigkeit von der Zeit t in s.

Da die Geschwindigkeit v in den
ersten 20s stetig zunimmt, kann
man die Momentangeschwindigkeit
v nicht mehr mit v=§ berechnen.

Bestimme die Geschwindigkeit des
Flugzeuges zum Zeitpunkt t = 10s
aus dem Diagramm heraus.

L6sung
Da wir keine Messdaten zur

Verfligung haben, sondern nur den
Graphen im s —t-Diagramm, legen
wir eine Tangente an den Graphen
bei t = 10s.

Wir tragen dann ein geeignetes
Steigungsdreieck an die Tangente
an und ermitteln daraus den
Differenzenquotienten.

Aus der Grafik lesen wir ab:

4s _ 200
— = =20m/s
At 10

Die Geschwindigkeit des Flug-
zeuges zum Zeitpunkt t=10s
betragt 20 m/s.
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Aufgabenblatt

Level 1

Aufgabe Al

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = (x — 2)? + x (siehe Grafik).
Zeichne in den Stellen x, Tangenten an den Graphen und bestimme mit

zurmomentanen Anderungsrate

Differenzia/rechnung

=

- Grundlagen - Blatt 1

Dokument mit 11 Aufgaben

Hilfe eines Steigungsdreiecks die momentane Anderungsrate an den

Stellen x,.
a)x,=0
b) xo=1
C) xo =15
d) xg=2
e) xg=-2

: Powered by GEOGERRA.org -1

Bestimme auch die Funktionsgleichungen der Tangenten mit Hilfe der Punkt-

Steigungs-Formel.

Aufgabe A2

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 2x2 — 3x.
Zeichne in den Stellen x, Tangenten an den
Graphen und bestimme mit Hilfe eines
Steigungsdreiecks die momentane
Anderungsrate an den Stellen x,.

a) xo = _1
b) xo = 1
C) Xg = 4

------------------------------

Powered|

by GEOGEBRA.org

Bestimme auch die Funktionsgleichungen der Tangenten mit Hilfe der Punkt-

Steigungs-Formel.
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Aufgabenblatt

Aufgabe A3

zurmomentanen Anderungsrate

Differenzialrechnung

t— - -

Level 1 - Grundlagen - Blatt 1

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = x* - ~x? — 3x.

Zeichne in den Stellen x, Tangenten an
den Graphen und bestimme mit Hilfe
eines Steigungsdreiecks die
momentane Anderungsrate an den
Stellen x,.

a) xO = _2
b) xO = 1
C) Xg = 3

_________________________

Powered by -GEOGE

__________________________

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

__________________

Bestimme auch die Funktionsgleichungen der Tangenten mit Hilfe der Punkt-

Steigungs-Formel.

Lésungshinweis:

Punkt-Steigungsformel:

Ist P(xq]ye) Punkt einer Funktion f

und t die Tangente an f in P, so gilt:
t(x) =m-(x —x0) +yo

mit m = i—i als Steigungsdreieck.

P(1()|y())

7L1 2 g 4
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Aufgabenblatt

i zur. n'iomentaneﬁ Anderungsrate

Losung Al

a)

b)

d)

e)

xo = 0 (rotes Steigungsdreieck)

Ay -3
—_— —= —3
Ax 2

Die Tangente an f im Punkt _
P(0]4) hat die Steigung m, = —3.
to(x) =—3x+4

xo = 1 (grines Steigungsdreieck) -

Ay =2
—_— —= —1
Ax 2

Die Tangente an f im Punkt
P(1|2) hat die Steigung m, = —-1.
ti(x) =—x+3

xo = 1,5 (lila Linie)

Im Punkt P(1,5|1,75) kann kein
Steigungsdreieck gebildet
werden, da die Steigung m; =0
ist.

t15(x) =175

Xg =2 (braunes Steigungs-

= Differenzia/rechnung

A
Aosunhgen-
Level 1 - Grundlagen - Blatt 1

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

————————————————————————————————————

””””””””””””””””””””””””
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~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

_________________________________

dreieck)
Ay 2

Ax 2

2 -1
Rowered bx GEOGEBR/

0
\.0rg

Die Tangente an f im Punkt P(2|2) hat die Steigung m; = 1.

t,(x) =x

xo = —2 (blaues Steigungsdreieck)
Ay =7 .

Ax 1

Die Tangente an f im Punkt P(—2|14) hat die Steigung m, = —7.

t_,(x)=—-7x

Losung A2

a)

b)

xo = —1 (rotes Steigungsdreieck)
Ay _ —45 — _4x
Ax 1 7

Die Tangente an f im Punkt P(-1|3,75)
hat die Steigung m, = —4,5.

t_1(x) = —-4,5x—-0,75

xo = 1 (griines Steigungsdreieck)

Ay -—=1,5

—=——=-1,5
Ax 1

Die Tangente an f im Punkt P(1] — 2,25)

hat die Steigung m, = —1,5.
t;(x) = —-1,5x — 0,75

xo = 4 (lila Steigungsdreieck)
Ay 3

Ax 1

Die Tangente an f im Punkt P(4]|0) hat
die Steigung m; = 3.
ty(x) =3x—12

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

—————————————————————

! ' \ti(z) L :
Powered¥y GEOGEBRA.Or 1 | ] \
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Aufgabenblatt

_~". zurmomentanen Anderungsrate N rdeungen.

7

Losung A3

a)

b)

xo = —2 (rotes Steigungsdreieck)
Ay 5

Ax 1
Die Tangente an f im Punkt P(-2]|0) hat
die Steigung m; = 5.

t_,(x)=x+10

xo = 1 (griines Steigungsdreieck)

Ay =5

E —_ 7 —_ _2,5

Die Tangente an f im Punkt P(1] — 3) hat
die Steigung m, = —2,5.

t;(x) =—-2,5x—-0,5

xo = 3 (lila Steigungsdreieck)

Ay 75

a1

Die Tangente an f im Punkt P(3|0) hat
die Steigung m, = 7,5.

t3(x) =7,5x — 22,5

g Differenzia/rechnung

Z<

Level 1 - Grundlagen - Blatt 1
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R Differenzia/rechnung

Aufgabenblatt

A 3 zur-momentanen. Anderungsrate A

~ . -

Level 1 - Grundlagen - Blatt 2

Dokument mit 14 Aufgaben

Aufgabe Al :f
Gegeben ist die Funktion f mit f£(x) = 1,9 sin (” ) (siehe Grafik) Zeichne

Steigungsdreiecks die momentane Anderungsrate an den Stellen x,.

a)x=0 e i_____
b) xo =1

C) xo =3 Yy | | | | : :

d) 1 = 35 S N S S S S
e) xo=5,5 ‘ ‘ ‘ | ‘ |

Powered by GEOGEBRA.orgl |

Bestimme auch die Funktionsgleichungen der Tangenten mithilfe der
Punkt-Steigungs-Formel.

Losungshinweis:

Punkt-Steigungsformel: o — ! |
Ist P(xoly,) Punkt einer Funktion f Yy |
und t die Tangente an f in P, so gilt: ..., . . i
t(x) =m-(x —x0) + Yo 1 o f :

mit m = 2—y als Steigungsdreieck. I ‘ N S—

X ! |

‘ | AY |
Ll ‘ :
‘ 1 |

“;W“,H*_é%_% -

Pladyo) |

75 A P
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g o Differenzia/rechnung

Aufgabenblatt

~".~ zur-momentanen. Anderungsrate A

~ . -

Level 1 - Grundlagen - Blatt 2
Aufgabe A2 i
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 19cos( ) (siehe Grafik). Zeichne in den

Stellen x, Tangenten an den Graphen und bestimme mithilfe eines Steigungs-
dreiecks die momentane Anderungsrate an den Stellen x,.

a)x,=0
b) x, = 0,5 3y
C)x0=1,5
d)x0=4
e)x0=5,5

Powered|by GEOGEBRA.org |

Bestimme auch die Funktionsgleichungen der Tangenten mithilfe der
Punkt-Steigungs-Formel.

Aufgabe A3
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = %+ 1 (siehe Grafik). Zeichne in den Stellen

x, Tangenten an den Graphen und bestimme mithilfe eines Steigungsdreiecks die
momentane Anderungsrate an den Stellen x,.

a) xO = _2
b) Xg = _0,5
1 : | |
c) Yo =3 N B
d) xo =1 ‘ ‘ |

I;’ém‘/e‘red by GéOGEBéA.org »
Bestimme auch die Funktionsgleichungen der Tangenten mithilfe der
Punkt-Steigungs-Formel.
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i Differenzia/rechnung

Aufgabenblatt

" zur momentanefi Anderungsrate sungen
Level 1 - Grundlagen - Blatt 2

Losung Al

a) x, =0 (rotes Steigungsdreieck)
Ay 2
Ax 1
Die Tangente an f im Punkt
P(0]0) hat die Steigung m, = 1.
to(x) = 2x

b) x,=1 (grines Steigungsdreieck)
Ay 2
Ax 2

Die Tangente an f im Punkt
P(1]1.65) hat die Steigung m; = 1.
t;(x) =x+ 0,65

c) x, =3 (oranges Steigungsdreieck
Ay —4
m-2 7 f .
Die Tangente an f im Punkt
P(3]0) hat die Steigung m; = —2.

t3 (x) =-2x+6 - -Pawered by GEOGEBRA.0rg
d) x,=3,5 (lila Steigungsdreieck)

Ay —-595 17

Ax 35

Die Tangente an f im Punkt P(3,5| — 0,95) hat die Steigung m, = —1,7.
t3s(x) =—-1,7x +5

e) x,=05,5 (braunes Steigungsdreieck)
Ay 2,55 17
Ax 15 7
Die Tangente an f im Punkt P(5,5| — 0,95) hat die Steigung m, = 1,7.
t5,5(X) = 1,7x - 10,4

Losung A2

a) x,=0 (kein Steigungsdreieck
madglich), m =0 !
Die Tangente an f im
P(2]2) hat die Steigung m; = 0.

to(x) =2 !

b) x,=0,5 (grines Steigungsdreieck)
Ay =22 77777
Ax 22

Die Tangente an f im Punkt

P(0,5/1,65) hat die Steigung-

m, = —1. !

tos(x) = —x+2,2 ***** =
c) x,=1,5 (lila Steigungsdreieck)

Ay —3 2 Powered,4y |

Ax 1, 15

Die Tangente an f im Punkt

P(1,5|0) hat die Steigung m; = —2.

ty(x) =—2x+3

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben flr Schule und Studium
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i e Differenzia/rechnung

Aufgabenblatt

" zur momentanen Anderungsrate . N rdrungen.
Level 1 - Grundlagen - Blatt 2

d) x, =4 (oranges Steigungsdreieck)
Ay 3,5 — 175
Ax 2
Die Tangente an f im Punkt P(4| — 1) hat die Steigung m; = 1,75.
ty(x) =1,75x— 7,9
e) x,=>5,5 (hell lila Steigungsdreieck)
Ay 1, 7
Ax 1 7
Die Tangente an f im Punkt P(5,5/1,7) hat die Steigung m; = 1.
t5,5(X) =X — 3,8
Losung A3
a) x,=-2 (rotes Stelgungsdreleck) | ;
Ay =075
——=-0,13 | | |
Ax 6 ; y | :
Die Tangente an f im Punkt . - . W SN S I N
P(-2|0,75) hat die Steigung
m, = —0,13.
t_,(x) =-0,13x+0,5
b) x,=-05 (grines Steigungs-
dreieck)
Ay =2
A1 2
Die Tangente an f im Punkt
P(0,5]0) hat die Steigung
mt - _2.
tos(x) =—2x—1 l &
Cc) X =§ (lila Steigungsdreieck) Powered by GEOGEBRA.or
Ay _ -3 — _4c
Ax 27
3
Die Tangente an f im Punkt P(§|2,5) hat die Steigung m; = —4,5.
ti(x) = —4,5x+ 4
3
d) x,=1 (braunes Steigungsdreieck)
Ay _ -2 — _os
Ax 4 7

Die Tangente an f im Punkt P(1|1,5) hat die Steigung m; = —0,5.
t;(x) = —-0,5x + 2

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben flr Schule und Studium
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Aufgabenblatt

zurmomentanen Anderungsrate

Aufgabe A1 :

2 Differenzia/rechnung

4 ~ . -

Level 2 - Fortgeschritten - Blatt 1

Dokument mit 11 Aufgaben

sowie die Gleichung der Tangente in P(xo|f(x,)). Zeichne dann die

Tangenten in die Grafik ein.
a) xO = 0

b) xo =1
C) xo =15
d) xg=2
e) xg=-2

: Powered by GEOGEBRA.org - -1

Aufgabe A2

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 2x2 — 3x (siehe Grafik).

Bestimme tabellarisch die momentane
Anderungsrate in den Stellen x, sowie

die Gleichung der Tangente in
P(xo|f(x0)).  Zeichne  dann  die
Tangenten in die Grafik ein.

a) x,=-1

b) x,=1

C) x=4%

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

————————————————————————————————

_______________________________

——————————————————————————————————

_________

————————————————————

Powered|

by GEOGEBRA.0rg
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Aufgabenblatt

Aufgabe A3

A o zurmomentanen Anderungsrate N

Differenzialrechnung

7

—~ - -

Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 1

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = %x3 —%xz — 3x (siehe Grafik).

Bestimme tabellarisch die momentane

Anderungsrate in den Stellen x, sowie i | [ L I3
die Gleichung der Tangente i Yy : 1

P(x0|f(x0)). ________ Y R S ______________
a) x0=—2 :

b) =1 N P I S N
C) x0=3 E
8 I

2 1 0 1 2 4

: | Z

o [ P L " R N S

____________ B e . -

------------- N} STEpE, ” S T Ty———

____________ G- -—ccedac oL

Powered by GEOGFBRA.Org ~ -~~~ -~~~ 1~~~ -~

Lésungshinweis:

Punkt-Steigungsformel:

Ist P(xo|f(xo)) Punkt einer Funktion f

und t die Tangente an f in P, so gilt:
t(x) = f'(x0) - (x — x0) + f(x0)

mit f'(xo) = lim f)- 7o)

xX—Xxg
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4/ A S0

Aufgabenblatt

Differenzia/rechnung

A zur. n'iomentaneﬁ Anderungsrate FGsungen.
Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 1
Losung Al
a) Detaillierte Lésung
I = [x0; %o + A] [0; 0,1] [0;0,01] [0; 0,001] [0;0,0001]
Ax = (xo + h) — x, 0,1 0,01 0,001 0,0001
Ay = f(xo + h) — f(x0) -0,29 —-0,0299 | —0,002999 | —0,00029999
i—z -2,9 —-2,99 —2,999 —2,9999
Alx@o_x —3 = Die Tangente an f hat im Punkt P(0|4) die Steigung m, = —3.
to(x)=-3(x—-0)+4=-3x+4
b) Alx@OA—x = —1 = Die Tangente an f hat im Punkt P(1]2) die Steigung m, = —1.
t;(x) ——1(x—1)+2 =—x+3
C) Alx@oﬂ = 0 = Die Tangente an f hat im Punkt P(1,5|1,75) die Steigung m; = 0.
ty, 5(x) =1,75
d) Alx@oﬂ =1 = Die Tangente an f hat im Punkt P(2|2) die Steigung m; = 1.
t,(x) =x
e) lim 2 = -7 = Die Tangente an f hat im Punkt P(—2|14) die Steigung m; = —7.

Ax—)OAX
t,(x)=—-7(x+2)+14=—-7x

Pdwered by GEOGEBRA
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Aufgabenblatt

Differenzia/rechnung

Ay

e ZUE n'iomentaneﬁ Anderungsrate ¥ésungen.
Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 1
Losung A2
a) Detaillierte Lésung
I = [x0; 0 + A] [-1;-0,9] | [-1;-0,99] | [-1;-0,999] | [-1; —0,9999
Ax = (xo + h) — x, 0,1 0,01 0,001 0,0001
Ay = f(xg+h) — f(x0) —0,4425 —0,04425 | —4,5-107% | —4,5-107*
&y —4,425 —4,4425 —4,5 —4,5
Ax

lim 2 = —4,5 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(—1|3,75) ist —4.

Ax—0 Ax
t_(x)=—-45(x+1)+3,75=—-4,5x— 0,75
b) lim 2 =_-15= Die momentane - \: - e R S S
Ax—0 Ax |
Anderungsrate im Punkt Y

P(1| — 2,25) ist —1,5.
t;(x) =-1,5(x—-1) — 2,25

=-1,5x—-0,75
C) lim 2 =3= Die momentane )
Ax—0 Ax
Anderungsrate im Punkt P(4]0)
ist3,. === e e s | i
ty(x) =3(x—4) =3x—12
1 1 2 3 ém 6
£_1(z) .
,,,,,,,,, 4(@)
34
- ) } ta(z)
Powejred by t;EOGEBRA.org-
Losung A3
a) Detaillierte Lésung
I = [xo; xo + h] [-2;-1,9] | [-2;-1,99] | [-2;—-1,999] | [-2; —1,9999
Ax = (xo + h) — x, 0,1 0,01 0,001 0,0001
Ay = f(xo + h) — f(xo) 0,4655 0,04965 0,004996 | 4,99-107*
A
A_y 4,655 4,965 4,996 4,99
X
lim 2 = 5 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(—2|0) ist 5.

Ax—>0 Ax

t.,(x)=5(x+2)=5x+10
b) lim 2 = —25 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(1]| — 3) ist —2,5.

Ax—0 Ax

t;(x) =-25(x—1)—-3=-2,5x—-10,5

C) Allmoi—x = 7,5 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(3]0) ist 7,5.
X—
22,5

t3(x) =7,5(x—-3) =7,5x —
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R Differenzia/rechnung

Aufgabenblatt

~".~ zurmomentanen. Anderungsrate e

~ . -

Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 2

Dokument mit 14 Aufgaben

Aufgabe A1

Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=19sin(5x) (siehe Grafik).
Bestimme tabellarisch die momentane Anderungsrate in den Stellen x,
sowie die Gleichung der Tangente in P(x,|f(x,)). Zeichne dann die
Tangenten in die Grafik ein.

a) Xg = 0 o) o i ___i_____
b) xO = 1
C) xo = 3 y | | | | [ |
d) % = 35 B I Sy R R
e) xp =55 | ‘ ‘ ‘ | ‘
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
powerbd by GEOGEBRA.OrG.
Lésungshinweis:
Punkt-Steigungsformel: Rl B e R
Ist P(x,|f(xo)) Punkt einer Funktion f Yy ! ! | !
und t die Tangente an f in P, so gilt:  —--——-af -/ /.
t(x) = f' (x(})( )(9;(— ;CO) + £ (%) | I b
mit f'(x,) = xli)rgczo poy | 3 ‘ :Ay
-2 <- ! : ‘
‘ : |
P(mowo) i
NAECE
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e Differenzia/rechnung

Aufgabenblatt

/ ' zurmomentanen Anderungsrate A

4 ~ . -

Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 2
Aufgabe A2 =
Gegeben ist die Funktion f mit f(x)—19cos( ) (siehe Grafik). Bestimme

tabellarisch die momentane Anderungsrate in den Stellen x, sowie die Gleichung
der Tangente in P(x,|f(x,)). Zeichne dann die Tangenten in die Grafik ein.
a) xO = 0 H

wmoos ) S
) xo=15 v DT
d) Xo =4

e) Xg = 5,5

Powered|by GEOGEBRA.org |

Aufgabe A3 i
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = %+ 1 (siehe Grafik). Bestimme tabellarisch

die momentane Anderungsrate in den Stellen x, sowie die Gleichung der
Tangente in P(x|f (xy)). Zeichne dann die Tangenten in die Grafik ein.
a) Xg = -2 : |

Powered bi( GEOGEBRA.org
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Aufgabenblatt’

Differenzia/rechnung

e ZUE n'iomentaneﬁ Anderungsrate ¥Bsuhgen.-
Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 2
Losung Al
a) Detaillierte Lésung
I = [xg; xo + h] [0;0,1] [0;0,01] [0; 0,001] [0;0,0001]
Ax = (xo + h) — x, 0,1 0,01 0,001 0,0001
Ay = f(xo + h) — f(x0) 0,1986 0,0199 0,00199 0,000199
A_y 1,986 1,99 1,99 1,99
Ax
Alzmo—x = 2 = Die Tangente an f hat im Punkt P(0|0) die Steigung m, = 2.
xX—
to(x) = 2x
b) Detaillierte L6sung
I = [x0; %0 + A] [1;1,1] [1;1,01] [1;1,001] [1;1,0001]
Ax = (xg + h) — xp 0,1 0,01 0,001 0,0001
Ay = f(xo +h) — f(x0) | 0,09029 0,00986 0,00094 0,000099
ﬂ 0,9029 0,986 0,94 0,99
Ax
lim 2 =1 = Die Tangente an f hat im Punkt P(1|1,65) die Steigung m; = 1.

Ax—)OAx
t;(x) =(x—-1)+165=x+0,65
C) Allmoi—x = —2 = Die Tangente an f hat im Punkt P(3]0) die Steigung m, = —2.
xX—
t3(x) = —2(x— 3)+0=—-2x+6
—1,7 = Die Tangente an f hat im Punkt P(3,5|—0,95) die Steigung
mt _1,7.
t35(x)——17(x—35) 095=-1,7x+5

e) lim A——17=> Die Tangente an f hat im Punkt P(55|—-0,95) die Steigung

Ax—0 A%
m, =1,7.
tss(x) =1,7(x —55)—095=1,7x — 10,3
b i ¥y « - 5 - A P C i T P f X
Yy |
Lty
,2. ,,,,,,, Ry LIS e I e EESPSSTRSSI R (IR s S 1S
L:i
1] A S DU, N T H I S T
¥
Lo
0

X

=)
T

-2
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Aufgabenblatt’

Differenzia/rechnung

Ay

NA e ZUE n'iomentaneﬁ Anderungsrate ¥Bsuhgen.-
Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 2
Losung A2
a) Detaillierte Lésung
I = [x0; %o + A] [0; 0,1] [0;0,01] [0;0,001] [0;0,0001]
Ax = (xo + h) — x, 0,1 0,01 0,001 0,0001
Ay = f(xo+h) — f(xo) | —0,0104 —0,0001 —0,000001 | —1,0-1078
i—y -0,104 -0,01 —0,001 —0,00000001
X
Alzmo—x = 0 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(0]1,9) ist 0.
xX—
to(x) =19
b) Detaillierte L6sung
I = [x0; %0 + A] [0,5;0,6] [0,5;0,51] | [0,5;0,051] | [05;0,0051]
Ax = (xg + h) — xp 0,1 0,01 0,001 0,0001
Ay = f(xo+h) — f(xo) | —0,1083 —0,0100 —0,001 —0,0001
Ay ~1,08 1 ~1 1
A Ax )
Alimoﬁ = —1 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(0,5/1,65) ist —1.
X—
tos(x) =1(x—0,5) + 1,65 = —x + 2,15
C) Alimoi_x = —2 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(1,5|0) ist —2.
X—
tls(x) =—-2(x—-15)=-2x+3
d) AlzmoA— = 1,72 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(4| — 0,95) ist 1,72.
xX—
t4(x) =1,72(x —4) — 0,95 = 1,72x — 7,83
e) leOE = 1 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(5,5|1,65) ist 1.
x—)

tss(x) = (x—5,5)+1,65=x—3,85

boweredzby GEOGEBRA O _ N e e e
© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben flr Schule und Studium
wwwfit-in-mathe-online de

Or.-Ing. Meinolf Miiller / webmaster@fit-in-mattie-online.de Seite 21



Seite 22

A M0 4/ A S0

Aufgabenblatt

-~ zur.miomentanen Anderungsrate dcurigar
Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 2

Differenzia/rechnung

Losung A3
a) Detaillierte Lésung
I = [xg; xo + h] [-2;-1,9] | [-2;-1,99] | [-2;—-1,999] | [-2; —1,9999
Ax = (xo + h) — x, 0,1 0,01 0,001 0,0001

Ay = f(xo+h) — f(x,) | —0,01316 | —0,001256 | —0,000125 | —0,0000125

i—z —0,1316 —0,1256 —-0,125 —-0,125
szmoi—z = —% = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(—2|0,75) ist —%.
t_,(x) = —1(x+2) +0,75 = —lx+1

b) Alx@OA—x = —2 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(—0,5/0) ist —2.
t_os(x)=—-2(x+05)=—-2x—-1
C) Alx@o% = —4,5 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P( |2 5) ist —4,5

d) lim i—y = —0,5 = Die momentane Anderungsrate im Punkt P(1]1,5) ist —0,5.
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