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Level 1 - Grundlagen - Blatt 3
Dokument mit 16 Aufgaben
Aufgabe A1 ;

Die Flachen eines Tetraederwdirfels sind mit den
Zahlen 1 bis 4 beschriftet. Als gewdlrfelt gilt die
Zahl, auf der der Wurfel zu liegen kommt. Der
Wirfel wird viermal geworfen.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit erhalt man
viermal die gleiche Zahl?

b) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit mindestens
einmal eine Zahl gréBer 2 zu werfen?

c) Die Ergebnisse in der gewdirfelten Reihenfolge
bilden einer vierstellige Zahl. Mit welcher
Wahrscheinlichkeit ist diese Zahl gréBer als
11447

Aufgabe A2

In einem Behalter liegen finf blaue, drei weiBe und zwei rote Kugeln. Mona zieht

eine Kugel, notiert die Farbe und legt die Kugel wieder zurlick. Danach zieht sie

eine zweite Kugel.

a) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass zwei gleichfarbige Kugeln gezogen
werden?

b) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass von den beiden gezogenen Kugeln
eine rot und eine weil ist?

Aufgabe A3

In einem GefalB befinden sich eine weiBe, vier rote und flnf blaue Kugeln. Es

werden nacheinander zwei Kugeln ohne Zurlicklegen gezogen.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit werden zwei verschiedenfarbige Kugeln
gezogen?

b) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass hochstens eine der gezogenen
Kugeln rot ist?

c) Mit welcher Wahrscheinlichkeit werden zwei verschiedenfarbige Kugeln
gezogen?

d) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass hdchstens eine der gezogenen
Kugeln rot ist?

Aufgabe A4

In einem Behalter befinden sich drei blaue und drei rote Kugeln. Viola flhrt zwei
Zufallsexperimente durch:

Experiment 1: Sie zieht zwei Kugeln mit Zurtcklegen.

Experiment 2: Sie zieht zwei Kugeln ohne Zurlcklegen.
Sie vermutet: "In beiden Experimenten ist die Wahrscheinlichkeit, zwei verschie-
denfarbige Kugeln zu ziehen, flinfzig Prozent."
Uberpriife diese Vermutung.
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Aufgabe A5

Flr eine Geburtstagsparty werden 20
Glickskekse gebacken, unterschiedlich gefulit
und in einen Korb gelegt:

12 Kekse enthalten jeweils ein Sprichwort.

6 Kekse enthalten jeweils einen Witz, die

restlichen werden mit jeweils einem

Kinogutschein gefullt.

a) Welche Wahrscheinlichkeit hat das
Ereignis "mit einem Zug ein Sprichwort
ziehen"?

b) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit fir das Ereignis "beim gleichzeitigen
Ziehen von zwei Glickskeksen unterschiedliche Fullungen erhalten"?

Aufgabe A25

Seit dem Jahr 2007 kénnen Stadte und Kommunen Umweltzonen zur Reduzier-

ung des SchadstoffausstoBes durch Fahrzeuge einrichten.

Zur Kennzeichnung werden griine, gelbe und rote Plaketten verwendet.

In einem Parkhaus stehen 51 Autos mit einer grinen, 23 Autos mit einer gelben

und 11 Autos mit einer roten Umweltplakette.

An der Ausfahrt fahren zwei Autos nacheinander aus.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit haben die beiden ausfahrenden Autos
Plaketten mit gleicher Farbe?

b) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens eines der beiden
ausfahrenden Autos eine grine Plakette hat?

Aufgabe A6

In einer Schale liegen gleich aussehende Schokowdrfel.
Sechs Schokowdrfel sind mit Marzipan, vier mit Nougat und zwei mit Karamell
gefullt. Anastasia zieht gleichzeitig zwei Schokowdlrfel mit unterschiedlichen
Fallungen.
a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit zieht sie zwei Schokowirfel mit unter-
schiedlichen Fullungen?
In einer anderen Schale liegen von jeder Sorte halb so viele Schokowdrfel
(dreimal Marzipan, zweimal Nougat, einmal Karamell). Leon zieht ebenfalls zwei
Schokowdurfel mit einem Griff.
b) Er behauptet: ,Die Wahrscheinlichkeit zwei Schokowdirfel mit unterschied-
lichen Fillungen zu ziehen bleibt gleich.®
Hat Leon recht? Begrinde durch Rechnung.
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Losung Al

Lésungslogik

Es handelt sich um Ziehen mit Zurlcklegen. Pro Teilaufgabe wird der
Ereignisraum aufgestellt und daraus die Wahrscheinlichkeit berechnet.

Klausuraufschrieb
a) Ereignisraum:
E = {(1111); (2222); (3333); (4444)}
A: ,Viermal die gleiche Zahl wirfeln®.
1111, 1 1 1 4 1

PA)=1.2.2.2 e
( ) 4 4 4 4+256 256 256 256 64

b) A:,Mindestens einmal eine Zahl gréBer 2."
B: ,Eine Zahl gréBer 2 werfen."
C: ,Eine Zahl kleiner 3 werfen."

Far einen einzigen Wurf gilt:
P(B)=3=1-P()=1-3=7

2
Far V|er Wirfe gilt:
1 15

P(A)=1—P(A)=1—() =1-2=2

c) A: ,Eine Zahl groBer als 1144 werfen."
Bis zur Zahl 1144 existieren 42 Kombinationen. Insgesamt gibt es 4*
Kombinationen Die Gesamtwahrscheinlichkeit ist somit

1 15
P4) =2 _1—— 1-—==

Losung A2

L6sungslogik

Es handelt sich um Ziehen mit Zurtcklegen.

Aufstellung der Einzelwahrscheinlichkeit flir die verschiedenfarbigen Kugeln.
Berechnung der Wahrscheinlichkeit fur zwei gleichfarbige Kugeln.
Berechnung der Wahrscheinlichkeit fur eine Kugel rot und eine Kugel weif.

Klausuraufschrieb

P(blau) = 1—50 P(weif3) = % P(rot) = %
P(zwei glelchfarbene Kugeln) = P{(b; b) w;w), (r,1)}
5 25 3 9 2 4
P(b;b) = 10 10 100 P(WW)_E 10 100 P(TT)—— o= 100
P(zwei gleichfarbene Kugeln) = P(b; b) + P(w; w) + P(r;r)
25 9 4

—L2 2 4 38 0
100+100+100 100 38 %

P(eme Welfée und eine rote Kugel) = P{(w r), (r;w)}

2 6 3 6
P(eme weifde und eine rote Kugel) =Pw;r)+P(riw)=—+—=—=12%

100 ' 100 100
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Losung A3

Lésungslogik

Es handelt sich um Ziehen ohne Zurlcklegen.

Aufstellung der Einzelwahrscheinlichkeit flir die verschiedenfarbigen Kugeln flr
das erste Ziehen.

Berechnung der Wahrscheinlichkeit flir zwei verschiedenfarbige Kugeln. Zwei
verschiedenfarbige Kugeln ist das Gegenereignis zu zwei gleichfarbige Kugeln. Da
nur eine einzige Kugel weiB ist, ist das Gegenereignis mit P(r;r) und P(w;w) sehr
schnell ermittelt.

Berechnung der Wahrscheinlichkeit fir hdéchstens eine Kugel rot. Hochstens eine
Kugel rot bedeutet eine oder keine rote Kugel. Das Gegenereignis hierzu sind
zwei rote Kugeln.

Klausuraufschrieb
P(weif3) = 1—10 P(rot) = % P(blau) = 1—50

Zwei verschiedenfarbige Kugeln:
P(zwei verschiedenfarbige Kugeln) = 1 — P{(r;r), (b; b)}

4 3 12 5 4 20
P(r:r)_ﬁ'a—% P(b,b)—ﬁ-a_%

P(zwei verschiedenfarbige Kugeln) = 1 — (P(r; 1) + P(b; b))

P(zwei verschiedenfarbige Kugeln) =~ 64,4 %
Hochstens eine Kugel ist rot:

P(hochstens eine rote Kugel) =1 —P(r;r) =1 — % = g ~ 86,7 %

Losung A4

Lésungslogik

Aufstellung der Einzelwahrscheinlichkeit fliir die verschiedenfarbigen Kugeln flr
das erste Ziehen.

Berechnung der Wahrscheinlichkeit fiir zwei verschiedenfarbige Kugeln getrennt
nach mit Zuricklegen und ohne Zuricklegen.

Vergleich der beiden sich ergebenden Wahrscheinlichkeiten.

Klausuraufschrieb
P(blau) = % P(rot) = %
Mit Zurlcklegen:
P(2 verschiedenfarbige Kugeln) = P{(b;r), (r; b)}
_3.3_2 ) =3.3_2
P(b’r)_e 6_36P(r'b)_6 6 36 s o 1
P(2 verschiedenfarbige Kugeln) = P(b;r) + P(r; b) = et %" 50 %
Ohne Zurlcklegen:
P(2 verschiedenfarbige Kugeln) = P{(b;r), (r; b)}
32 6 32 6
Pir) =5 5=5 Pib)=55=75
P(2 verschiedenfarbige Kugeln) = P(b;r) + P(r; b) = 3—60 + 3—60 =2 =40%

30
Violas Vermutung ist falsch.
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LOosung A5

Lésungslogik

Aufstellung der Einzelwahrscheinlichkeit fiir die verschiedenen Keksftllungen flr

den ersten Zug.

Berechnung der Wahrscheinlichkeit ,mit einem Zug ein Sprichwort" ziehen.

Berechnung der Wahrscheinlichkeit ,unterschiedliche Flllung beim gleichzeitigen

Ziehen von zwei Keksen".

Hinweis: Gleichzeitiges Ziehen von zwei Keksen muss als Ziehen
hintereinander ohne Zurilicklegen betrachtet werden.

Klausuraufschrieb

P(Witz) = % P(Sprichwort) = % P(Gutschein) = 22—0
A:  ,Mit einem Zug ein Sprichwort™"
P(A) =2 =2=60%

B: ,Unterschiedliche Flllungen beim gleichzeitigen Ziehen zweier Kekse"
P(B) = {(W;5),(S; W), (W; G),(G; W), (S;G), (G;5)}

6 2 12 2 12 72
PW;6) =35 15~ 380 PGW) =315~ 380
12 2 24 2 12 24
P($;6) = —=— P(G;S) = 25" 15 = 380

20 19 380

72412424 108 54
—):—:—z56,8%
380 190 95

P(B)=2-(
Losung A6
Lésungslogik
Es handelt sich um Ziehen ohne Zurlcklegen.

Aufstellung der Einzelwahrscheinlichkeit flir die erste Ausfahrt eines Autos pro
Plakette.

Berechnung der Wahrscheinlichkeit ,beide Autos haben Plaketten mit gleicher
Farbe".

Berechnung der Wahrscheinlichkeit ,mindestens eines der beiden Autos hat eine
grune Plakette". Hierzu erklaren wir die gelben und roten Plaketten zu ,nicht
grin® und berechnen die Wahrscheinlichkeit tiber das Gegenereignis.

Klausuraufschrieb
P(grin) = % P(gelb) = g P(rot) = %
A: ,beide ausfahrenden Autos haben gleichfarbige Plaketten™
P(A) = P{(gr; gr); (ge; ge); (ro;ro)}
E 50 2550 23 22 506 11 10 110

Plgrign) =g G =7 PlG9e) =55 i =70 POOTO) =5 =700
P(A) = ~ 44,3 %

2550+506+110 _ 3166
7140 T 7140
Die Wahrscheinlichkeit, dass beide Autos gleichfarbige Plaketten haben, betrdagt
44,3 %.
B: ,mindestens eines der ausfahrenden Autos hat eine griine Plakette"
P(B) =1-P(gr; 9g7)

34 33 1122

P(grigr) = - 5. = —1uo

P(B)=1-—2=2000_% . g439
7140 7140 70
Die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens eines der Autos eine griine Plakette hat,

betrédgt 84,3 %.
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LOosung A7/

Lésungslogik

Gleichzeitiges Ziehen von zwei Schokowirfeln ist zu behandeln wir Ziehen

nacheinander von zwei Schokowdurfeln ohne Zurlcklegen.

Die moglichen Ereignisse ,Zwei unterschiedliche Flllungen® sind:
~Marzipan; Nougat", ,Marzipan; Karamell®, ,Nougat; Marzipan",
,Karamell; Marzipan®™, Nougat; Karamell® und ,Karamell; Nougat".

Wir mussen also sechs Einzelwahrscheinlichkeiten ermitteln und diese dann

aufsummieren.

Wesentlich weniger Rechenaufwand entsteht, wenn wir Uber das Gegenereignis

gehen. Das Gegenereignis von ,Zwei unterschiedliche Flllungen" ist ,,Zwei

gleiche Flllungen®. Diese Einzelwahrscheinlichkeiten sind dann:
~Marzipan; Marzipan", ,Nougat; Nougat" und ,Karamell; Karamell"

Aus 1 — ,Zwei gleiche Flllungen" erhalten wir dann das Endergebnis.

Leon hat nicht Recht, Nachweis siehe Klausuraufschrieb.

Klausuraufschrieb
P(unterschiedliche ) = 1 — P(gleiche)
P(gleiche) = P(M;M) + P(N;N) + P(K; K)
6 5 _ 30 4 3 12
P(M; M) = — 12 12 11 132

—==—  PWN;N)==—=— P(K;K) =
P(unterschiedliche) =1 — (£+£+L) =1-2 =3 _ % =66,7%

. ) 2 1 _ 2
12 11 132 12 11 132
132 ' 132 ' 132 132 132
Die Wahrscheinlichkeit, zwei unterschiedliche Fillungen zu ziehen betrdgt 66,7 %.
Leon hat nicht recht, denn:

32 6 21 3
PULM) =5 5=5 PRI =55=5
P(K,K)_EE=
P(unterschiedliche)=1—(3%+%+0)=1—3%=%=%=73,3%

Die Wahrscheinlichkeit, zwei unterschiedliche Fillungen aus der zweiten Schale
zu ziehen betragt 73,3 %.
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