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| Abitur-Musteraufgaben Wahlteil Analysis Satz 03

Losung MO3A1
Lésungslogik
Ergédnzung der Skalierung:

Wahltetlaufgaben
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An Hand der Funktionsgleichung bestimmen wir Minimum und Maximum des
Graphen sowie dessen Periode. Uber diese Werte ergibt sich dann die Skalierung.

Durchschnittstemperatur zwischen 6 und 18 Uhr:

Wir berechnen ﬁf;sf(t) dt.

Klausuraufschrieb

Ergdnzung der Skalierung:

Aus der Funktionsgleichung ergibt sich,
dass die an der x-Achse gespiegelte
Kosinuskurve um 18 Einheiten nach
oben verschoben ist. Hieraus ergibt sich
der y-Wert der Tiefpunkte zu y;» = 8 und
der y-Wert der Hochpunkte zu y,p = 28.
Wegen b = % ist p = 24.

Zugehorige Skalierung siehe
nebenstehende Graphik.

Durchschnittstemperatur zwischen 6 und
18 Uhr:
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Die Durchschnittstemperatur zwischen 6 und 18 Uhr betrug etwa 24,4 °C.

Losung M0O3A2
Lésungslogik

a) Koordinaten der Schnittpunkte mit den Achsen:
Schnittpunkte mit der x-Achse Uber f(x) = 0.
Schnittpunkt mit der y-Achse uber f(0).

Gleichung der Asymptote von K:

Untersuchung des globalen Verhaltens flr x » +oo.

Monotonieverhalten von K:

Untersuchung ob Extremstellen vorhanden.
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Inhalt einer nach rechts offenen Flache:

Aus der Aufgabenstellung heraus ist die Flache gesucht, die sich zwischen
der Parallelen zur x-Achse y = 6 und dem Graphen von f befindet, also
Flache zwischen oberer und unterer Kurve.

A= lim Jy 6= f(x)dx.

Spiegelung von K an der Geraden y = 1:

Mit —f(x) spiegeln wir K zunachst an der x-Achse (y = 0) und verschieben die
gespiegelte Kurve dann um zwei Stellen nach oben (um zwei Stellen, da
y = 1 durch die Spiegelung y = —1 wird).

Funktionsgleichung einer Parabel:

Die Gleichung der Parabel p sei p(x) = ax? + bx + c. Aus der Aufgabenstellung
lesen wir ab:

Der Punkt S$(0]4) ist Berihrpunkt:

p(0) =4; p'(0) = f'(0)

Der Scheitel liegt auf der Geraden y = 3:

p(p'(x) =0)=3

Der Funktionswert der Parabel im Scheitelpunkt ist an der Stelle 3.

Klausuraufschrieb

a)

b)

Koordinaten der Schnittpunkte mit den Achsen:
Nullstellen Uber f(x) = 0:

6—2e* = | +2e7%; : 2
e =3 | In

—-x =1In(3)

x = —In(3)

N1 (=In(3)|0)

Schnittpunkt mit der y-Achse tber £(0)
f(0)=6—2e° =

5,(0]4)

Gleichung der Asymptote von K:
Wegen lime™ =0 ist limf(x) =6

X—00 X— 00

K hat die waagrechte Asymptote y = 6. /—1 o 7z 3 & 5 & ¢
P
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Monotonieverhalten von K : owerec by org

f/G) = 2e7

Die Ableitungsfunktion hat keine Nullstellen, somit hat K keine Extremstellen.
f'(x) >0 fur x € R.

K ist streng monoton steigend.

Inhalt einer nach rechts offenen Fléche:
A= [J(6—(6—2e7))dx = [-2e7]5 = —2¢7% + 2¢°
Wegen lim —2e™? =0 ist llmf (6 — f(x)) dx =2

Z—00

Der Inhalt der nach rechts offenen Fldche betragt 2 FE.
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Spiegelung von K an der Geraden y = 1:
Zunachst Spiegelung von f(x) an

der x-Achse:

—f(x)=—-64+2e7*

Dann Verschiebung der
gespiegelten Kurve um zwei Stellen
nach oben:

fr(x) =2e7* —

Funktionsgleichung einer Parabel:
p(x) =ax? +bx+c

p'(x) =2ax+b

p(0) =4; p'(0) = f'(0)

p(p'(x) =0)=3

(1) c=4
(2) b=2
p'(x) =0
2ax+b =0
2ax = —2
=1

a
p(-)=ama (-3 vz (Y
2 2i4=
S
a =

Die Funktionsgleichung der Parabel lautet: p(x) = x> + 2x + 4
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