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Losung M07B1

a)

b)

)

d)

Koordinatensystem:

Siehe Grafik rechts. 3|
Koordinaten von A:
A(2]0] - 2) H(0]0]0)

Koordinaten von P: B(200[0) N
HP =3 |  Aufgabenstellung 3 F(?\‘K
(22| -

HP = |HF +FP" T N I Sl (B
HF =22 | Diagonale des ’

—2 ’
3= ,I8 + FP | Quadrats. A(2(0] —2) B(2/2| - 2)

9 — 8 + ﬁz Powered by GEOGEBRA.org
FP =9-8=1

FP = +1

Da P unterhalb von F liegt, ist FP = —1 die gesuchte Ldsung.
Die Koordinaten lauten P(2]2| — 1).

Koordinaten von C:

Es soll gelten: CA =2-4F
0A-0C=2-4B
0C=04-2-4B

(-2 —4—(=2)
OC=<1>—2~< 0—1 )

4 6—4
(2 —2 2
oe=(1)-x () (3

4 2 0
Der Punkt hat die Koordinaten C(2|3]0).

Gleichung einer Geraden h, die die Bedingungen I) und II) erfillen:
Gerade g durch A und B:

. . -2 -2
g: 5c'=0A+r-AB=<4>+r-<—1>
4 2
-2

Jede Gerade h, flr deren Richtungsvektor v, o[ —1 | = 0 gilt, steht senkrecht

2
1

1 -2
auf g. So ist z.B. v, = (0) ein solcher, denn (0) ° (—1) =-24+0+2=0.Da
1 1 2
-2 -2
der Richtungsvektors von g mit 7v; = (—1) die Lange |rv,| = (—1)
2 5 5 2
V4 + 1+ 4 = 3 hat, haben die Punkte x;, = ( 4 )i 1- (—1) den Abstand 3
4 2

von A. Dies ist fur +1 der Punkt B.

—4 1
h: =0B +s -7, = ( 0 >+s . (0) erflllt die genannten Bedingungen.
6 1
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e)

f)

g)

Ebene E in der das Dreieck ABC liegt.

N -3 -3 9 1 1
k-n_E’=AB><AC=<3>x<0>=<9>=9-<1>=> n—E’=<1>
0 3 9 1 1

X1+ x,+x3=d

6+3+3=d | Punktprobe mit A
d=12

X1+ Xy +x3 =12

Lage der Ebene durch A, B und Z:

Alle 3 Punkte haben die x;-Koordinate 3. Die Ebene, in der die Punkte
liegen, ist somit eine Ebene parallel zur x;x,-Ebene im Abstand 3 mit der
Gleichung F: x; = 3.

Nachweis der Lage der Strecke CC':
Zunéchst Bestimmung von ¢’ Giber 0C' = 0C + 2 - CZ.

(8
e (E9-L)0

Die Gerade durch € und ¢’ hat den Richtungsvektor | 0 |. Die Ebene F hat

1
0

den Normalenvektor (0

>. Somitist g L F.
1

Viereck ABA'B':

. 6 -3 0
0A'=ﬁ+2-ﬁ=(3>+2-<0>=(3>

3 0 3

3 0 3

(o) (3)-0)

3 0 3

3-6 -3
Z§=<6—3>=<3>; |[AB| =V9+9=3-v2
0

=V9+9=3-V2

Wegen |4B| = |A B’ |AB'| = |BA'| =3-V2 A AB ¢ AB’ = 0 ist das Viereck
ABA'B’ein Quadrat mit der Kantenldnge a = 3 -+/2. q.e.d.
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h)

i)

Volumen des Oktaeders ABA'B'CC':
Das Volumen ist zweimal das Volumen der Pyramide ABA'B'C.

1(—3 -3 -3
O
0 0 3

=2 (0+0+3-18) =18

Vapargicer = 2 - Vapargic = 36
Das Volumen des Oktaeders betrédgt 36 VE.

f)-(2)

Vaparsic = é |(Z§ X ﬁ) ° E|

Winkel zwischen Seitenflache ABC und ABC':
Winkel zwischen den Ebenen E, gz und E g, :

_ MEapc M EapcI
cos(@) = = e )

L -3 -3 9 1
nEABC=AB><AC=<3>><<0)=<9>=9-<1>
0 3 9 1
L -3 -3 -9 1
nEABC,=AB><AC’=<3)x(0>=<—9>=—9-<1>
0 -3 9 -1
1\ /1
()
1/ \-1/| _ 1 _ 1
B I
1| 1
1/11\-1
a—arccos()~7053°

Der Winkel zwischen den beiden Seitenflachen ist jedoch ein stumpfer
Winkel, sodass gilt:

a* =180°—-70,53°=109,47°

Der Winkel zwischen den beiden Seitenflache ABC und ABC' betragt etwa
109,5°,

cos(a) =

Eckpunkte des Oktaeders auf einer Kugel:
Es muss gelten: c

74| = (25| = |zA| = 25| = |7¢| = »

. 3
- o) -3
0
. 0
|ZB| = (g) =3 B B
. -3
ZA’| = ( 0 ) =3
0
. 0
|ZB’| = (—3) =3 ,
0 C
Powered by GEOGEBRA.org
|ZZ"| = =3

Die Eckpunkte des Oktaeders liegen auf einer Kugel mit Mittelpunkt Z und
Radius r = 3 LE.
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Gleichung der Kugel:

() o

(x:1-3)2+(x; —3)>+(x3—3)2=9

Anteil des Oktaeder-Volumens am Kugelvolumen:
P% = ;2100 = = - 100 = 31,83 %

Kug 3
Das Oktaedervolumen hat etwa 31,8 % des Kugelvolumens.
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