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Aufgabe M08B1
Gegeben sind die Punkte A(2|1] — 4), B(6]1| — 12) und €(0]1]0).

a) Weisen Sie nach, dass der Punkt ¢ auf der Geraden durch die Punkte 4 und
B, nicht aber auf der Strecke 4B liegt.

b) Auf der Strecke AB gibt es einen Punkt D, der von B dreimal so weit entfernt
ist wie von A. Bestimmen Sie die Koordinaten von D.

Gegeben ist die Ebene E: 2x; + x, — 2x3 = —18.

c) Der Schnittpunkt von E mit der x,-Achse, der Schnittpunkt von E mit der
x,-Achse und der Koordinatenursprung sind die Eckpunkte eines Dreiecks.
Bestimmen Sie den Flacheninhalt dieses Dreiecks.

d) Ermitteln Sie die Koordinaten des Vektors, der sowohl ein Normalenvektor
von E als auch der Ortsvektor eines Punktes der Ebene E ist.

In einem kartesischen Koordinatensystem sind die Punkte A(0]0|1), B(2]6|1),
C(—4]8|5) und D(—6|2|5) gegeben. Sie liegen in einer Ebene E und bilden ein
Viereck ABCD, dessen Diagonalen sich im Punkt M schneiden.

e) Begrinden Sie, dass die Gerade AB parallel zur x;x,-Ebene verlauft.

f)  Weisen Sie nach, dass das Viereck ABCD ein Rechteck ist. Bestimmen Sie die
Koordinaten von M.
(Teilergebnis: M(—-2|4|3))

g) Ermitteln Sie eine Gleichung der Ebene E in Koordinatenform.
(Teilergebnis: E: 3x; —x; + 5x3 = 5)

Ein Solarmodul wird an einem Metallrohr
befestigt, das auf einer horizontalen Flache
senkrecht steht. Das Solarmodul wird C
modellhaft durch das Rechteck ABCD

dargestellt. Das Metallrohr lasst sich durch eine
Strecke, der Befestigungspunkt am Solarmodul
durch den Punkt M beschreiben (vgl.

Abbildung).

Die horizontale Flache liegt im Modell in der
x,x,-Ebene des Koordinatensystems; eine
Langeneinheit entspricht 0,8 m in der Realitat. A

h) Um einen mdglichst groBen Energieertrag
zu erzielen, sollte die GroBe des
Neigungswinkels des Solarmoduls Powered by GEOGEBRA.org
gegenlUber der Horizontalen zwischen 30°
und 36° liegen. Prufen Sie, ob diese
Bedingung erfllt ist.

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir Schule und Studium

—www_fit-in-mathe-online.de \ (
Dr.-Ing. ng\nolf Mdller [ webmaster@ﬂt—llr_vmathe—unllne.de \5



Wah!tedaufgaben"i;‘:':.- A

zuranalvtisghen ‘Geometrie” *’> Y

Ab/tur-Musteraufgaben Wahlte/l Analytische Geometrie Satz 08

Auf das Solarmodul fallt Sonnenlicht, das im Modell durch parallele Geraden
dargestellt wird, die senkrecht zur Ebene E verlaufen. Das Solarmodul
erzeugt auf der horizontalen Flache einen rechteckigen Schatten.
Zeigen Sie unter Verwendung einer geeignet beschrifteten Skizze, dass der
Flacheninhalt des Schattens mithilfe des Terms

48| - 1221 . (0,8 m)? berechnet werden kann.

cos(¢)

Um die Sonneneinstrahlung im Laufe des Tages mdglichst effektiv zur
Energiegewinnung nutzen zu kdénnen, lasst sich das Metallrohr mit dem
Solarmodul um die Langsachse des Rohrs drehen. Die GréBe des
Neigungswinkels ¢ gegenuber der Horizontalen bleibt dabei unverandert.
Betrachtet wird der Eckpunkt des Solarmoduls, der im Modell durch den
Punkt A dargestellt wird.
Berechnen Sie den Radius des Kreises, auf dem sich dieser Eckpunkt des
Solarmoduls bei der Drehung des Metallrohrs bewegt, auf Zentimeter genau.

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir Schule und Studium

—www_fit-in-mathe-online.de \ <7
Dr.-Ing. Me}nolf Moller / webm aster@fit- lr'ernathe online.de \5



Wah/tellaufgaben
e\ zur analytlsShen Geometrie > Losungenf

J

Ab/tur-Musteraufgaben Wahlteil Analytische Geometrie Satz 08

Lésung M08B1

a)

b)

)

d)

Punkt C auf Gerade durch Punkte A und B, nicht aber auf AB.

. . 2 4
g:f=0A+r-AB=<1>+r-<O>
—4 -8

Wenn C auf der Strecke AB liegen soll, dann muss 0 <r < 1 sein.
2 4 0
-4 -8 0

24+4r=0 => r=—%

1=1=>r=-—

—4—-8r=0=> r=—%

Wegen r = —— fiir x;, x, und x; liegt Punkt C auf der Geraden g.

Wegen r = —% liegt der Punkt nicht auf der Strecke 4B.

Punkt D auf AB, der von B dreimal so weit entfernt ist wie von A:
Der Punkt D viertelt die Strecke AB.

(i (0

Der Punkt hat die Koordinaten D(3|1| — 6).

Fldcheninhalt eines Dreiecks:
E: le +x2 - 2.X'3 = _18
Bestimmung der Spurpunkte S, und S,,

Sx, (=910]0); Sy, (0]—18]0)
Flache des Dreiecks 05, S,,:

-9 0

(5

0 0
Einfacher:
Das Dreieck 0S, S, ist bei 0 rechtwinklig.
Apreieck = % 9-18 =81
Das Dreieck 0S, S, hat einen Fldacheninhalt von 81 FE.

1 1= . ~=— 1
Apreieck = 7 |05x X Oszl =7

) - =81

2

L 0
Tz (0 >
162

Koordinaten eines Ortsvektors entsprechen einem Normalenvektor:

2
ng=| 1
-2

2

Wj=t-<1> => P(2t|t] - 2¢t)
-2

2. 2t+t—2-(=2t)=—18

9t =—-18 => t=-2

w21

Die Koordinaten P(—4|-2|4) entsprechen einem Normalenvektor von E.
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e) Gerade AB parallel zur x,x,-Ebene:

0 2
Jag: 3‘c’=m+r-ﬂ§=<0>+r-<6>
1 0

Wegen der fehlenden x;-Koordinate des Richtungsvektors von AB verlduft
die Gerade parallel zur x,x,-Ebene.

f)  Nachweis Viereck ABCD ein Rechteck:
Es muss gelten |AB|= [CD| A 4B o AD = 0 A |AB|# |AD).

2
|AB| = (6) =40
0

. 0
|CD| = (—6) =40
-2
. —6
|AD| = (2) =56
4
2
6
0

-6
>°<2>=—12+12=O
4

Das Viereck ABCD ist ein Rechteck.
Koordinaten des Mittelpunktes M:
. 0 —4 —2
OM =>-(0A+0C) =~ <o>+< 8) =<4>
1 5 3
Der Mittelpunkt hat die Koordinaten M(—2]4|3).
g) Koordinatenform von E:

L 2 -6 24 3 3
k-n_E)=ABXAD=<6>X<2):(—8):8-<_1> => @=<_1>
0 4 40 5 5

3x; —x,+5x3=d
3:0-0+5-1=d
d=5

E: 3x; —x,+5x3=5

h)  Neigungswinkel des Spiegels zur Horizontalen:
Schnittwinkel Ebene E mit der x;x,-Ebene.

)t
(2

a = arccos (\/%) ~ 32,3°
Der Neigungswinkel des Spiegels mit der Horizontalen betragt etwa 32 °. Die
genannte Bedingung ist erflllt.

cos(a) = g Ty 3y |
|nE|'|nx1x2|

5
T V351
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i)

b))

Fldcheninhalt eines Schattens:
Die Flache des Schattens
errechnet sich aus 4'B’ - B'C’ Sonnenstrahlen
Die Strecke AB verlauft parallel /3
zur x,-Achse, damit ist A'B" = =1 1]
AB. N
Da die Sonnenstrahlen in

Richtung des Normalenvektors
von E einfallen, liegt bei C
rechter Winkel vor.

Betrachtet wird nun das
rechtwinklige Dreieck BCE.

AI

Wegen BE = B'C’ gilt: B’

BBI_Z:I = Coi(p) Powered by GEOGEBRA.org

DT _ _BC

BC =@

Wegen Aufgabenstellung ,1 Léngeneinheit entspricht 0,8 m"“ berechnet sich

die Schattenflache tUber Agqpgeten = AB - - 0,82 [m?]

cos{ )

q.e.d.
Radius des Kreises, auf dem sich A bei der Drehung des Metallrohrs bewegt:

Dies ist der Abstand des Punktes 4 von der Geraden m, in der das
Metallrohr und der Punkt M liegt.

. 0\ /2 0
mX=0B+s-|0]=(6]+s-{0
1 1 1
0 -2 0 4
w0 |G _[G)
1/1 2 1/1 _ 1\O
HI
0 0
1 1
4,47214-0,8 = 3,5777
Der Radius hat eine Lédnge von 3,6 m.

=120 ~ 4,47214

d(4A;m) =
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