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Lösung M11B1 
a)    Das Viereck ���� ist ein Quadrat, wenn gilt:   

   ��������⃗ � � ��������⃗ �  ∧ �������⃗ ∘ �������⃗ � 0 

 �������⃗ �  3 � 22 � ��3�4 � 4 � � 150� ;  �������⃗ � �2 � 33 � 24 � 4 � � �510 � 

 ��������⃗ � � √26 � ��������⃗ � 
 150� ∘ �510 � � 0 

    

  Koordinatengleichung der Ebene �: 

 ������⃗ � �������⃗ � �������⃗ � 150� � �231 � �  5�113� 

 �:  5 ! �  " # 13 $ � % 
 5 ⋅ 2 # 3 # 13 ⋅ 4 � % 
 % � 65 
 �:  5 ! �  " # 13 $ � 65 

 

b) Länge des Schattens:  
   Man berechnet die Koordinaten 

eines Schnittpunkts ' der Ebene � 

und der Geraden, die durch den 

Punkt ( verläuft und den 

Richtungsvektor )⃗ hat. Der Betrag 

des Vektors �'�����⃗  ist die Länge des 

Schattens in Metern. 
 
c) Berechnung Längenverhältnis:  

   Gesucht ist das Verhältnis  
�**+. 

 �,: �, � -2,1" � 0,5" � 2,04 

 ,�: ��������⃗ � � �, � √26 � 2,04 � 3,06 

 
�**+: �**+ � ",/0$,/1 2 "$ 

 Das Verhältnis der beiden 
Längenabschnitte beträgt 2: 3. 

 

d) Fußpunkte von Kletterstangen: 

   3! liegt 
"$ der Strecke ��������⃗ � vom Pfosten 4� und 

!$ der Strecke ��������⃗ � vom Posten 5� entfernt, das Verhältnis ist somit 2: 1. 

 3" liegt 2 mal die Strecke ��������⃗ � vom Pfosten 4� und 1 mal die Strecke ��������⃗ � vom 

Posten 5� entfernt, das Verhältnis ist somit auch 2: 1. 

 Zu beachten ist, dass 3! und 3" die  $-Koordinate 0 besitzen. Die 

angegebenen Strecken sind somit von einem Punkt �′�2|�3|0� aus zu 

berechnen. 
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 83!�������⃗ � 8�′�������⃗ # "$ ∙ �������⃗ �  2�30 � # "$ ⋅ 150� � :;$!$0< 

 83"�������⃗ � 8�′�������⃗ # 2 ∙ �������⃗ �  2�30 � # 2 ⋅ 150� � 460� 

 Die gesuchten Punkte haben die Koordinaten 3! =;$ >!$> 0? und 3"�4|6|0�. 
    
Lösung M11B2 
a) Rechtwinkligkeit des Dreiecks 45@: 

   Das Dreieck 45@ ist bei 5 rechtwinklig wenn gilt: 

 45�����⃗ ∘ 5@�����⃗ � 0 

 45�����⃗ �  4 � 65 � 1�4 � 0� � �24�4� ;  5@�����⃗ �  �2 � 48 � 52 � ��4�� � �636 � 

 �24�4� ∘ �636 � � �2 ∙ ��6� # 3 ∙ 4 � 4 ∙ 6 � 0 

 

 Koordinatengleichung von �:  

 B ⋅ ������⃗ � 45�����⃗ � 5@�����⃗ � �24�4� � �636 � � 363618� � 18 ⋅ 221� ;   ������⃗ � 221� 

 �:   2 ! # 2 " #  $ � %  

 Punkt 4 → �: 
 2 ∙ 6 # 2 ∙ 1 # 0 � %   % � 14 

 �:   2 ! # 2 " #  $ � 14  

 

 Punkt D für ein Viereck 45@D als Rechteck: 

 8D������⃗ � 84�����⃗ +5@�����⃗ � 610� # �636 � � 046� 

 Der Punkt hat die Koordinaten D�0|4|6�. 
 
 Flächeninhalt dieses Rechtecks: 

 4EFGH � �45�����⃗ � ⋅ �5@�����⃗ � � √4 # 16 # 16 ∙ √36 # 9 # 36 � √2916 � 54 

 Alternativ: 

 4EFGH � �45�����⃗ � 5@�����⃗ � � J363618�J � √36" # 36" # 18" � 54 
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b) Koordinaten der Spitze einer Pyramide: 

 KLMN � !$ ⋅ � ⋅ ℎ mit � � 54 ��    
!$ ⋅ 54 ⋅ ℎ � 108   ℎ � 6  

 Die Spitze der Pyramide liegt somit 6 �� in Richtung des Normalenvektors 

von � in „#“- alternativ „�“-Richtung von der Ebene entfernt. Eine der 

unendlich vielen Lösungen ist z.B. eine Spitze senkrecht über dem Punkt 4. 

 8������⃗ � 84�����⃗ P 1|QR�����⃗ | ∙ ������⃗ � 610� P 1√0S0S! ∙ 221� � 610� P 2 ∙ 221� 

 8�!�������⃗ � 1052 � ;  8�"�������⃗ �  2�3�2� 

  
c) Inhalt einer Teilfläche: 

 Die nebenstehende Grafik 
verdeutlicht die Situation. Der 

Punkt 4 liegt in der  ! "-Ebene. Der 

Punkt 5 liegt unterhalb der, der 

Punkt @ oberhalb der  ! "-Ebene. 

   Der Spurpunkt �TUTV der Geraden 

durch 5 und @ mit der  ! "-Ebene 

ist der Eckpunkt des Dreiecks 45�TUTV, das unterhalb der  ! "-
Ebene verläuft. 

 Gerade durch 5 und @: 

 W:   ⃗ � 85�����⃗ # X ⋅ 5@�����⃗ �  45�4� # X ⋅ �636 �  
 Spurpunkt �TUTV der Geraden durch 5 und @ mit der  ! "-Ebene: 

  $ � �4 # 3X � 0 

 3X � 4    X � 0$ 
 8�TUTV�������������⃗ �  45�4� # $0 ⋅ �636 � � 070� 

 Fläche des Dreiecks 45�TUTV: 
 4HNZ[Z\] � !" ∙ �45�����⃗ � ∙ �5�TUTV�������������⃗ � 
 �45�����⃗ � � -2" # ��4�" # 4" � √36 � 6 

 �5�TUTV�������������⃗ � � -4" # ��2�" # ��4�" � √36 � 6 

 4HNZ[Z\] � !" ∙ 6 ∙ 6 � 18 

 Der Inhalt des Teildreiecks beträgt 18 ��. 

 


