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‘ Abituraufgaben Ana/ytlsche Geometrie (Pf/ichttéi/) 2019 - heute
Lésung A5/2019

2 1
g:£=<0>+t'<0>;t €E R E:3x1_2x2+x3=14’.

1 -3
Lésungslogik
a) Untersuchung, ob die Gerade parallel zur Ebene verlauft Uber das
Skalarprodukt aus Richtungsvektor von g und Normalenvektor von E.
b) Zur Spiegelung von g an E fur bendtigen wir zunachst den LotfuBpunkt L
vom Aufpunkt P der Geraden g zur Ebene E. Der Stutzvektor v von h
errechnet sich dann nach der Formel # = OP + 2-PL mit OP als Stiitzvektor

von g und PL als Vektor vom Aufpunkt von g zum LotfuBpunkt auf E.

1
Die Spiegelgerade h hat dann die Gleichung h: X =7V +s ( 0 ); s € R.
-3

Klausuraufschrieb
a) gegenseitige Lage von g und E:
Prifung auf Parallelitat von g und E :

3 1
w-(3) =-(:)
1 -3
3 1
n—E’°r—17g’=(—2>°(o)=3+0—3=0
1/ \-3

Wegen ng°rv, = verlauft g Il E.
b) Spiegelgerade h: :
LotfuBpunkt vom Aufpunkt P der
Geraden g zur Ebene E: ‘
Hilfsgerade j durch P mit dem
Normalenvektor von E als
Richtungsvektor:

pRamE

JNE:

X1 =2+3s; x,=-25; x3=1+s
X1, X9; x3 > E:
3-243s)—2-(—25)+1+s=14
6+9t+4t+1+t=14

7 + 14t = 14
1

t=-
2

2 3 3,5 3,5 2 1,5
= (o) (2)= () 7=(21)-(0)-(2)
1 1 1,5 1,5 1 0,5
1,5 5
OP* = 0P +2 P_L’=< >+2-<—1>=<—2>
0,5 2
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‘ Abituraufgaben Ana/ytlsche Geometrie (Pf/ichttéi/) 2019 - heute
Losung A5/2019N
E: 4x2 + 3x3 = 12
a) Bestimmung der Spurpunkte:

S, (01310); 5., 10]4) xs
Wegen fehlendem Spurpunkt S, Sx;(0|0|43> 7-8
verlauft die Ebene parallel zur X
x;-Achse. ’ -
Zeichnung siehe Grafik rechts. 1y

b) Spiegelebene F: 1]
Der Spurpunkt S, liegt bereits in T Fsodo T X2
der x;x,-Ebene, kann somit nicht 3 Mo i
gespiegelt werden. Der Spiegel- . .
punkt von S, ist S, (0]0] —4). X1
Ein Spurpunkt ist nach wie vor nicht 35010 -
VO rha nde n. Powered by GEOGEBRA.org
Ebenengleichung F:
F: %—%= 1 | Achsenabschnittsform; - 12

F: 4x2_3x3=12

L6sung A6/2019
Lésungslogik

4 1
g x=|-6|+t-[-2];t € R
3 2

a) Ermittlung des Schnittpunktes der Geraden g mit der x,x;-Ebene, dort ist
x1 = 0.
b) Abstand Punkt-Gerade Uber die Abstandsformel.

Klausuraufschrieb

a) Spurpunkt mit der x,x;-Ebene, dort ist x; = 0:
44+t=0
t=-4

(3 ()

Der Schnittpunkt der Geraden g mit der x,x;-Ebene hat die Koordinaten
$,(0]2] = 5).
b) Abstand P(-3|-1|7) von g:

|Aervg|
Tg|

Rlchtungsvektor von g.
L -3 4 -7
AP=0P—0A=<—1>—<—6>=<5)
7 3 4
-7 1
)G
4 2
1
)
2
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d(P;g) =

1
mit A(4|-6|3) als Aufpunkt von und F@’=<—2) als
2

d(P; g) =
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-7 1 18
4 2 9
18
()
9
)
-2
2

Der Abstand des Punktes P von der Geraden g betrdgt 9 LE.

27
=—_—=9
3

d(P;g) =

Lésung A6/2019N
a) Aufstellung Gerade h:

. . 5 —4
h: f=0P+r-PQ=<4>+T-<—1>
3 1

4 —4

Wegen ( 5 ) *v- (—1) sind g und h entweder windschief oder schneiden sich.
-5 1

Prifung auf Schnittpunkt:

gnh:

() G) Q)L
2) G-
(5) ()0

(1) 4t+4r =3
(2) 5t+r=3
(3) —5t—r=1

(2)+(3) 0=+4
Aus (2)+(3) folgt: Die beiden Geraden sind windschief.
b) Rechtwinkligkeit des Dreiecks PQR bei P:

. /5-1 4\ _ /5-6\ (-1
QP=<4—3>=<1>; RP=<4—0>=<4>
3-4/ \-1 3-3 0
Ay A1
QPoRP=<1>°<4>=—4+4=O
-1/ \o

Wegen QP o RP = 0 ist das Dreieck PQR bei P rechtwinklig.

c) Ergdnzungspunkt des Dreiecks PQR zu einem Rechteck:
Wegen Rechtwinkligkeit bei P liegt der Punkt S diagonal zu P, sodass gilt:
0S =0Q + PR

w00

Der Ergdnzungspunkt hat die Koordinaten S(2|—1|4).

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir 5chule und Studium

—www.fittin-mathe-online.de = \ <7
Dr.-Ing. Me\hulf Maller / webm aster@fit- lrumathe online.de B



) Pflichtteilaufgaben

L N>
S <7 >
S

zur analytlsgwn Geometrie 1 >

Losungen

Abituraufgaben Ana/ytlsche Geometrie (Pf/ichttéi/) 2019 - heute

Lésung A6/2020
Lésungslogik

a) Wir berechnen die Spurpunkte von E und F und zeichnen die Ebenen.
b) Wir bilden E n F. Im Gleichungssystem mit drei Unbekannten und zwei
Gleichungen wahlen wir einen Parameter frei, um zur Parametergleichung

der Schnittgeraden zu gelangen.

c) Abstand des Punktes 0(0]0]|0) von der Ebene E Uber die HNF.

Klausuraufschrieb
a) Spurpunkte von E:
Sx1,(310]0); Sx,,(0[3]0); Sx3,(0]0]6)
Spurpunkte von F:
Sx,,(012]0);  Sx3,(0]0[4)
Grafik: siehe rechts.

L3

b) EnF
I) 2x1+2x2+X3=6
II) 2x2+x3=4
x3=t.
1) 2x,+t=4 = x,=2—t |
I) 2x+2Q2-;)+t=6 74
2%, +4—-t+t=6 ,,,,,
2x1=2 = x1=1 ! !
1 1 0 ‘ ‘
—)_ 1 — . _l
g: X = Z_Et —<2>+t 5
t 0 1 |
1 0 C] 3 .
=2+t 1 10 |
0 ) Powered by GEOGEBRA.org _s
 pY — [2:0+2:0+0-6|
c) d(0;E) e |[-2| =2

Der Abstand des Punktes 0(0]0|0) zur Ebene E betragt 2 LE.

Lésung A7/2020
Lésungslogik

Die Geradengleichung hat den Normalenvektor der Ebene als Richtungsvektor

(wegen Orthogonalitat).

Der Aufpunkt ist der noch zu bestimmende Schnittpunkt mit der x;-Achse Q(q,]0]0).
Dieser Punkt muss den Abstand 3 zum Punkt P(0]2]|1) haben.

Berechnung Uber den Satz des Pythagoras im Raum.
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‘ Abituraufgaben Ana/ytlsche Geometrie (Pf/ichttéi/) 2019 - heute

Klausuraufschrieb
g: f=0Q+s-ﬁEmit0Q=<O>undﬁE= 0

0 —1

q1: (@ —02+(0-22+(0-1)2=3
J@Z+4+1=3 | 2
q;+5= | -5
q; =4
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