Wah!te;iaufgabeu ,. i~

~zur Stlgt:hastl o > S/
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Aufgabe M02C1
Ein Gllicksrad besteht aus drei farbigen Sektoren mit den Mittelpunkts-
winkeln 180 ° (rot), 90° (gelb) und 90° (blau).
a) Das Gllicksrad wird zehn Mal gedreht. Berechnen Sie die
Wahrscheinlichkeiten der folgenden Ereignisse:
A: ,Die Farbe Blau tritt genau vier Mal auf."
B: ,Die Farbe Blau tritt mindestens vier Mal auf."

b) Wie oft muss man das Glicksrad mindestens drehen, um mit einer
Wahrscheinlichkeit von Uber 99 % mindestens einmal die Farbe Blau zu
bekommen?

Eine Klasse setzt dieses Gllicksrad beim Schulfest ein, wobei folgende Spielregeln
gelten:

Flr einen Einsatz von einem Euro darf ein Spieler das Glicksrad drei Mal drehen.
Wenn drei Mal dieselbe Farbe erscheint, erhalt er zwei Euro zuriick; wenn drei
verschiedene Farben erscheinen, bekommt er nichts ausbezahlt; in allen anderen
Fallen erhalt er seinen Einsatz zurlck.

c) Mit welcher Wahrscheinlichkeit macht ein Spieler Verlust, wenn er dieses
Spiel einmal spielt?

d) Die Klasse will im nachsten Jahr zwar die Spielregeln beibehalten, aber durch
Veranderung der SektorengréoBen ihre Gewinnwahrscheinlichkeit erhdéhen.
Dabei soll der rote Sektor weiterhin doppelt so groB3 sein wie der gelbe.

Es sei p die Wahrscheinlichkeit, dass bei einer Drehung ,, gelb" erscheint.
Fir welchen Wert von p ist die Wahrscheinlichkeit daftr, dass ein Spieler
Verlust macht, am gréBten?
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Losung M02C1

Lésungslogik

a)

b)

d)

Verschiedene Wahrscheinlichkeiten:

Alle zwei Ereignisse sind Binomialverteilungen. Aufstellung der jeweiligen
Bernoulli-Formel und Berechnung mittels WTR.

Anzahl durchzufiihrender Spiele:

Gesucht wird der Stichprobenumfang n Glicksraddrehungen, damit die
Wahrscheinlichkeit, mindestens einmal die Farbe Blau zu erhalten gréBer ist
als 0,99.

Die zugehdrige Bernoulliformel lautet : B4 ,5(X = 1) > 0,99.
Wahrscheinlichkeit fir Verlust bei einmaligem Spiel:

Gesucht ist die Wahrscheinlichkeit flr drei verschiedene Farben.
Wahrscheinlichkeit p flir gelb damit gréBter Verlust entsteht:

Wir ordnen die Wahrscheinlichkeiten neu gemaB Aufgabenstellung und
berechnen erneut die Wahrscheinlichkeit flir drei verschiedene Farben.

Klausuraufschrieb

a)

b)

d)

Verschiedene Wahrscheinlichkeiten:
WTR
P(A) = Byg,o25(X =4) * 0,146
WTR
P(B) = BIO;O,ZS(X >4)=1- Big.025(X <3) ® 0,2241

Anzahl durchzufiihrender Spiele:

Bpo2s(X = 1) > 0,99

1= Bpo25(X = 0) > 0,99 | +Bp,025(X = 0); —0,99
0,01 > By.q,5(X = 0)

(3) £0,25° - 0,75™ < 0,01

1-1-0,75" < 0,01 | In
n-In(0,75) < In(0,01) | :In(0,45)
In(0,01) TR
n> - 16
In(0,75)

Man muss 16 Mal spielen.

Wahrscheinlichkeit fir Verlust bei einmaligem Spiel:

C: ,Es treten drei verschiedene Farben auf."
1 1 1 6

P(C)=3!-1.1. =2 ~0,188
2 4 4- 32 16
Die Wahrscheinlichkeit fiir Verlust bei einmaligem Spiel betragt %
P(gelb) =p; P(rot) =2P; pblau)=1-p—-2p=1-3p
P(C)=3!"p-2p-(1—-3p) =12p?(1 —3p) = 12p? — 36p3
P'(C) = 24p — 108p?
24p — 108p% =0
12p(2 —-9p) =0
2
P1=0; ps=3
P"'(C) = 24 — 216p
P''(0) >0 ==> Tiefpunkt, Minimum
pP" (%) <0 ==> Hochpunkt, Maximum

Far P(gelb) = z |st die Wahrscheinlichkeit flr Verlust am groBten.
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