
 

 

Abituraufgaben Analytische Geometrie Wahlteil 2018 BW 
 

Lösung B1  
Lösungslogik  
a) Obere Bodenfläche nicht rechtwinklig: 

 Keines der Skalarprodukte von  �������⃗  und �������⃗ , �������⃗  und �������⃗  als auch �������⃗  und �������⃗  

darf Null sein. 
 Bedeutung der dargestellten Berechnung: 
 Siehe Klausuraufschrieb. 

 
b) Bodenfläche der oberen Etage: 

 Die Bodenfläche der oberen Etage wird durch das Dreieck ���gebildet. Zur 

Berechnung dessen Fläche bilden wir ���	 
 �� ⋅ ��������⃗ � �������⃗ �. 
 Dimensionierung der Luftentfeuchtungsanlage: 

 Nachdem wir zuvor ja die Grundfläche ermittelt haben, berechnet sich das 

Volumen der oberen Dreieckspyramide aus ���	� 
 �� ⋅ ���������⃗ � �������⃗ � ∘ �������⃗ �. Ist das 

Volumen nicht größer als 25: 0,8 � , ist die Leistung der Anlage mit  Kilowatt 

ausreichend.  
  
c) Koordinaten des Befestigungspunktes eines Scheinwerfers. 

   Die zu beleuchtende Wand wird durch das Dreieck ��� dargestellt, wir stellen 

die Koordinatengleichung einer Ebene � auf, in der Das Dreieck ��� liegt. 

  Die Befestigungsstange für den Scheinwerfer wird durch die Gerade durch die 

Punkte � und !"#5|5|15& dargestellt. Auf der Geraden liegt der Befestigungs-

punkt '"(�|(�|( &. Der Abstand dieses Punktes ' zur Ebene � soll 8 � betragen. 

 Wir berechnen den Abstand ' zur Ebene � über die HNF.   

  

Klausuraufschrieb 
a) Obere Bodenfläche nicht rechtwinklig: 

 �������⃗ 
 )�������⃗ # )������⃗ 
 * 0015+ # *#25515 + 
 *25#50 + 

 �������⃗ 
 )������⃗ # )�������⃗ 
 * 03015+ # * 0015+ 
 * 0300 + 

 �������⃗ 
 )������⃗ # )������⃗ 
 * 03015+ # *#25515 + 
 *25250 + 

  �������⃗ ∘ �������⃗ 
 *25#50 + ∘ * 0300 + 
 #150 

 �������⃗ ∘ �������⃗ 
 *25#50 + ∘ *25250 + 
 625 # 125 
 550 

 �������⃗ ∘ �������⃗ 
 *25250 + ∘ * 0300 + 
 750 

 Keines der drei Skalarprodukte ist gleich Null, das Dreieck ��� ist nicht 

rechtwinklig. 
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 Bedeutung der dargestellten Berechnung: 

 Eine Gerade / durch die Punkte � und � wird mit einer Geraden ℎ durch die 

Punkte � und ' geschnitten. Das daraus resultierende lineare 

Gleichungssystem ist eindeutig lösbar mit 1 
 2 
 3. 

 Durch den Einsatz des Skalierungsfaktors 1 
 3 in die Geradengleichung / 

errechnen sich die Koordinaten der Spitze 3 der dargestellten Doppel-

pyramide. 

 

b) ���	 
 �� ⋅ ��������⃗ � �������⃗ � 
 �� ⋅ 4*25#50 + � * 0300 +4 
 �� ⋅ 4* 00#750+4 
 375 

 Die Bodenfläche der oberen Etage hat eine Fläche von 375 ��. 
 �������⃗ 
 )������⃗ # )������⃗ 
 *#101035 + # *#25515 + 
 *15520+ 

 ���	� 
 �� ⋅ ���������⃗ � �������⃗ � ∘ �������⃗ � 
 �� ⋅ 4* 00#750+ ∘ *15520+4 
 �� ⋅ |#15000| 
 25000 

 Das Volumen der oberen Etage beträgt 25000 � . 
 25000: 100 ⋅ 0,8 
 20 5 25 

 Die Leistung der Entfeuchtungsanlage ist ausreichend dimensioniert. 
 

c) Koordinaten des Befestigungspunktes eines Scheinwerfers. 

 Koordinatengleichung einer Ebene � in der die Wand ��� liegt: 

 6 ⋅ 7�����⃗ 
 �������⃗ � �������⃗ 
 *25250 + � *15520+ 
 * 500#500#250+ 
 250 ⋅ * 2#2#1+ 

 7�����⃗ 
 *# 22#1+ 

 ��	�:  28� # 28� # 8 
 9 
 2 ⋅ 0 # 2 ⋅ 30 # 15 
 9 
 9 
 #75 
 ��	�:   28� # 28� # 8 
 #75 

 Gerade / durch � und !"#5|5|15& 
 /:  8⃗ 
 *#101035 + : 1 ⋅ * 5#5#20+ 

 Der Befestigungspunkt ' des Scheinwerfers hat somit die Koordinaten '"#10 : 51|10 # 51|35 # 201&. 
 Abstand von ' zu ��	� ist 8 �: 

 
|�;<=�;>=;?@AB|√�>@�>@�> 
 8 | HNF 

 
|�⋅"=�D@BE&=�⋅"�D=BE&=" B=�DE&@AB| 
 8 

 |#20 : 101 # 20 : 101 # 35 : 201 : 75| 
 24 
 |401| 
 24 
 401� 
 24  
G   1� 
 0,6 
 401� 
 #24 
G   1� 
 #0,6 

 Da der Richtungsvektor der Vektor �!�����⃗  ist, kommt die Lösung  nicht in Frage. 
 '"#10 : 5 ⋅ 0,6|10 # 5 ⋅ 0,6|35 # 20 ⋅ 0,6& 
 '"#7|7|23& 
 Der Scheinwerfer wird auf Position '"#7|7|23& montiert. 
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Lösung B2 
Lösungslogik 
a) Darstellung in Koordinatensystem: 

 Wir berechnen die Spurpunkte der Ebene � und zeichnen dieselbe in ein 

Koordinatensystem.  

 Orthogonalität von � und �: 

 Wir bilden das Skalarprodukt der beiden Normalenvektoren 7�����⃗  und 7	����⃗ . 

 Schnittgerade 2: 
   Wir schneiden � und � und ermitteln aus dem Gleichungssystem die 

Geradengleichung von 2. 
 

b) Wert von H für Schnitt aller Koordinatenachsen: 

 Die Ebenengleichung muss alle drei Komponenten ,  und  beinhalten. 

 Dreieckspyramide mit Volumen 6 ��:  

   Der Ursprung und die beiden Spurpunkte 3;< und 3;> stellen die Grundfläche 

der Pyramide als rechtwinkliges Dreieck dar, die Pyramidenspitze liegt 
Spurpunkt 3;?. Wir bestimmen H über die Volumenformel einer Pyramide mit �IJE 
 � ⋅ � ⋅ ℎ.  

 

c) Wert für H, sodass Abstand zu K"0|0|1& maximal wird: 

 Wir berechnen den Abstand von �L zu K über die HNF. 

 Begründung Schar enthält keine parallelen Ebenen: 

 Siehe Klausuraufschrieb. 
 

Klausuraufschrieb 
a) Darstellung in Koordinatensystem: 

   �:  48� : 28� : 8 
 4 | : 4 

 �: ;<� : ;>� : ;?M 
 1 | Achsenabschnittsform 

 3;<"1|0|0&;     3;>"0|2|0&;     3;?"0|0|4& 
 Darstellung siehe Graphik rechts. 

  

   Orthogonalität von � und �: 

 7�����⃗ 
 *421+ ;     7	����⃗ 
 *201+ 

 7�����⃗ ∘ 7	����⃗ 
 *421+ ∘ *201+ 
 8 : 0 : 1 
 9 P 0 

 Wegen 7�����⃗ ∘ 7	����⃗ P 0 sind � und �  

   nicht orthogonal. 
 

 Schnittgerade 2:  � ∩ �  

   (1) 48� : 28� : 8 
 4  

   (2) 28�             : 8 
 4 
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 Zwei Gleichungen mit drei Unbekannten, wir wählen eine Unbekannte frei: 
 8 
 R 
 (2) 28�             : R 
 4 

  8� 
 2 # �� R 
 8�; 8 →   "1&  

(1) 4 ⋅ T2 # �� RU : 28� : R 
 4  

  8 # 2R : 28� : R 
 4 

  8 # R : 28� 
 4 | #8;  :R 
  28� 
 #4 : R | : 2 

  8� 
 #2 : �� R 
 Lösungsvektor: 

 V⃗ 
 W 2 # �� R#2 : �� RR X 
 * 2#20 + : R ∙ W# ����1 X 
 * 2#20 + : R∗ ∙ * 1#1#2+ 

 2:   8⃗ 
 * 2#20 + : 1 ∙ * 1#1#2+ 

 

b)   Wert von H für Schnitt aller Koordinatenachsen: 

Damit die Ebene  alle drei Koordinatenachsen schneidet, darf sie zu keiner 
Koordinatenachse parallel sein. 

Eine Ebene ist parallel zu einer Koordinatenachse, wenn mindestens eine 

Koordinate des Normalenvektors Null ergibt. Dies ist der Fall für H 
 0 oder H 
 2. Somit gilt: H ∈ ℝ\^0; 2_ der Fall. 

 

 Dreieckspyramide mit Volumen 6 ��:  

 H8� : "H # 2&8� : 8 
 4 | : 4 

 
;<̀
a : ;>̀

ab> : ;?M 
 1 

 3;< TML |0|0U ;     3;> T0 c ML=�c 0U ;     3;?"0|0|4& 
 �IJE 
 � ∙ � ⋅ ℎ 

 Die Grundfläche ist das rechtwinklige Dreieck K3;<3;>, die Höhe ist die Strecke K3;? 
 4. 

 � 
 �� ⋅ ML ⋅ ML=� 
 dL"L=�& 
 �IJE 
 � ∙ dL"L=�& ⋅ 4 
  � L"L=�& 
 �IJE soll nach Aufgabenstellung 6 �� groß 

sein. 

 
 � L"L=�& 
 6 | ⋅ 3H"H # 2& 

 32 
 18 ⋅ H"H # 2& | : 18 

 
��e 
 H� # 2H | # ��e  

 H� # 2H # ��e 
 0 

 H�,� 
 1 f g1 : ��e 
 1 f B  
 H� 
 d ;      H� 
 # �  
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c)  Wert für H, sodass Abstand zu K"0|0|1& maximal wird: 

 
|L;<@"L=�&;>@;?=M|hL>@"L=�&>@�> 
 0 | HNF 

 
|�=M|hL>@"L=�&>@�> 
 9"H& 

 9"H& 
 |= |√�L>=ML@B 
 9�"H& 
 e�L>=ML@B 
 9�′"H& 
 =e"ML=M&"�L>=ML@B&> 
 Maximum über 9�′"H& 
 0 
 #36H : 36 
 0 
 H 
 1 

 9"1& 
 |= |√�⋅�>=M⋅�@B 
 |= |√�=M@B 
 � √3 

 Die Ebene �� hat mit 
� √3 j� den größten Abstand zum Punkt K"0|0|1&. 

 Begründung Schar enthält keine parallelen Ebenen: 

 Die Normalenvektoren paralleler müssen ein Vielfaches voneinander sein. �L 

hat den Normalenvektor 7�a������⃗ 
 k HH # 21 l. Eine parallele Ebene �m hätte den 

Normalenvektor  7�n������⃗ 
 * (( # 21 + ;    ( P   H. 

 Nun müsste gelten: * (( # 21 + 
 6 ⋅ k HH # 21 l. Aus der 8 -Koordinate ergibt sich 

ein 6 
 1. Somit müsste die 8�-Koordinate ( 
 1 ∙ H sein, was durch die 

Aufgabenstellung jedoch ausgeschlossen ist. 
 Die Ebenenschar hat keine parallelen Ebenen. 


