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Losung B1

Lésungslogik

a)

b)

Obere Bodenfldache nicht rechtwinklig:

Keines der Skalarprodukte von FD und DE, FD und FE als auch FE und DE
darf Null sein.

Bedeutung der dargestellten Berechnung:

Siehe Klausuraufschrieb.

Bodenflédche der oberen Etage:
Die Bodenflache der oberen Etage wird durch das Dreieck DEFgebildet. Zur

Berechnung dessen Flache bilden wir Apgr = % |FD x DE]|.

Dimensionierung der Luftentfeuchtungsanlage:
Nachdem wir zuvor ja die Grundflache ermittelt haben, berechnet sich das

Volumen der oberen Dreieckspyramide aus Vpgp = % |(FD x DE) « FG|. Ist das

Volumen nicht groBer als 25:0,8 m3, ist die Leistung der Anlage mit Kilowatt
ausreichend.

Koordinaten des Befestigungspunktes eines Scheinwerfers.

Die zu beleuchtende Wand wird durch das Dreieck EFG dargestellt, wir stellen
die Koordinatengleichung einer Ebene E auf, in der Das Dreieck EFG liegt.
Die Befestigungsstange flr den Scheinwerfer wird durch die Gerade durch die
Punkte ¢ und R(-5|5|15) dargestellt. Auf der Geraden liegt der Befestigungs-
punkt B(b,|b,|bs). Der Abstand dieses Punktes B zur Ebene E soll 8 m betragen.
Wir berechnen den Abstand B zur Ebene E Uber die HNF.

Klausuraufschrieb

a)

Obere Bodenfldache nicht rechtwinklig:

FB = 0D - OF = (0)_(25)_(32)
—_— (<> §

Keines der drei
rechtwinklig.

kalarprodukte ist gleich Null, das Dreieck DEF ist nicht

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir 5chule und Studium
—www.fitrin-mathe-online.de <

Dr.-Ing. Me\molf Miller / webm aster@fit- |ﬁ,+m athe-online.de \



b)

Wahiteilaufgaben =\

<7 {

> zur analytlsShen Geometrie > Losungen

Ab/turaufgaben Ana/yt/sche Geometrie Wahlteil 2018 BW
Bedeutung der dargestellten Berechnung:
Eine Gerade g durch die Punkte D und A wird mit einer Geraden h durch die
Punkte E und B geschnitten. Das daraus resultierende lineare
Gleichungssystem ist eindeutig l6sbar mit r = s = 3.
Durch den Einsatz des Skalierungsfaktors r = 3 in die Geradengleichung g
errechnen sich die Koordinaten der Spitze S der dargestellten Doppel-

1

pyramide.
1 25 0 0
) )-+ | n)
0 0 —750
Die Bodenfldache der oberen Etage hat eine Fldche von 375 m?2.
. [-10\ /-25 15
FG=OG—0F=<10>—< 5 >=<5>
35 15 20
L 0 15
o) (3)
—-750 20

Das Volumen der oberen Etage betrdagt 25000 m3.

25000:100-0,8 =20< 25
Die Leistung der Entfeuchtungsanlage ist ausreichend dimensioniert.

VDEFG =%' |(F—D)Xﬁ)°F—G)|

[N

-]1—15000| = 25000

Koordinaten des Befestigungspunktes eines Scheinwerfers.
Koordinatengleichung einer Ebene E in der die Wand EFG liegt:

25\ /15 500 2
k~n—E’=F_E’><F6=(25)x(5)=(—500)=250~(—2)
0 20 —250 —1
2
ie(-2)
—1

Eppg: 2x1 — 2%y —x3 =d
2:0—-2-30—-15=d

d=-75

Eppg: 2x1 —2xy —x3 = =75
Gerade g durch G und R(-5|5|15)

-10 5
g: f=< 10>+r-<—5>
35 —-20
Der Befestigungspunkt B des Scheinwerfers hat somit die Koordinaten

B(—10 4 57|10 — 57|35 — 20r).
Abstand von B zu Egg; ist 8 m:

|2x1—2x2 X3+75|
e o | HNF
|2:(-10+51)~2:(10-57)~(35-201)+75| _ ¢
3
|20 + 107 — 20 + 107 — 35 + 207 + 75| = 24

|40r| = 24

40r, =24 => =06

401, = =24 => 1, =-0,6

Da der Richtungsvektor der Vektor GR ist, kommt die Lésung nicht in Frage.
B(-=10+45-0,6/10 — 5-0,6/35 — 20 - 0,6) = B(—7|7|23)

Der Scheinwerfer wird auf Position B(—7|7|23) montiert.
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Losung B2

Lésungslogik

a)

b)

Darstellung in Koordinatensystem:

Wir berechnen die Spurpunkte der Ebene E und zeichnen dieselbe in ein
Koordinatensystem.

Orthogonalitidt von E und F:

Wir bilden das Skalarprodukt der beiden Normalenvektoren n; und ng.
Schnittgerade s:

Wir schneiden E und F und ermitteln aus dem Gleichungssystem die
Geradengleichung von s.

Wert von a fir Schnitt aller Koordinatenachsen:

Die Ebenengleichung muss alle drei Komponenten , und beinhalten.
Dreieckspyramide mit Volumen 6 VE:

Der Ursprung und die beiden Spurpunkte S, und S,, stellen die Grundflache
der Pyramide als rechtwinkliges Dreieck dar, die Pyramidenspitze liegt
Spurpunkt S,.. Wir bestimmen a Gber die Volumenformel einer Pyramide mit

1
prr=§'6'h.

Wert fir a, sodass Abstand zu P(0|0|1) maximal wird:
Wir berechnen den Abstand von E, zu P Uber die HNF.
Begriindung Schar enthélt keine parallelen Ebenen:
Siehe Klausuraufschrieb.

Klausuraufschrieb

a)

Darstellung in Koordinatensystem:

E: 4x1+2x2+X3=4 | 14

E: %+%+% =1 | Achsenabschnittsform

Sx, (11010);  S,,(012]0);  S,,(010]4) . .
Darstellung siehe Graphik rechts. T3 4 )

S1,(0[0[4)

4

Orthogonalitdt von E und F:

4 2
ng=(2]; ng=|0 >
1 1 -4

4 2 3
ngong=(2]c{0|=8+0+1=9=#0 2

1 1 A=
Wegen ngong # 0 sind E und F S,.(0[2/0)
nicht orthogonal. it

2 sapofl—"—" 1 : x4

Schnittgerade s: 3 -
ENF L]
(1) 4x1 + 2x2 +x; = 4 Powered by GEOGEBRA.org
(2) 2x1 + X3 = 4

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir 5chule und Studium
_www_fitsin-mathe-online.de = | < B

Dr.-Ing. Me\molf Miller / webm aster@fit- |r]}m athe-online.de



b)

> PN analytlsShen Geometrie >

<7 (

Losungen
Ab/turaufgaben Ana/yt/sche Geometrie Wahlteil 2018 BW

Zwei Gleichungen mit drei Unbekannten, wir wahlen eine Unbekannte frei:
X3 =t
(2) 2x +t=14%
1

X1 = 2 _Et
x1;%3 = (1)
(1) 4-(2—%t)+2x2+t=4

8—2t+2x,+t=4

8—t+2x, =4 | -8 +t
2%, = =4+t | :2
Xy = =2+t

Lésungsvektor:

1 1
L[ 23t 2 ~3 2 1
I=|_o i |=(-2)+t| 2 |=(-2]+¢t| -1
2 0 2 0 -2
t 1
2 1
s X=(-2]+r-{-1
0 ~2

Wert von a fir Schnitt aller Koordinatenachsen:

Damit die Ebene alle drei Koordinatenachsen schneidet, darf sie zu keiner
Koordinatenachse parallel sein.

Eine Ebene ist parallel zu einer Koordinatenachse, wenn mindestens eine
Koordinate des Normalenvektors Null ergibt. Dies ist der Fall flir a = 0 oder
a = 2. Somit gilt: a € R\{0; 2} der Fall.

Dreieckspyramide mit Volumen 6 VE:

ax; +(@a—2)x, +x3 =4 | 14 iBs Iy
FHEZ= | Sx(0l014)
a a-2 6

4 4
Se, (51000); 5y, (0]550); Sk, (0l014) 5

1 -4
Vpyr = 3 G-h -3
Die Grundflache ist das rechtwinklige Dreieck 2
PS,,S,,, die Hohe ist die Strecke PS, = PO ¥
G=1.2.24 __8 — , 332
T2 a a-2  a(a-2) > 4/‘/?” : |0 i
1 8 32

==. 4= Sa|~10[0
VPJ/T 3 a(a-2) 3a(a-2) : 1 l i
Vpyr SOll nach Aufgabenstellung 6 VE grof3 (e . B g
sein.

32

s = | -3a(a—2)
32=18-a(a —2) |  :18
16 16

=a?-2a | —-=
9 16 9
a?—2a—==0

9

mp=1% [1+2=14+

_8. —_—
M=3i =3

w|uv
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Wert fir a, sodass Abstand zu P(0|0|1) maximal wird:
|laxi+(@—2)x,+x3—4| —0 | HNF

|1—4| _
Jaz+(a-2)2+12 - d(a)

_ -3l
d(a) ~ V2aZ—4a+5

d*(a) =
—9(4a—4)

4*(0) = Goagarsy?
Maximum Uber d?'(a) = 0
—36a+36=0

a=1

d(l) — |-3] — [-3| — l\/g

V2:12-4-1+5 V2-4+5 3
Die Ebene E, hat mit §\/§ LE den gréBten Abstand zum Punkt P(0]|0]1).

Begriindung Schar enthélt keine parallelen Ebenen:

Die Normalenvektoren paralleler missen ein Vielfaches voneinander sein. E,
a

hat den Normalenvektor ng = <a - 2). Eine parallele Ebene E, hatte den
1

2a%-4a+5

b
Normalenvektor "Eb (b 2) b # a.
1

b a

Nun musste gelten: (b - 2) =k- <a - 2). Aus der x;-Koordinate ergibt sich
1 1

ein k = 1. Somit musste die x,-Koordinate b = 1-a sein, was durch die

Aufgabenstellung jedoch ausgeschlossen ist.

Die Ebenenschar hat keine parallelen Ebenen.
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