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Musteraufgabe M0O1

a) Beschreiben Sie, welche gegenseitige Lage eine Ebene und eine
Gerade im Raum haben kénnen und wie man diese bestimmen
kann.

Gegeben sind die Gerade

2 2
g: 5c’=<0>+t-<1>; t € R und die Ebene E: x; + 2x, — 4x; = 1.
2 1

b) Zeigen Sie, dass g und E parallel sind.
Die Gerade h schneidet die Gerade g orthogonal in P(2]|0]|2) und verlauft
parallel zur Ebene E. Bestimmen Sie eine Gleichung der Geraden h.

c) Bestimmen Sie die Koordinaten eines Punktes, der von E den Abstand

3-+/21 hat.

d) Von allen Geraden, die in der Ebene E liegen und parallel zu g verlaufen, ist
die Gerade j diejenige mit dem geringsten Abstand zur Geraden g.
Beschreiben Sie ein Verfahren, mit dem man eine Gleichung der Geraden j
bestimmen kann.
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Losung MO1

Lésungsvorbereitung:

a)

b)

Lage Ebene - Gerade im R3:
Eine Gerade verlauft parallel zu einer Ebene:
Nachweis Uber Skalarprodukt aus Richtungsvektor von und
Normalenvektor von muss null sein.
Eine Gerade verlauft in der Ebene:
Nachweis Uber Skalarprodukt aus Richtungsvektor von und
Normalenvektor von muss null sein und zusatzlich muss der
Aufpunkt der Geraden die Ebenengleichung erftllen.
In allen anderen Fallen schneidet eine Gerade die Ebene in einem
Punkt.
Nachweis keiner der zuvor genannten Kriterien ist tritt ein.

2 2
g: 5c’=<0>+t-<1>; t € R und die Ebene E: x; + 2x, — 4x; = 1.
2 1

2 1
r—vg’=<1>; n_E’=<2>
1 —4
2 1
r_vg’on—E’=<1>o<2>=2+2—4=o
1/ \-4

Prifung, ob Aufpunkt von g die Ebenengleichung erfullt:
24+42-0-4-221

—-6#1

Die Gerade g verlauft echt parallel zur Ebene E.

Gerade h:

Der Schnittpunkt von h mit g ist gleich dem Aufpunkt von g.
Gesucht wird noch der Richtungsvektor von h. Dieser muss
senkrecht sowohl auf dem Normalenvektor von E als auch auf dem
Richtungsvektor von g stehen.

2 1 -6 -2
k-W=@’><n_E’=<1>x<2>=<9>=3-<3>
1 —4 3 1
-2
()
1
2 -2
h:f=(0)+t'<3>; t eR
2 1

Wahle einen beliebigen Punkt der Ebene, z. B. §(1]0]0). Einen Punkt
S* mit einem Abstand von 3 -+v21 von der Ebene erreichen wir mit
0S*=0S+3-V21 -1y,

1
. ) ()
Mg, === o7~ 57 2

[ngl  Vi+td+ie 21 4

! ) 1 1 3 4
05*=<o>+3-\/ﬁ-ﬁ-<2>=<0>+< 6 >=< 6 )
0 —4 0 -12 —12
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Geringster Abstand heiBBt stets senkrechter Abstand. So muss
beispielsweise der Aufpunkt von g senkrecht auf dem Aufpunkt von
j stehen, wobei der Aufpunkt von j in der Ebene E liegen muss.

Q sei der Aufpunkt von g, R der Aufpunkt von j.

Wir bilden eine Gerade k durch Q mit dem Normalenvektor der
Ebene n; als Richtungsvektor.

e

Wir schneiden die Gerade k mit der Ebene E und erhalten den
Punkt R.

kNnE

X1 =2+S; X =25, x3=2—14s

24+s+4s—8+16s=1

21s =7

1
S==
3

. 2 L 1
OR=1(0 +§' 2 | =
2 —4

Wir bilden die Geradengleichung von j aus dem Aufpunkt R und
dem Richtungsvektor der Geraden g als Richtungsvektor von j.

()0
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Losungsprasentation
Siehe Video unter
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