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Loésung Aufgabensatz 1/21 Al

flx)=e 2141

a) Nachweis der Steigung —2 der Tangente in x, = %
Wir bendtigen hierzu f'(x): 5 Yy
fr(x) — —28_2x+1-

f! G) =227 = 2.¢0= 2
b) Flacheninhalt des Dreiecks, das die Tangente mit
den Koordinatenachsen einschlieB3t.

Wir bendtigen die Tangentengleichung: A= % +1,5-3=225FE
=1 (3) (x=3)+7()

o 2 2 \2
1) =z ()= +1=2
t(x) =-2- (x——) + 2
t(x) =—-2x+3
Schnittpunkt mit der x-Achse:
tx)=0=-2x+3 = x=15
Schnittpunkt mit der y-Achse:
t(0)=3
Flache des Dreiecks:
A=2-3-15=225FE

40 3 4 sp 6
Powdred by GEOGEERA.0rg

Lésung Aufgabensatz 1/21 A2

f mit f(x) =1+ x? sowie die Geraden g: y = 2 und

h: y=5.

Der Flacheninhalt berechnet sich Uber das Integral Y
zwischen oberer Kurve h und unterer Kurve f
(blaugekennzeichnete Flache). Darin ist jedoch die
Flache enthalten zwischen oberer Kurve g und
unterer Kurve f (rot schraffierte Flache), sodass
diese wieder abgezogen werden muss.

Wir bendétigen zunachst die Schnittpunkte von h und
f sowie von g und f:

fNnh:

1+x%2=5 | -1

x?> =4 | v =
X132 = +2 Powered by GEQGEHRRA.org

fng:

1+x%2=2 | -1

x?=1 | v

xl,z = il

A=2-([H(h—fO))dx — [}(g - f())dx)
A=2- (f02(4 —x?)dx — fol(l —x)dx=2- ([4x —§x3]z — [x — §x3](1)>

p=2 (-1 (2) 2 (D=2
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Losung Aufgabensatz 1/21 A3
f&) = 2 o
(x+c) ! ! ! ! y

a) Begrundung, dass es sich beidem & 0

abgebildeten Graphen nicht um den

Graphen von f handeln kann:
Fur f ergeben sich wegen x? + ¢ im
Nenner zwei Pole fir x = +¢c Ac < 0.
Flr ¢ > 0 existiert kein Pol.
Der dargestellte Graph hat jedoch nur
eine senkrechte Asymptote x = 1.

b) Bestimmung von a, b und ¢ flr g:

Aus a) folgt bereits ¢ = —1. A A A | R
Wegen der waagrechten Asymptote - fi oo e s m e
y= 4 ist a =4. |Powered by GECGEBRA g | i i i i i
Mit einer Punktprobe mit g(0) = 0 erhalten wir:

44+ ——= - 1)2 =0

4+b=0

b=-—

4
g(x) - 4 - (X—l)z

Loésung Aufgabensatz 1/21 A4

Die Abbildung zeigt den Graphen der Funktion

f. Die Funktion g ist gegeben durch

9(x) = f(x) + 5x.

(1) Jede Stammfunktion von f besitzt im
Intervall [0,5;4] genau ein lokales
Maximum.

Die Aussage ist richtig. f hat bei x =1
eine Nullstelle mit VZW von -, nach ,+%;

somit hat F in x =1 ein Minimum. f hat -1
bei x =~ 3,3 eine Nullstelle mit VZW von
»+, nach ,-%; somit hat F in x = 3,3 ein
Maximum. F ist mindestens vom Grad 4
und flr x - |oo| verlauft F - . Damit ist
das Maximum ein lokales Maximum.

(2) Die Funktion g ist im Intervall [1; 6] streng monoton steigend.
Die Aussage ist richtig, wenn g'(x) im Intervall [1; 6] gréBer 0 ist.

Powpreld by GEOGEBRA org |

f hat einen Wendepunkt mit (starkster) negativer Steigung bei x = 3,5. Wir

legen eine Tangente an den Graphen von f und bestimmen die dortige
Steigung mit etwa —2,5 (siehe Grafik).

Wir bilden g'(3,5) = —2,5+ 5 = 2,5. Somit ist g ist im Intervall [1;6] streng
monoton steigend.
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L6ésung Aufgabensatz 2/21 Al

f(x) = 4x — x2. 2

a) Wir berechnen f'(0): Y
fl(x) =4-2x 7
f[(0O)=4-2-0=14 q.e.d. 6

b)  Wir bilden zunachst die 5
Tangentengleichung an f inx = 0. .
t(x) = £'(0) - (x = 0) + £(0) 3
t(x) = 4x
Da f eine achsensymmetrische Parabel zur
Achse x = 2 ist, hat der Schnittpunkt die !
x-Kooridnate 2. P /
t(2)=4-2=8 -
S(2|8) Pafer

d by GEOGEERA.org
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Abstand Punkt vom Ursprung mit dem Satz des Pythagoras:

d(0;S) =22 +8%2 =68
Der Punkt hat einen Abstand von v68 vom Ursprung.

Loésung Aufgabensatz 2/21 A2
fx)=e*und gx)=x+1

Berechnung der Teilflache A4;:

Die Teilflache 4, ist ein rechtwinkliges Dreieck
mit den Katheten-Langen 1.

A=31-1=05FE

Berechnung der Teilflache A,:

Die Teilflache A, berechnet sich Gber das Integral
unter f.

Ay = [y e dx=[-e ]t =—e"+1
Ay = 4
_e_u + 1 = OJS ) j

—u _ 0 5 I ln Powered by GEO
—u = In (0,5)

—1In(0,5) = In (2)
_ 1 1

A, = —e ln(2)+1:_m:—5+1=0,5
Gesamtflache:
Ages =A1+ A4, =05+05=1FE

Aq="0,5 2 3 4
GEBRA.org
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Losung Aufgabensatz 2/21 A3
L6ésung 1:
fikx) =a- cos(b(x — c)) +d
a= Yup—Yrp _ 5-1 _ 2

2 2
d = yuptyrp _ 5+1 _ =3

2 2

Die Kosinuskurve ist in x-Richtung nicht
verschoben: = ¢=0
Die Kosinuskurve ist an der x-Achse

gespiegelt: = a=-2

-~
-----------------------------------------------

Die Periode ist p = xyp, —
p=r=2m_1

p

— Xyp, = 6 — 2w = 41

=3 From!«ere
fi(x) = -2 cos Gx) +3

Lésung 2:

fox) =a-sin(b(x—c)) +d

a,bund d wie bei Loésung 1.

41

bv GEOGEBHA org,

Die Sinuskurve ist in x-Richtung um = Einheiten nach rechts verschoben, somit

C =T.

() = 2-sin(§(x _n)) +3

Losung Aufgabensatz 2/21 A4

a) Begrundung f’ im Intervall [5;8] nicht
monoton:

f besitzt im Intervall einen Wendepunkt
mit positiver Steigung, der in der ersten
Ableitung zu einem Hochpunkt wird.
Nullstellen von I,(x) = [J f()dt;2 < x < 9:
Die erste Nullstelle liegt bei x = 2
(untere Grenze der Integralfunktion) mit

b)

der Steigung m = 2.

Nun miuissen wir Kastchen zahlen, da
eine Funktionsgleichung nicht gegeben
ist.

[, foyde~1

[y f©de~ =3

£ f©)dt = 10

L f®dt~1-3=-2

Damit gibt es im Intervall [2;6] eine Stelle x;
[ f®dt~-3+10=7

Damit gibt es im Intervall [6;9] eine Stelle x,

Pow
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mit [ () dt =0

mit 7 f(t)dt =0

Die Integralfunktion hat in 2 < x <9 insgesamt 3 Nullstellen.
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