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Losung Aufgabensatz 1/21 A5
G7: 9x2 +3X:3 = 18
a) Zum Zeichnen der Ebene bendtigen wir deren Spurpunkte.
Sx,(012]0); S, = (0/0]6) o

b) Zur Bestimmung einer gemeinsamen Schnittgeraden stellen wir eine Gaul3-

Matrix auf.
Xy —5x, —2x3 = 6
le _xZ —X3 == 3
9%, +3x3 =r+11
GauB-Matrix:
xl xZ X3 =
-5 -2 6
T o [ 3 -2 e—0
9 3 r+11
X1 X2 X3 =
1 -5 -2 6
3 -9
0 9 3 r+11 | I -] <+—
xl xZ x3 =
-5 -2 6
9 3 -9
0 0 r+11

Aus (III) folgt: r+11=0 = r=-11

Fir r = —11 hat das Gleichungssystem unendlich viele Lésungen,
d.h., die drei Ebenen schneiden sich in einer Geraden.
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Loésung Aufgabensatz 1/21 A6

a) Hat P zu Q den kleinsten Abstand zu g, so muss der Vektor PQ senkrecht
auf dem Richtungsvektor von g stehen.

. 3-(-D 4
PQ:OQ—OP:< 3-1 )=<2>
3—(-1) 4
1
(3
-2
. 4 1
PQor—vg’=<2>o<2)=4+4—8=0
4) \=2

PO L7v; & P hat zu Q den kleinsten Abstand von g.

b) Das Dreieck PQR ist bei Q rechtwinklig. Somit gilt fir die Flache dieses
Dreiecks A4 = % |PQ| - |QR]|.
Wir bilden den Vektor QR:

o 1+t-3 -2+t

R=0R-00Q = <—1+2t—3>=<—4+2t)
. 7—2t—-3 4 —2t
-[PQ| - [QR| =5 V& + 22+ 4% - |J(t — 2)> + (2t — 4)2 + (4 — 2t)?

=%-x/%-\/t2—4t+4+4t2—16t+16+16—16t+4t2

=3-VI9tZ2 —36t+36=3-/9(t2 —4t+4)=9-./(t —2)?
=9.(t—2)

Die Flache soll betragen.

9.(t—2)=27

t—2=3 = t=5

(3 -0

Der Punkt R hat die Koordinaten R(7|9| — 3).

Loésung Aufgabensatz 2/21 A5
A(6]4] — 1); B(0|-5|2); E: 2x; — 2x, + x5 = 6.
a) Aufstellung der Geraden g:

/6 —6 6 2
g:£=0A+t-AB=(4>+t-<—9)=(4)+t*-(3)
-1 3 -1 -1

gnE:

Aus g folgt:

X1 =6+2t; x=4+4+3t; x3=—-1-—t
E: 2:(64+2t)—2-(4+3t)—1—-t=6
124+4t—-8—-6t—1—t=6
3—3t=6

—-3t=3

t=-1

o5-(4)-(3)- (1

Der Schnittpunkt hat die Koordinaten S(4|1/0).

L)

N |-
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6 —6
b) g:ic’=<4>+t-(—9>
-1 3

Punktprobe mit S:

o)-(5) ()

4=6-06t
6t =2
1

t=-<
3

Wegen 0 <t < 1 liegt der Punkt S auf der Strecke AB.

Losung Aufgabensatz 2/21 A6
E: 3x, —4x; = 2.

a)

b)

Die Ebene E verlauft parallel zur x,-Achse, da in der Ebenengleichung die
x;-Koordinate fehlt.

0
Die Ebene F die senkrecht auf steht, muss den Normalenvektor ny = (4)

3
0 0
haben, dennngong=( 3 |o[4]=0
—4 3

Die Ebenengleichung lautet F: 4x, + 3x; =d

Die Ebene F soll einen Abstand von 10 zur x;-Achse haben. Da F ebenfalls
parallel zur x;-Achse verlauft, hat jeder Punkt der x;-Achse denselben
Abstand, somit auch der Ursprung. Wir bestimmen den Parameter d Uber
die HNF.

HNF von F:

|[4x,+3x3+d)| |4x,+3x3+d|
V42432 5

d(0;F)=—=—=2

|d| =10

d; =10; d,=-10

Es existieren somit zwei Ebenen, die die Aufgabenbedingung erflllen.

F; =4x, +3x3 =10; F; =4x, +3x3;=-10

=0

‘“|E I
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