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Aufgabensatz 1/23 A4 

Gegeben ist die Gerade 𝑔 mit �⃗� = (011) + 𝑡 ⋅ ( 10−1) ;   𝑡 ∈ ℝ.   

a)  Zeigen Sie, dass 𝑔 in der Ebene 𝐸:  𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 2  liegt. 

b) Gegeben ist außerdem die Schar der Geraden ℎ𝑎:  �⃗� = (001) + 𝑠 ⋅ (1𝑎0) ;   𝑠 ∈ ℝ 

und 𝑎 ∈ ℝ.  

 Weisen Sie nach, dass 𝑔 und ℎ𝑎 für jeden Wert von 𝑎 windschief sind. 

 
(Quelle Abitur BW 2023) 

 

Aufgabensatz 1/23 A5 

Gegeben ist die Gerade 𝑔 mit �⃗� = (111) + 𝑟 ⋅ (120) und ℎ mit �⃗� = (111) + 𝑠 ⋅ (210) ;   𝑟; 𝑠 ∈ ℝ. 

a)  Begründen Sie, dass 𝑔 und ℎ nicht identisch sind. 

b) Die Gerade 𝑔 soll durch Spiegelung an einer Ebene auf die Gerade ℎ 

abgebildet werden. Bestimmen Sie eine Gleichung einer geeigneten Ebene 
und erläutern Sie Ihr Vorgehen.  

 
(Quelle Abitur BW 2023) 

 

Aufgabensatz 2/23 A4 
Gegeben sind die Punkte 𝐴(3|5|5) und 𝐵(1|1|1) sowie die Geraden 𝑔 und ℎ, die 

sich in 𝐵 schneiden. 

Die Gerade 𝑔 hat den Richtungsvektor (122), die Gerade ℎ hat den 

Richtungsvektor (100). 

a)  Weisen Sie nach, dass 𝐴 auf 𝑔 liegt. 

b) Bestimmen Sie die Koordinaten zweier Punkte 𝐶 und 𝐷 so, dass 𝐶 auf ℎ liegt 

und das Viereck 𝐴𝐵𝐶𝐷 eine Raute ist. 

 
(Quelle Abitur BW 2023) 
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Lösung Aufgabensatz 1/23 A4 

a) 𝑔: �⃗� = (011) + 𝑡 ⋅ ( 10−1) ;   𝑡 ∈ ℝ 

 𝐸:  𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 2   

Aus der Geradengleichung folgt: 𝑥1 = 𝑡  𝑥2 = 1  𝑥3 = 1 − 𝑡  𝑥1; 𝑥2; 𝑥3 → 𝐸  𝑡 + 1 + 1 − 𝑡 = 2  2 = 2  

Die Geraden 𝑔 liegt in der Ebene 𝐸. 
 

b) 𝑔: �⃗� = (011) + 𝑡 ⋅ ( 10−1) ;   𝑡 ∈ ℝ 

 ℎ𝑎:  �⃗� = (001) + 𝑠 ⋅ (1𝑎0) ;   𝑠 ∈ ℝ 

   𝑔 ∩ ℎ𝑎  

 (011) + 𝑡 ⋅ ( 10−1) = (001) + 𝑠 ⋅ (1𝑎0) | −𝑠 ⋅ (1𝑎0) 

 (011) + 𝑡 ⋅ ( 10−1) − 𝑠 ⋅ (1𝑎0) = (001) | − (011) 

 𝑡 ⋅ ( 10−1) − 𝑠 ⋅ (1𝑎0) = (001) − (011) = (−010) 

(1) 𝑡 − 𝑠 = 0 

(2) −𝑎𝑠 = −1 

(3) −𝑡 = 0   ➔  𝑡 = 0 𝑡 → (1)  
(1) 0 − 𝑠 = 0   ➔  𝑠 = 0 𝑠 → (2)  
(2) −𝑎 ⋅ 0 = −1 

 0 = 1    ➔   Widerspruch 

   Das LGS hat für alle 𝑎 keine Lösung. Die beiden Geraden sind für alle 𝑎 

windschief. 
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Lösung Aufgabensatz 1/23 A5 
 𝑔:  �⃗� = (111) + 𝑟 ⋅ (120) ;     ℎ:  �⃗� = (111) + 𝑠 ⋅ (210) ;   𝑟; 𝑠 ∈ ℝ  

 

a)  Die beiden Richtungsvektoren �⃗⃗� = (120) und �⃗� = (210) sind keine Vielfachen 

voneinander. Deshalb sind die beiden Geraden nicht identisch. 
 

b) 𝑔 und ℎ schneiden sich im Aufpunkt 𝑃(1|1|1). Somit liegt dieser Punkt auch 

in der gesuchten Ebene. 
 Die nachfolgende Grafik verdeutlicht die Situation: 
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   Die Gerade 𝑔 kann an zwei Ebenen gespiegelt werden. Die Ebenen verlaufen 

durch den Punkt 𝑃(1|1|1) end enthalten jeweils die Gerade der 

Winkelhalbierenden der Richtungsvektoren von 𝑔 und ℎ.  

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

a Dabei ist der Richtungsvektor der Winkelhalbierenden 1 gleich 

Normalenvektor der Ebene 𝐸 und der Richtungsvektor der 

Winkelhalbierenden 2 ist Normalenvektor von 𝐹 (siehe Grafik). 

  

 Da die beiden Richtungsvektoren der Geraden 𝑔 und ℎ gleiche Länge 

besitzen (|(210)| = √5;  |(120)| = √5), wird der Normalenvektor von 𝐸 über     

𝑛𝐸⃗⃗ ⃗⃗⃗ = (120) + (210) = (330) und der von 𝐹 über  𝑛𝐹⃗⃗ ⃗⃗⃗ = (210) − (120) = ( 1−10 ) 

ermittelt. 
  

   Bestimmung von  𝐸: 

 3𝑥1 + 3𝑥2 = 𝑑 
 Punktprobe mit 𝑃(1|1|1) 
 3 + 3 = 𝑑 
 𝑑 = 6 

 3𝑥1 + 3𝑥2 = 6 | : 3 
 𝐸:   𝑥1 + 𝑥2 = 2 
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   Bestimmung von  𝐹: 

 𝑥1 − 𝑥2 = 𝑑 
 Punktprobe mit 𝑃(1|1|1) 
 1 ∗ 1 = 𝑑 
 𝑑 = 0 
 𝐹:   𝑥1 − 𝑥2 = 0 

 

Lösung Aufgabensatz 2/23 A4 

a) Geradengleichung 𝑔:   �⃗� = (111) + 𝑟 ⋅ (122). 

 Prüfung, ab 𝐴(3|5|5) auf 𝑔 liegt: 

 (355) = (111) + 𝑟 ⋅ (122) 

(1) 3 = 1 + 𝑟   ➔   𝑟 = 2 

(2) 5 = 1 + 2𝑟   ➔   𝑟 = 2 

(3) 5 = 1 + 2𝑟   ➔   𝑟 = 2 

 Der Punkt 𝐴(3|5|5) auf 𝑔. 

b) Geradengleichung ℎ:   �⃗� = (111) + 𝑟 ⋅ (100) 

   Schnittpunkt der beiden Geraden ist 𝐵 

(Aufgabenstellung). 

 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = Rauten-Seite. 

 |𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ | = |(3 − 15 − 15 − 1)| = |(244)| = √4 + 16 + 16 = 6 

 Der Vektor 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  auf ℎ muss genauso lang 

sein. 

 𝐶 auf ℎ hat die Koordinaten 𝐶(1 + 𝑟|1|1)  
 |𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | = |(1 + 𝑟 − 11 − 11 − 1 )| = |(𝑟00)| = 𝑟 = 6 

 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (111) + 6 ⋅ (100) = (711) 

 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (711) + (244) = (955) 

 Koordinaten der Punkte 𝐶(7|1|1) und 𝐷(9|5|5) 
 

 


