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Aufgabensatz 1/22 A1l
Die Abbildung zeigt die Graphen der Yy

Funktionen f mit f(x) =4 —% und g mit

g(x) =15 —3x2; x >0, sowie die Gerade mit \

der Gleichung x = 1.

a) Zeigen Sie, dass sich die Graphen von f
und g an der Stelle x, = 2 schneiden.

b) Berechnen Sie den Inhalt der markierten
Flache.

(Quelle Abitur BW 2022)

Poywered by GEOGEBRA.org
Aufgabensatz 1/22 A2

Betrachtet werden die in R definierten Funktionen f und F, wobei F eine
Stammfunktion von f ist. Die Abbildung zeigt den Graphen G von F.

a) Bestimmen Sie den Wert des Integrals [, f(x) dx.

b) Bestimmen Sie den Funktionswert von f an der Stelle x, = 1.
Veranschaulichen Sie Ihr Vorgehen in der Abbildung.

A

Y

(Quelle Abitur BW 2022)
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Aufgabensatz 1/22 A3

Gegeben sind die in R definierten ganzrationalen Funktionen f, mit

fr) =x*+ 2 —k) -x3—kx? mit k e R.

a) Begrinden Sie, dass der Graph von f, symmetrisch beziglich der y-Achse
ist.

b) Es gibt einen Wert von k, fir den x,, = 1 eine Wendestelle von f; ist.
Berechnen Sie diesen Wert von k.

(Quelle Abitur BW 2022)

Aufgabensatz 1/22 A4

Ermitteln Sie eine Gleichung derjenigen quadratischen Funktion g, die die beiden

folgenden Eigenschaften hat:

o Der Graph von g schneidet die Gerade mit der Gleichung y = %x + 1 im Punkt
P(0]1) unter einem rechten Winkel.

o Die x- und die y-Koordinate des Extrempunkts des Graphen von g stimmen
Uberein.

(Quelle Abitur BW 2022)

Aufgabensatz 1/22 A5

7 3

Gegeben sind die Gerade g: ¥ = <3) +r ( 0 ); r € R und die
3 -1

Ebene E:3x; — x; = —2.

a) Begriunden Sie, dass g orthogonal zu E ist.

7 1
b) Die Gerade h: ¥ = <3) +s- <2); s € R hat mit E keinen gemeinsamen

3 3
Punkt.

Es gibt Geraden, die in E liegen und parallel zu h verlaufen.
Bestimmen Sie eine Gleichung derjenigen dieser Geraden, die von h
den kleinsten Abstand hat.

(Quelle Abitur BW 2022)

Aufgabensatz 1/22 A6

Wird der Punkt P(1]2|3) an der Ebene E gespiegelt, so ergibt sich der Punkt

Q(712]11).

a) Bestimmen Sie eine Gleichung von E in Koordinatenform.

b) Auf der Geraden durch P und Q liegen die Punkte R und S
symmetrisch beziglich E. Dabei liegt R beziglich E auf der gleichen
Seite wie P.

Der Abstand von R und S ist doppelt so groBB wie der Abstand von P
und Q.
Bestimmen Sie die Koordinaten von R.

(Quelle Abitur BW 2022)
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Aufgabensatz 1/22 A7

Die ZufallsgréBe X ist binomialverteilt mit den Parametern n und

p = 0,5. Sie hat den Erwartungswert u = 18.

a) Bestimmen Sie den Wert von n und die Standardabweichung von X.

b) Entscheiden Sie, ob P(X = 14) < P(X = 22) ist und begrinden Sie Ihre
Entscheidung.

(Quelle Abitur BW 2022)

Aufgabensatz 1/22 A8

Flr ein Spiel wird ein Behalter mit 100 Kugeln geflllt. Daflir stehen rote
und blaue Kugeln zur Verfligung. Vor jedem Spiel legt der Spieler die
Anzahl der blauen Kugeln im Behalter fest. AnschlieBend wird dem
Behalter eine Kugel zufallig enthommen.

Ist diese Kugel rot, so wird dem Spieler die festgelegte Anzahl blauer
Kugeln in Cent ausgezahlt; ist die Kugel blau, so betragt die Auszahlung
10 Cent.

Ermitteln Sie, wie der Spieler die Anzahl blauer Kugeln flr ein Spiel
festlegen muss, damit der Erwartungswert der Auszahlung maéglichst groB3
ist.

(Quelle Abitur BW 2022)
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Lésung Aufgabensatz 1/22 Al
flx)=4-— xi und

gx)=15—-3x% x>0

a) Nachweis eines
Schnittpunktes in x, = 2.
Dies ist der Fall, wenn f(2) =
f2Q)=4—-==3.
g(2)—15—3 22 =3

Die markierte Flache ist

die Flache zwischen
oberer Kurve g und

b)

| Osungen

@ by Fit-in-Mathe-Online.de

unterer Kurve f im
Intervall I =[1;2].

A= [l(g(x) - f()) dx
A=[f(15-3x% - (4—2))dx
A= [ (11-3x% + ) dx

42
A=|11x - 23 -]

xlq
A=22-8-2-
(11-1—4) =6 FE

Lésung Aufgabensatz 1/22 A2

a) fff(X) dx =[F(x)]]=F(7)—-F(1)=5-1=4
b) Einzeichnen einer Tangente und Bestimmung des

Steigungsdreiecks.

fA=F1)=4

01123\1_/567

X
>

ml

f\ =1
‘ (z) =15 — 322
A= [|o@ = s()aa
5(2(3)
) i
4
J(z) =4-— oo
Powered l:,y GEOGEBRA.ofg
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Lésung Aufgabensatz 1/22 A3

i) =x*+ (@2 —k) -x3—kx? mit k € R.

a) Begrindung, dass f,(x)achsensymmetrisch ist.
L) =x*+(2—-2) x3—2x% = x* - 2x?
Die Funktionsgleichung enthalt nur gerade Potenzen von x.
Somit ist der Graph von f, symmetrisch bezlglich der y-
Achse.

b) Wert von k, flr den x,, = 1 eine Wendestelle von f ist.
Wendestellen mit f,"(x) =0
i) =x*+ (@2 —k) - x3 — kx?
fi () =4x3+3-(2—k) -x%? - 2kx
fil'(x)=12x*+6-(2—-k) -x —2k
fil'(x) = 12x* + (12 — 6k) - x — 2k

fk”(xw)zo

12+ (12—-6k) =2k =0
24—-8k=0

8k = 24

k=3

f3(x) hat in x,, = 1 eine Wendestelle.

Lésung Aufgabensatz 1/22 A4

Allgemeine Form einer quadratischen Gleichung:
p(x) =ax?+bx+c

p(0)=1 = c=1

Schnittwinkel 90 ¢ mit y = ix + 1:

p'(0) = —4 | Orthogonalitatsbedingung
p'(x) =2ax+b
b =—
Extrempunktbestimmung mit p'(x) =0
2axg +b =10
b 2
ET "% a

p(z) = 622 — 4z +1

Der y-Wert an der Stelle x; soll x; sein,
also p(xE) = xE

4
a-——-+1= |  -a

a a 7(315)
4—8+a—2 Y B
Cl = 6 Powered byGlOG:iBRA.org

p(x) = 6x% —4x +1
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Loésung Aufgabensatz 1/22 A5

7 3
g:5c’=<3>+r-<0>; re RundE:3x; —x3 =-2

3 -1 3
a) Richtungsvektor Gerade u = ( 0 )
-1
3
Normalenvektor Ebene n; = < 0 )
-1

Wegen u = ng ist g orthogonal zu E.

7 1 1 3
b) h:a‘c’=<3>+s-<2>;se R || E wegen (2)0(0)
3 3 3 —1

Gesucht ist die Gerade in E

die senkrecht unter der h
Geraden h liegt. A
Wir bilden eine Hilfsgerade j \

durch den Aufpunkt von h
mit dem Normalenvektor
von E als Richtungsvektor.

s

Wir schneiden diese Gerade ,,.cedby ceocesraors
mit der Ebene E und erhalten dadurch den LotfuBpunkt L.
Aus f folgt:

X, =7+ 3r

X3 =3—71

X1 x3 > E

3-(7+3r)—(3—1r)=-2
21+9r—-3+4+r=-2

10r = =20

r=-—2

r—oj

o) (1))

Der LotfuBpunkt wird zum Aufpunkt der gesuchten Gerade.
1 1
5 3
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L6ésung Aufgabensatz 1/22 A6
P(1]2]|3) an der Ebene E gespiegelt ergibt Q(7|2]|11).

a)

b)

Die Eberﬁan der gespiegelt wird, muss in der Mitte der
Strecke PQ liegen. Der Mittelpunkt der Strecke sei M.

PM = MQ = QS = RP
0S=0M+2- MQ

oo 1
()

) ) 1+7 4
OM:E(0P+0Q)=E' 24+2 |=12
3+11 7 .
M € E. Der Normalenvektor von E ist der Vektor PQ

7—1 6 3
PQ=0Q—0P=<2—2)=<0>=2-<0>
11-3 8 4

3x; +4x;=d |  Punktprobe mit M
3-44+4-7=d

d =40

Die Spiegelebene hat die Gleichung 3x; + 4x; = 40
Die Grafik verdeutlicht die
Situation.

i 1
. RAE

Die Koordinaten sind
R(_lel — 1) Powered by GEOGEBRA

)
OR =0M —2-MQ )
)
)
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Lésung Aufgabensatz 1/22 A7
Binomialverteilung mit p = 0,5 und u = 18.

— - K _18 _
a) u=n-p > n=-=o 36

O'=\/,U'(1—p)=\/18'0,5=3

b) P(X =14) = P(X = 22). Die beiden Werte liegen links und
rechts vom Erwartungswert gleich weit entfernt und die
Wahrscheinlichkeit flr Erfolg betragt 0,5.

Lésung Aufgabensatz 1/22 A8
Aufgabe zum Erwartungswert.
Sei die Anzahl blauer Kugeln. Dann gilt flr den Zug:

P(blaw) = 2; P(rot) = 222

100’ 100
Wird rot gezogen, so erhalt der Spieler a Cent. Wir blau

gezogen, erhalt der Spieler 10 Cent.
Berechnung des Erwartungswertes:
EX)=a-22%410-2
0 10
100a a?
E(X) = 100

a2
+10=——+a+10

100
Maximum mit E'(X) =0
E(X)=—=+1

Der Spieler muss 50 blaue Kugeln flr das Spiel festlegen.

Lésung Aufgabensatz 2/22 A7

Gllcksrad mit P(gelb) = 5 P(rot) =
a) P(blau) = 1———%=%
111

P(blau; blau) =---=—

6 6 36
b) Das Gllcksrad wird 5 Mal gedreht. Es erscheint mindestens

4 mal gelb.
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