
 

 

Abitur allg. bildendes Gymnasium Leistungskurs Pflichtteil 2023-2 BW 

 

Lösung Aufgabensatz 2/23 A1 
a) 𝑓′ hat ein Minimum (Aufgabenstellung). Damit ist 𝑓′ mindestes vom Grad 2. 

Damit ist 𝑓 mindestens vom Grad 3.  

b) Der Graph von 𝑓 hat bei 𝑥1 eine Nullstelle 

und bei 𝑥2 eine Extremstelle und bei 𝑥3 
eine Wendestelle. 

 Da 𝑓′ bei 𝑥3 ein Minimum besitzt, besitzt 

die Wendestelle von 𝑓 eine Tangente mit 

einer minimalen Steigung. 

 
 
 

 
Lösung Aufgabensatz 2/23 A2 𝑓(𝑥) = −𝑥2 + 2𝑎𝑥;   𝑎 ∈ }1; ∞[ mit 𝑁1(0|0) und 𝑁2(2𝑎|0). 
a) Berechnung Flächeninhalt unter 𝑓: 

 𝐴𝑓 = ∫ (−𝑥22𝑎0 + 2𝑎𝑥 )𝑑𝑥 = [− 13 𝑥3 + 𝑎𝑥2]02𝑎 = − 13 ∙ 8𝑎3 + 4𝑎3 = 43 𝑎3 
b) Bestimmung des Hochpunktes = Seitenlänge des Quadrats. 

 Der Hochpunkt liegt in der Mitte der beiden Nullstellen, also bei 𝑥 = 𝑎. 
 𝑓(𝑎) = −𝑎2 + 2𝑎2 = 𝑎2 
 Fläche Quadrat 
 𝐴𝑄𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑡 = 𝑎2 ∙ 𝑎2 = 𝑎4 
 Fläche unter der Kurve gleichsetzen mit Fläche des Quadrats: 

 
43 𝑎3 = 𝑎4  

 𝑎4 − 43 𝑎3 = 0 

 𝑎3 (𝑎 − 43) = 0 

 𝑎1 = 0;  𝑎2 = 43 
 𝑎1 ist keine Lösung der Aufgabe. 

 Der Wert von 𝑎 beträgt 
43  𝐿𝐸. 

 

Lösung Aufgabensatz 2/23 A3 
a) Bestimmung der Stammfunktion von 𝑓, die durch 

den Ursprung verläuft: 

   𝐹(𝑥) = ∫ sin(𝜋𝑥)  𝑑𝑥 = − cos(𝜋𝑥)𝜋 + 𝐶 

 𝐹(0) = 0 

 − cos(0)𝜋 + 𝐶 = 0  

  − 1𝜋 + 𝐶 = 0 

 𝐶 = 1/𝜋  

 𝐹(𝑥) = 1𝜋 (1 − cos(𝜋𝑥))  
  

 

 



 

 

Abitur allg. bildendes Gymnasium Leistungskurs Pflichtteil 2023-2 BW 
b) Flächenberechnungen über Integral zwischen 

Graphen. 

 𝐴1 = ∫ (𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥))𝑥𝑠0 𝑑𝑥 

 𝐴2 = ∫ (𝑔(𝑥) − 𝑓(𝑥))1𝑥2 𝑑𝑥 

 𝐴1 = 𝐴2   (Aufgabenstellung) 

 ∫ (𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥))𝑥𝑠0 𝑑𝑥 = ∫ (𝑔(𝑥) − 𝑓(𝑥))1𝑥2 𝑑𝑥 

 ∫ (𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥))𝑥𝑠0 𝑑𝑥 − ∫ (𝑔(𝑥) − 𝑓(𝑥))1𝑥2 𝑑𝑥 = 0 

 ∫ (𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥))𝑥𝑠0 𝑑𝑥 + ∫ (𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥))1𝑥𝑠 𝑑𝑥 = 0 

 ∫ (sin (𝜋𝑥) − 𝑚𝑥)𝑥𝑠0 𝑑𝑥 = [− 1𝜋 ∙ cos(𝜋𝑥) − 12 𝑚𝑥2]0𝑥𝑆 = − 1𝜋 cos(𝜋𝑥𝑆) − 12 𝑚𝑥𝑆2 + 1𝜋 

 ∫ (𝑠𝑖𝑛(𝜋𝑥) − 𝑚𝑥)1𝑥𝑠 𝑑𝑥 = [− 1𝜋 ∙ cos(𝜋𝑥) − 12 𝑚𝑥2]𝑥𝑆
1 = 1𝜋 − 12 𝑚 − (− 1𝜋 cos(𝜋𝑥𝑆) − 12 𝑚𝑥𝑆2) 

   = 1𝜋 − 12 𝑚 + 1𝜋 cos(𝜋𝑥𝑆) + 12 𝑚𝑥𝑆2 
  

 − 1𝜋 cos(𝜋𝑥𝑆) − 12 𝑚𝑥𝑆2 + 1𝜋 + 1𝜋 − 12 𝑚 + 1𝜋 cos(𝜋𝑥𝑆) + 12 𝑚𝑥𝑆2 = 0 

 
2𝜋 − 12 𝑚 = 0 

 
2𝜋 = 12 𝑚 

 𝑚 = 4𝜋 ≈ 1,27 

Lösung Aufgabensatz 2/23 A4 

a) Geradengleichung 𝑔:   𝑥⃗ = (111) + 𝑟 ⋅ (122). 

 Prüfung, ab 𝐴(3|5|5) auf 𝑔 liegt: 

 (355) = (111) + 𝑟 ⋅ (122) 

(1) 3 = 1 + 𝑟   ➔   𝑟 = 2 

(2) 5 = 1 + 2𝑟   ➔   𝑟 = 2 

(3) 5 = 1 + 2𝑟   ➔   𝑟 = 2 

 Der Punkt 𝐴(3|5|5) auf 𝑔. 

b) Geradengleichung ℎ:   𝑥⃗ = (111) + 𝑟 ⋅ (100) 

   Schnittpunkt der beiden Geraden ist 𝐵 

(Aufgabenstellung). 

 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = Rautenseite. 

 |𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ | = |(3 − 15 − 15 − 1)| = |(244)| = √4 + 16 + 16 = 6 

 Der Vektor 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  auf ℎ muss genauso lang 

sein. 

 𝐶 auf ℎ hat die Koordinaten 𝐶(1 + 𝑟|1|1)  
 |𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | = |(1 + 𝑟 − 11 − 11 − 1 )| = |(𝑟00)| = 𝑟 = 6 

 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (111) + 6 ⋅ (100) = (711) 
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 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = (711) + (244) = (955) 

 Koordinaten der Punkte 𝐶(7|1|1) und 𝐷(9|5|5) 
 

Lösung Aufgabensatz 2/23 A5 

a) Baumdiagramm 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
b) Bedingung für stochastisch unabhängige Ereignisse: 
 𝑃(𝐺 ∩ 𝐸) = 𝑃(𝐺) ⋅ 𝑃(𝐸) 
 𝑃(𝐺) = 𝑃(222; 33) = 𝑝3 + (1 − 𝑝)2 
 𝑃(𝐸) = 𝑃(2) = 𝑝 
 𝑃(𝐺 ∩ 𝐸) = 𝑃(222) = 𝑝3 
 𝑃(𝐺) ⋅ 𝑃(𝐸) = 𝑝 ⋅ (𝑝3 + (1 − 𝑝)2) 
 𝑝 ⋅ (𝑝3 + (1 − 𝑝)2) = 𝑝3 | : 𝑝 
 𝑝3 + (1 − 𝑝)2 = 𝑝2 
 𝑝3 + 1 − 2𝑝 = 0 

 

Lösung Aufgabensatz 2/23 A6 

 
a) Mindestens 2 schwarze Kugeln heißt 2 oder 3 schwarze Kugeln 

 Wahrscheinlichkeit eine 1 oder eine 2 zu würfeln beträgt  
13 . 

 Wahrscheinlichkeit eine 3 bis 6 zu würfeln beträgt  
23 . 

 Wahrscheinlichkeit für mindestens 2 schwarze Kugeln:  

 𝑃(𝑠𝑠𝑠; 𝑔𝑠𝑠; 𝑠𝑔𝑠; 𝑠𝑠𝑔) = (23)3 + 3 ⋅ (23)2 ⋅ 13 = 827 + 1227 = 2027 was zu zeigen war. 

b) Damit das funktioniert, müssen 2 oder 3 schwarze Kugeln in der Urne 
sein. Die Wahrscheinlichkeit für eine Urne mit 3 schwarzen Kugeln ist 𝑃3 = 827. Die für eine Urne mit 2 schwarzen Kugeln ist 𝑃2 = 1227. 

 𝑃(2 𝑠𝑐ℎ𝑤𝑎𝑟𝑧𝑒 𝐾𝑢𝑔𝑒𝑙𝑛) = 𝑃3 ⋅ 𝑃(𝑠𝑠) + 𝑃2 ⋅ 𝑃(𝑠𝑠) 
   = 827 ⋅ 33 ⋅ 22 + 1227 ∙ 23 ⋅ 12 = 827 + 427 = 1227 

 


