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Losungslogik B1

a)

b)

d)

Begriindung gleichschenkliges Dreieck BCD,, :

Die Langen der Seiten BD, und CD, sind gleich lang, die
Seite BC ist unterschiedlich lang.

Flacheninhalt des Dreiecks BCD,,.

Die Flache des Dreiecks bestimmt sich Uber:

Apcp =5+ |BC| - [MDy]

Wert von k fliir Schnittwinkel 30 ° zwischen x.-Achse und der

Ebene L:
Schnittwinkel Gerade / Ebene Uber sin (¢)

Wert von k flr Seitenfldche BCD, durch Eckpunkte P und R:
Wir bestimmen die Koordinaten des Punktes P (alternativ
Punkt Q) und machen eine Punktprobe in L,.

Anzahl der Eckpunkte eines Vielecks in Abhdngigkeit von k.
Siehe Klausuraufschrieb.

Ermitteln der Koordinaten eines Punktes Q,:

Der Punkt liegt in der Ebene L,. Wegen quadratischer
Grundflache hat der Punkt die Koordinaten Q,,(q.1q1|h).
Wir machen eine Punktprobe in L, und ermitteln g, in
Abhangigkeit von h.
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Klausuraufschrieb Bl

a)

b)

Begriindung gleichschenkliges Dreieck BCD, :

0—-4

|BD,| = (o—o) =16 + k2
k-0

. 0-0

|CD,| = <0—4> =16 + k2
k-0

[BC| =

0—4
(-

0-0
Wegen [BDy| = |CDi| A |BC| # |BDy| ist das Dreieck BCD,
gleichschenklig fir k # 4. FUr k = 4 ist das Dreieck BCD,
gleichseitig.
Fldcheninhalt des Dreiecks BCD,.
Agcp =5 |BC| - |MDy|

~2

Apcp =5°V32- (-z) =2 V32 Va+ 4+ K
k

Apep =2-V2-VB+kZ =216+ 2k?

Wert von k fliir Schnittwinkel 30 ° zwischen x.-Achse und der
Ebene L, :

k
Normalenvektor n;, = (k)
4

0
Richtungsvektor x;-Achse 1 = (0):

1
k\ /0
L kol O
sin( )_ |nLk°u| _ 4 1 _ 4
¢ [np, ||l V2k2+16+4V1  V2k2+16

4 _ . 2 ..
=05 | -VZ2kZ+16; : 0,5

8 =V2k? + 16 | 12

64 = 2k* + 16 | —16; : 2

k? =24

ki = +/24

Far Ebene L 5; schneidet die x;-Achse unter einem Winkel
von 30 °.
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c) Wert von k fir Seitenflache BCD, durch Eckpunkte P und R:
Koordinaten von P
P(1]0|3)
P- L,
Lt k-x1 +k-xy +4x3 =4k
k+0+4-3=14k
3k=12
k=4
Die Eckpunkte P und Q liegen in der Ebene L,.
Anzahl der Eckpunkte eines Vielecks in Abhdngigkeit von k.
Fir k = 6 ist Q(1|1]|3) € L, es existiert kein Vieleck.

. D,(0]0]4)
3 \

R

Flr 4 < k <6 schneidet die Ebene den N % ;
Quader in einem Dreieck.

\
At

2 A
2
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(0|0I3 5)

R

Fir 3 < k < 4 schneidet die Ebene
den Quader in einem Funfeck.

Flir 0 < k < 3 schneidet die Ebene
den Quader in einem Viereck.

\
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T : :
\
-1 b y
B(4/0[0)
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Ermitteln der Koordinaten eines Punktes Q,:

Der Punkt liegt in der Ebene L,. Wegen quadratischer
Grundflache hat er die Koordinaten Q,(q,1q4|h).
Qn > Lg:: 6-x1+6-x,+4x3 =24
6-q.+6-q, +4h =24

12q, = 24 — 4h

g, =2— —h

0n (2~ 22 34]1)

Losungslogik B2

a)

b)

Besondere Lage der Gerade h im Koordinatensystem:
Die Gerade h verlauft parallel zu x,-Achse.

Gerade h zur Schar g,:

Richtungsvektor von g, entspricht dem Richtungsvektor von
h. Es muss noch geprift werden, ob der Aufpunkt von h in g,
liegt.

Koordinatengleichung Ebene E aller g,:

Wir bilden die Koordinatengleichung einer Ebene aus zwei
unterschiedliche Richtungsvektoren von g,, z. B. von g,
undg,.,. Wir erstellen den Normalenvektor der Ebene lber
das Vektorprodukt aus beiden Richtungsvektoren. Der
Normalenvektor darf keinen Parameter a mehr enthalten.

Wert von a, flr den g, die x,-Achse schneidet.

Im Schnittpunkt mit der x,-Achse sind x; und x, = 0.

Zwei Schargeraden g, , die h im Winkel 45 ° schneiden:
Berechnung des Schnittwinkels zwischen g, und h Uber den

cos (¢ ).
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c) Gerade, die von allen g, den Abstand 40 besitzt und zu
allen g, windschief verlauft.
Eine solche Gerade muss in einer Ebene verlaufen, die
parallel zur Ebene E aller g, verlauft und zu E den Abstand
V40 hat.
Bildung dieser Ebene F, Selektion eines beliebigen Punktes
in F als Aufpunkt der aufzustellenden Geradengleichung h.
Bestimmung eines Richtungsvektors senkrecht auf dem
Normalenvektor von F flr diese Geradengleichung.

Klausuraufschrieb B2

a) Besondere Lage der Gerade h im Koordinatensystem:
Die Gerade h verlauft parallel zu x,-Achse.
Gerade h zur Schar g,:

0T

Punktprobe mit Aufpunkt von h

()-(5)< ()

—-6=3t 2> t=-2

Koordinatengleichung Ebene E aller g,:

a a+h
Es sei u = < 3 > Richtungsvektor von g, und v = ( 3 )
-1 -1

Richtungsvektor von g ..

a at+h 0 0
iz~ (§ ()]
-1 -1 —-3h 3

0

3

E:x, +3x;=d
Aufpunkt von g, - E
X, +3:-(=2)=d
d=-6

E:xy +3x3 = —6
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b) Wert von a, fir den g, die x,-Achse schneidet.

1 a
Jq: X (0)+t-<3>
-2 -1
14+at=0
—2—-t=0 = t=-2
1—2a=0 =D a=%

Zwei Schargeraden g, , die h im Winkel 45 ° schneiden:

a 0
Seien u = < 3 > Richtungsvektor von g, und v = < 3 )
-1 -1

Richtungsvektor von h, so gilt flir den Schnittwinkel:

CH)

[T B 10 V1o
cos(9) = T = Varrovio — Varriov — varito
05(45 °) = l\/_
m = "/—
10 2
a?+10 4
40 = 2a* 4+ 20
2a% = 20
a’? =10

a1=V10; a2=_V10
Die Geraden g ;5 und g_ 5 schneiden h unter einem Winkel
von 45 °.

Gerade, die von allen g, den Abstand \/40 besitzt und zu
allen g, windschief verlauft.
Gerade verlauft in Ebene F parallel zu E aller g, im Abstand

V40.
E:xz + 3x3 = —6
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Punkt in Ebene F 40 Uber Ebene E:

]
(e -3 ()

Fix,+3x3=d |  Punktprobe mit P
—4+4+3-6=d = d=14

F:x, +3x3 =14

Wahle beliebigen Punkt auf flr Aufpunkt der Geraden, z. B.
Q(0]14]0)

Wahle Richtungsvektor fur Gerade senkrecht zu ng,

1 0 1
z6.7= (o] (on=(1)e(o) 0
0 3 0

Eine mdgliche Gerade ware:

0 1
h: x = <14> +t- (0) andere Lésungen denkbar.
0 0
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