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Abituraufgaben allg. bildendes Gymnasium Pflichtteil 2006 BW

Aufgabe A1l

Bilden Sie die Ableitung der Funktion f mit f(x) = %sin(4x2).
Aufgabe A2

Geben Sie eine Stammfunktion der Funktion f mit f(x) = %+ %x3 an.
Aufgabe A3

Die Funktion f mit f(x) = x® — 3x2 — x + 3 hat die Nullstelle x; = 1. Bestimmen Sie
die weiteren Nullstellen.

Aufgabe A4

Das Schaubild einer ganzrationalen Funktion dritten Grades beruhrt die x—Achse
im Ursprung. Der Punkt H(1|1) ist der Hochpunkt des Schaubilds. Bestimmen Sie
die Funktionsgleichung.

Aufgabe A5
Die Abbildung zeigt das Schaubild der
Ableitungsfunktion f’ einer Funktion f. o A
Geben Sie fur jeden der folgenden Satze B I e
an, ob er richtig, falsch oder nicht o Schaub”df L
entscheidbar ist. | | L
(1) Das Schaubild von f hat bei x = -2 | I A B - ; ,,,,,, i ,,,,,,
einen Tiefpunkt. AU oL\
(2) Das Schaubild von f hat far -3 < N N
x < 6 genau zwei Wendepunkte. e et B e e N
(3) Das Schaubild von f verlduft im N/ Nl
Schnittpunkt mit der y—Achse steiler
als die erste Winkelhalbierende.

(4) fQ0) > f(5).
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Aufgabe A6

Gegeben sind die Ebene
E: —2x;+x,—2x3+15=0 und die Gerade

2 1
g:f=<—16>+t-<4>; t € R.
2 1

a) Zeigen Sie, dass E zu g parallel ist.
b) Bestimmen Sie den Abstand der Geraden g von der Ebene E.
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Aufgabe A7
Gegeben sind die Ebene E; und E, mit
Ei: 4xq + 3xy + 2x3 =12
Ey: 3x1+2x,=6
Stellen Sie die beiden Ebenen in einem Koordinatensystem dar. Zeichnen Sie die
Schnittgerade der beiden Ebenen ohne weitere Rechnung ein.

Aufgabe A8

Gegeben sind zwei Punkte A und B. Diese liegen bezuglich einer Ebene E
symmetrisch.

Beschreiben Sie ein Verfahren zur Bestimmung einer Gleichung von E.
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Losung Al

f(x) =%-Sin(4x2) Kettenregel erforderlich

fluev) =v'(ux)  u'(x)

u=4x? u =8«

v(u(x)) = %sin(u) v'(u(x)) = %cos(u)
fl(x) = %- 8x - cos(4x?)

f'(x) = xcos(4x?)

Losung A2
fx) = %+%x3 Summenregel mit Potenzregel erforderlich

F()‘f( Foxd )d —f(4 741 3)d I
X) = \/_ 2x X = X Zx X = l 24x c

2
F(x)=8\/§+%x4+c

Losung A3

fx)=x3-3x2—x+3mitx, =1 Polynomdivision, quadratische Gleichung

Polynomdivision:
(x3—3x2—x+3):(x—-1)=x%>-2x-3

—x3 + x?
—2x% —x
+2x% — 2x
—3x+3
+3x—3
0
x> =2x—-3=0
X3=1xv1+3=1%2 | »/q-Formel
X, =3; x3=-1
L={-1;3;1}
Losung A4

Losungslogik:

Die allgemeine Gleichung einer ganzrationalen Funktion lautet:
f(x)=ax®+bx*+cx+d

Wegen des BerUhrpunktes im Ursprung ist d = 0, auBerdem ist dieser
Berthrpunkt einer doppelte Nullstelle, sodass sich die Gleichung reduziert auf:
f(x) = ax?(x + x3) = ax3 + bx2.

Wegen des Hochpunktes in P(1|1) ist auBerdem f'(1) = 0.
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Klausuraufschrieb:

f)=ax®+bx*+cx+d

Berthrpunkt im Ursprung: = d =0; f(x) = ax?(x + x3) = ax3 + bx?

Hochpunkt in P(1]1): = f(1)=1A f'(1)=0

f'(x) = 3ax? + 2bx

f()=a+b=1= a=1-b>b

Fl(1)=3a+2b=0

a— f'(1)= 3(1-b)+2b=0

3—3b+2b=0= b=3

b—a

1-3=a= a=-2

f(x) = —2x3 + 3x2

Losung A5

(1) Das Schaubild von f hat bei x = —2 einen Tiefpunkt.
Die Aussage ist falsch. Das Schaubild der Ableitungsfunktion f’ hat an der
Stelle x = -2 einen Extrempunkt. Nur Wendestellen einer Stammfunktion
fUhren zu Extremstellen bei der Ableitungsfunktion. Wegen des
BerUhrpunkts von f' mit der x—Achse liegt in f sogar ein Sattelpunkt vor.

(2) Das Schaubild von f hat fir —3 < x < 6 genau zwei Wendepunkte.
Die Aussage ist wahr. f’ hat im angegebenen Intervall genau zwei
Extremstellen, die bei f zu Wendepunkten fiuhren.

(3) Das Schaubild von f verlduft im Schnittpunkt mit der y-Achse steiler als die
erste Winkelhalbierende.
Die Aussage ist wahr. Aus dem Schaubild von f' liest man flr x, =0 die
Steigung m = 4 von f ab. Die 1. Winkelhalbierende hat die Steigung m = 1.

(4) f@0) > f(5).
Die Aussage ist falsch. Die Ableitungskurve f’ verlauft im angegebenen
Intervall oberhalb der x-Achse, f ist in diesem Intervall somit streng
monoton steigend. f(0) muss somit kleiner als f(5) sein.

Losung A6
Losungslogik

-2 1
a) Elg, wennﬁ=<1> 1 @=<4) ist.
-2 1

b) Abstand Punkt-Ebene mithilfe der HNF.

Klausuraufschrieb
a) mngory; =0

-2 1
1 |o|l4]|=-2+4-2=0
-2 1

E ist parallel zu g.
b) d= |%| mit z. B. dem Aufpunkt der Geraden.
E

— —2:2-16—2-2+15 | | =3
J(=2)2+12(-2)2 V9
Der Abstand der Geraden g von der Ebene E betragt 3 LE.
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Losung A7

Losungslogik

Ermittlung der Spurpunkte von E;.

Ermittlung der Spurpunkte von E;,.

Da bei E, die x;—Koordinate fehlt, hat E, keinen Schnittpunkt mit der x;—Achse,
zwei Spurgeraden verlaufen parallel zur x;—Achse.

Diese parallelen Spurgeraden schneiden die Spurgeraden der Ebene E; in den
Punkten A und B.

Die Verbindungsgerade von A und B ist die Schnittgerade der beiden Ebenen.

Losungen

Klausuraufschrieb

El: 4x1+3xZ+2.X3=12

Sy 4x,+3:-042-0=12 = x; =3
51(310]0)

S, 1 4-0+36,+2-0=12 = x,=4
S5,(0[4[0)

S53:4:043:04+2-x3=12 = x3=6
S3(0[0]6)

EZ: 3x1+2x2 =6

T1:3x1+2'0=6 = x1=2

T1(2]10/0)
Tz . 3'0+2x2=6 == x2=3
T,(0]3]0)
3 = A .
0 T e R ool g il e e
EPcwe:,redb GEO(:BEBRF'%.org E i |
Lésung A8

Da 4 und B symmetrisch zur Ebene E liegen, liegt der Mittelpunkt der Strecke AB
mit OM =%- (04 + 0B). auf E. Gleichzeitig ist AB der Normalenvektor von E,

sodass die Ebene beschrieben werden kann mit E: (¥ — OM) o 4B = 0.
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