
 

 

Abituraufgaben allg. bildendes Gymnasium Pflichtteil 2010 BW 
 

Aufgabe A1 
Bilden Sie die Ableitung der Funktion � mit ���� � 	�2 � 3�� ⋅ �� und 
vereinfachen Sie so weit wie möglich. 
 

Aufgabe A2 
Berechnen Sie das Integral � �� � 4�� ��

�
� . 

 

Aufgabe A3 
Die Funktion � mit ���� � 2�� � 3�� � 8� � 3 hat die Nullstelle �� � 1. Bestimmen 
Sie alle weiteren Nullstellen von �. 
 

Aufgabe A4 
Gegeben ist die Funktion � mit ���� � ����

� . Ihr Schaubild sei �. 

a) Geben Sie die Asymptoten von � an. 
b) Bestimmen Sie den Schnittpunkt der Tangente an � im Punkt ��1|��1�� mit 

der �–Achse. 
 

Aufgabe A5 
Die Abbildungen zeigen Schaubilder von Funktionen einschließlich aller 
waagrechten Asymptoten. 
Eines dieser Schaubilder gehört zur Funktion � mit ���� � �

� � � 1. 
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a) Begründen Sie, dass Abbildung 2 zur Funktion � gehört. 
 Bestimmen Sie den Wert von !. 
b) Von den anderen drei Abbildungen gehört eine zur Ableitungsfunktion �′ und 

eine zur Integralfunktion # mit #��� � � ��$��$
� . 

 Ordnen Sie diesen beiden Funktionen die zugehörigen Abbildungen zu und 
begründen Sie jeweils Ihre Entscheidung. 

 

Aufgabe A6 
Gegeben sind die Punkte %�2|4|1�, &�0|2| � 1�, (�4|�2|1� und )��1|9|0�. Überprüfen 
Sie, ob diese vier Punkte in einer Ebene liegen. 
 

Aufgabe A7 
Gegeben sind die Ebene +:	3�� � 4�� � �7 und der Punkt ��9|�4|1�. 
a) Berechnen Sie den Abstand des Punktes � von der Ebene +. 
b) Der Punkt .��1|1|1� liegt auf +. 
 Bestimmen Sie den Punkt / auf der Geraden durch . und �, der genauso 

weit von + entfernt ist wie �. 
 

Aufgabe A8 
Die Gerade 0 und die Ebene + schneiden sich im Punkt .. 
Die Gerade 0′ ist das Bild von 0 bei Spiegelung an der Ebene +. 
Beschreiben Sie ein Verfahren, um eine Gleichung der Geraden 0′ zu ermitteln. 
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Lösung A1 ���� � 	�2 � 3�� ⋅ �� Produktregel erforderlich 

_______________________________________________ �′�� ⋅ �� � ��� � �′�  � � 2 � 3�  �� � �3  � � ��  �� � ���  �′��� � �3 ⋅ e�� � �� ∙ �2 � 3�� ����� � �� ⋅ �3� � 5�  
 

Lösung A2 � �� � 4�� ����  Summenregel mit Potenzregel erforderlich 

_______________________________________________________ �  2� � 4�! ���
� � "2#$��� � 2��%�� � �2 ⋅ #$��� � 2�� � �2 ⋅ #$�1� � 2� 

 � �2 � 2�� � 0 � 2� � 2��  
 

Lösung A3 ���� � 2�( � 3�� � 8� � 3 mit �� � 1 Polynomdivision, quadratische Gleichung 

_____________________________________________________________ 
Polynomdivision: 						�2�( � 3�� � 8� � 3�: �� � 1� � 2�� � 5� � 3  ���2�( � 2���  5�� � 8�  ��5�� � 5��  �3� � 3  ���3� � 3� 0 2�� � 5� � 3 � 0  | : 2  �� � +� � � (� � 0  
��,( � � +- ./�+�0� (� � � +- ./�+1�-�0   | 2/4-Formel 

��,( � �54 . 74 �� � �� ; 				�( � �3  
7 � 8�3; 12 ; 19	 
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Lösung A4 
Lösungslogik: 

Asymptoten: 

Wir untersuchen die Definitionslücken von � sowie das globale Verhalten für � ⟶.∞. 

Berechnung der <–Koordinate des Punktes = über ��1�. 
Berechnung der Steigung im Punkt = über �′�1�. 
Aufstellung der Tangentengleichung >��� über die Punktsteigungsformel. 

Schnittpunkt von >��� mit der �–Achse über >��� � 0. 
______________________________________________________________ 

Klausuraufschrieb: ? � � ∈ A\C0D 	⟹ Das Schaubild hat die senkrechte Asymptote (Pol) � � 0. #FG⟶|I|���� � �4 ⟹ Das Schaubild hat die waagrechte Asymptote < � �4. 
��1� � 1 � 41 � �3	 ⟹ 			=�1| � 3� � � 1 � 4��  �� � �8�  � � ��  �′ � 2� �′��� � �J∙K�����-K�L � ��L   | Quotientenregel ���1� � �2 >��� � �2 ∙ �� � 1� � 3 | Punkt-Steigungs-Formel für =��M|<M� >��� � �2� � 1 >��� � 0 � �2� � 1 ⟹ 		� � �12 
Schnittpunkt mit der �–Achse ist N�� �� O0�  
 

Lösung A5 
a) Die Funktion � ist wegen des Nenners 1 � �� achsensymmetrisch. Wegen lim⟶.I	 S�1K � 0 hat sie die waagrechte Asymptote < � �1. Dies ist nur in 

Abbildung 2 der Fall. 
 Der Graph der Funktion schneidet die <–Achse in TU�0|2�, also ��0� � 2. 
 2 � S�1V� 1				 ⟹ 		W � 3  
b) Extrempunkte von � führen zu Nullstellen von �′. � besitzt eine einzige 

Extremstelle bei � � 0 als Hochpunkt. Die Nullstelle von �′ muss also einen 

Vorzeichenwechsel von � nach � aufweisen. Dies ist nur in Abbildung 3 der 

Fall. 

 Abbildung 3 ist das Schaubild der Ableitungsfunktion �′. 
 Extremstellen der Stammfunktion führen zu Nullstellen der Ableitungs-

funktion. Wendepunkte der Stammfunktion führen zu Extremstellen der 

Ableitungsfunktion. Dies ist sowohl in Abbildung 1 als auch in Abbildung 4 
der Fall. 

 Wegen X��� � � ��>��>�  muss gelten X�2� � � ��>��>�� . Da jedoch � ��>��>�� � 0, 
muss X�2� � 0 sein. Dies ist nur in Abbildung 4 der Fall. 

 Abbildung 4 ist das Schaubild der Integralfunktion X. 
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Lösung A6 
Lösungslogik	 
Vier Punkte liegen dann in einer Ebene, wenn der Betrag des Spatproduktes der 

drei Vektoren YZ[[[[[\, Y][[[[[\, und Y^[[[[[\ gleich Null ist. Der Betrag des Spatproduktes aus 

drei Vektoren ist gleich dem Volumen des durch die Vektoren aufgespannten 
Parallelepipeds. Ist dieses Volumen gleich Null, so sind die drei Vektoren 
voneinander abhängig, also liegen die vier Punkte in einer Ebene. 

Klausuraufschrieb 

YZ[[[[[\ � _ 0 � 22 � 4�1 � 1` � _�2�2�2` ;	Y][[[[[\ � _ 4 � 2�2 � 41 � 1 ` � _ 2�60 ` ;	Y^[[[[[\ � _�1 � 29 � 40 � 1 ` � _�35�1`  

cdYZ[[[[[\ e Y][[[[[\f ∘ Y^[[[[[\c � hi_�2�20 ` e _ 2�60 `j ∘ _�35�1`h  
YZ[[[[[\ e Y][[[[[\ � _�2�2�2` e _ 2�60 ` � _�12�416 `  

k_�12�416 ` ∘ _�35�1`k � |36 � 20 � 16| � 0 
Die vier Punkte liegen in einer Ebene. 
 

Lösung A7 
Lösungslogik	 
a) Abstand Punkt/Ebene über die HNF mit =�9|�4|1�. 
b) Die Koordinaten des Punktes l ergeben sich dann über ml[[[[[[\ � m=[[[[[\ � 2 ∙ =T[[[[\ bzw. ml[[[[[[\ � mT[[[[[\ � =T[[[[\. 
Klausuraufschrieb 

a) � � Sn1oK1pq1r√SK1oK1pK � (n�-q1t√(K1VK1-K | Punkt =�9|�4|1� einsetzen 

 � � (⋅u�-⋅�1t√(K1VK1-K � �t�-1t+ � 6  
 Der Punkt = hat einen Abstand von 6	vw zur Ebene w. 

b) 	ml[[[[[[\ � m=[[[[[\ � 2 ∙ =T[[[[\ � _ 9�41 ` � 2 ∙ _�1050 ` � _�1161 `  

 alternativ 

 ml[[[[[[\ � mT[[[[[\ � =T[[[[\ � _�111 ` � _�1050 ` � _�1161 ` 

 Die Koordinaten sind l��11|6|1�. 
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Lösung A8 
Ein mögliches Verfahren zur 

Bestimmung der Bildgeraden x′ ist: 
Der Punkt y liegt auch auf der 

Bildgeraden x′. 
Man wählt einen weiteren Punkt z 

auf der Geraden x und bestimmt 

eine Gleichung der Geraden {, die 

orthogonal zu | ist und z enthält. 

Als Richtungsvektor von { wählt 

man den Normalenvektor von |. 

Danach ermittelt man den 

Schnittpunkt } von { mit |. 

Für den Bildpunkt z′ von z bei der 

Spiegelung an | gilt: ~z′[[[[[[[\ � ~z[[[[[[\ � � ∙ z}[[[[[\  
Die Bildgerade ist schließlich gegeben durch x:		�[[\ � ~y[[[[[\ � � ∙ yz′[[[[[[\  
 

 


