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LOosung Al

flx) = Sm(zx) Quotientenregel erforderlich

Ly uwv—vu
-t
u = sin(2x) u' = 2cos(2x)
v=x vi=1

, 2x - cos(2x) — sin(2x)
flx) =

x2

LOosung A2

f01(2x — D*dx Potenzregel mit linearer Substitution

— 151t
j(Zx—l)‘* (2x 1)

= (0,1 — ( 0,1)) =02

Losung A3
4e?* + 6e* = 4 Substitution und quadratische Gleichung

Substitution:

e* =z

4724+ 6z—4=0 | guadratische Gleichung
zz+3z—1=0 p/q-Formel

3 916 3
212 =" \/§+ =it e T iR it

zZy =

w» o

3 7=
Resubstitution:
1= = x; - In(e) =1In (l) = —In(2)
2 2
2=-2 = L={}
L = {~In(2)}

Losung A4

Lésungslogik

a) Beschreibung siehe Klausuraufschrieb.

b) Doppelte Punktprobe mit P(0|1) auf f und g.
Berechnung der Steigung von f und g im Schnittpunkt.
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Klausuraufschrieb
a) Das Schaubild von g geht aus dem Schaubild von f hervor durch:
1. Spiegelung an der x- und y-Achse,
2. Verschiebung um zwei Stellen nach oben.
b) f(0)=e=1
g0)=—-e’+2=-1+2=1
Wegen £(0) = g(0) liegt P sowohl auf f als auch auf g.
flx)=¢e% f'(0)=1
gx)=e* g'(0)=1
f und g berlihren sich im Punkt P(0|1).

Losung A5

Klausuraufschrieb

(1) Die Funktionswerte des Schaubildes von f sind fur —3 < x <1 positiv, also
ist F in diesem Bereich monoton wachsend.

(2) f hat fur —3,5 < x < 3,5 zwei Extremstellen und einen Sattelpunkt. Also hat f’
in diesem Bereich drei Nullstellen, wobei die Nullstelle bei x,=0
(Sattelpunkt) sogar eine doppelte Nullstelle ist.

(3) fogf’(x)dx = f(3) — f(0). Aus dem Schaubild liest man ab:

fB3)=0und f(0) =1, also f(3) - f(0) = —1 = [ f'(x)dx

(4) 0(0]0) ist Sattelpunkt von f. Dieser fuhrt zu einem Extremwert, der die
x—-Achse berUhrt, und gleichzeitig zu einer Nullstelle bei f’ wird. Die
Steigung links und rechts des Sattelpunktes ist negativ, also berthrt die
Extremstelle von f’' die x—Achse von unten, es liegt kein Vorzeichenwechsel
vor, der Extrempunkt muss ein Hochpunkt sein.

Losung A6

Lésungslogik

Wegen des Pflichtteils ist hier die Verwendung eines GTR ausgeschlossen, das
Gleichungssystem muss manuell gelést werden nach dem GauBschen Elimi-
nierungsverfahren.

Das Gleichungssystem reduziert sich auf nur zwei Gleichungen mit drei
Unbekannten. Wir dirfen somit einen Parameter frei wahlen.

Klausuraufschrieb

GauB-Schema

Nr. X1 Xy X3 = Operation
I -5 1 -3 7

II 5 -3 -1 —11 | II+1

ITI 1 0 1 -1 IHI-5+1

Nr. X1 Xy X3 = Operation
I -5 1 -3 7

IT 0 —2 —4 —4

I 0 1 2 2 Inr' -2 +11
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GauB-Schema
Nr. X1 Xy X3 = Operation
I -5 1 -3 7
T 0 -2 —4 —4
I 0 0 0 0
Reduziertes Gleichungssystem mit zwei Gleichungen und drei Unbekannten.
X3 =1t
—2x, —4t = —4 = x,=2-2t

—5x1+x, —3t=7
=5x4+2-2t-3t=7 = x;=-1-t
L={-1-¢2-2t;t}
Die drei Ausgangsgleichungen des LGS stellen drei Ebenen im Raum dar, die sich

-1 -1
in der Geraden g: ¥ = ( 2 >+ t- (—2) schneiden.
0 1

Losung A7

Lésungslogik
a) E I gwenn ry; L-ng (Orthogonalitatsbedingung).

b) Es ist die Normalenform der Ebene gegeben. Da E || g, kann die
Abstandsgleichung Punkt-Ebene verwendet werden, diese lautet:

d=({p{—po)° m|t p; als Stutzvektor der Geraden.

KIausuraufschrleb

8 1

a) mngo r_vg’=<1 >o<—4>=8—4—4=0 und damit E || g.
-4 1

b) d={{—p0) OIZTI mit p; als Stltzvektor der Geraden.

-((5)-(3): ) ML) ee_m_,

7 3 V64+1+16 V81 9 9

Lésung A8

Klausuraufschrieb

Der gesuchte Punkt ist der Fullpunkt des

Lotes von A auf g.

1) Man stellt eine Gleichung der
Hilfsebene E auf, die orthogonal
zu g ist und durch A verlauft.
Dabei wird der Normalenvektor
von E als Richtungsvektor von g
verwendet.

2) Man schneidet die Gerade g
mit der Ebene E und bestimmt
damit die Koordinaten des
Punktes B.

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir Schule und Studium

—www.fitcin-mathe-online.de - \ ; {
Dr.-Ing. Me\ﬁnolf Maller / webm aster@fit- |r|,rmathe -online.de B



