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Lésung A1/2017

1.1

1.2

1.3.1

1.3.2

1.4.1

1.4.2

Nullstellen mit f(x) = 0:

3x3-27x =0

x(3x2-27)=0

x, =0 | Satz vom Nullprodukt
3x2 —27 =

x>=9

X, =3; x3=-3

L={-3;0;3}

9'3)=249"3)=0; g""3) #0:
Die Funktion hat an der Stelle x, = 3 einen Wendepunkt mit der Steigung
m= 2.

Stellen waagrechter Tangenten mit h'(x) =0 :

h'(x) = 2e?* —
2e?* —4 =0
e?* =2

2x=In(2) = x= lm 2)
h(3in (@) =e” 2l @ _ 4-2n (2)

h(Gin (@) =2-2-1n(2) =2(1- In(2))
Der Punkt hat die Koordinaten P(% In (2)]2(1 — In(2)).

H(x) = e — 2224 C

5= —2 0+C | Punktprobe mit P(0|5)

5= 5 + C= C=45

Die Funktion H(x) = %ezx — 2x% + 4,5 verlduft durch den Punkt P(0|5).

Der Integralwert der gegebenen Kosinusfunktion hat im Intervall von 0 bis
g den Wert 1. Wegen der Achsensymmetrie der Kosinuskurve muss damit
flr a; = —% der Integralwert 2 entstehen.

Wegen der Periodizitat der trigonometrischen Funktion und einem
Integralwert von Null im Intervall von genau einer gesamten Periode, ist
somit auch der Integralwert flr a, = a;, — 2n = —grc gleich 2.

Das Schaubild der Funktion g geht aus dem Schaubild der Funktion p hervor
durch:

1. Spiegelung von an der x-Achse;

2. Verschiebung in x-Richtung um zwei Einheiten nach links.
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Lésung A1/2018

1.1

1.2

1.3.1

1.3.2

(1) Die Aussage ist wahr. K; ist an der Stelle x = 1 rechtsgekrimmt.

(2) Durchschnittliche Anderungsrate: fe-7@ _2-0_2

3 3 3

f'(0) = 3 (aus Schaubild abgelesen)

Die Aussage ist falsch.
(3) Die Aussage ist richtig, f hat an der Stelle x = 0 eine Nullstelle mit

VTW von ,-, nach ,+".
(1) g() =(2x+1)?

abgeleitet mit der Kettenregel: g'(x) =4Qx+1)
(2) gx)=@x+1)-e"

abgeleitet mit der Produktregel: g'(x) =e*+ (x+1)-e*=e*-(x +2)
h(x) =cos(m-x)+1

2T 2T

i

Amplitude a = 1, Verschiebung in y-Richtung d = 1.

Yy

2

-

0 1 2 3 4

Powered by GEOGEBRA.org

2y oy de = | Lsi 2 1 . ) 5 — L. gim (0
fo (x)dx = [;sm(n-x)+x]0—;-sm( m) + ——sin (0)
=04+2-0=2

Lésung A1/2019

1.1.1

1.1.2

1.2

(1) Die Aussage ist wahr.
Die Steigung des Graphen an der Stelle x = 1 ist positiv.

(2) Die Aussage ist falsch.
Die Flache, die der Graph der Funktion mit der x-Achse im Intervall

I = [1; 3] einschlieBt ist kleiner als 6 FE.

(3) Die Aussage ist falsch.
Der Graph der Funktion verlauft im Intervall I =[0;4] oberhalb der
x-Achse. Damit ist die Stammfunktion F streng monoton steigend.

Das Schaubild der Funktion ist eine Sinuskurve mit der Amplitude a = 2
und der Periode p = 8. Das Schaubild ist um eines Stelle in y-Richtung nach
oben verschoben.

T

flx) = ZSin(Zx)+1
g(x)=3x2—x+§
’ 1
g(x)=6x—1—;
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1.3

1.4
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P2 ar =2 [t =2 ] =2 (3= (-3)) =3

eh® = x

Die Gleichung stellt die Gleichsetzung zweier Funktionen dar mit

f(x) = e und g(x) = x, also f(x) = g(x).
Wir leiten beide Seiten der Gleichung ab:

[l =g'(x)

h'(x) - eh(x) =1 | . eh(x)
h(x) = eh(x)

Somit wegen e"® = x

h'(x) = % | q.e.d.

Lésung A1/2020

1.1

1.2

Nullstellen von p mit p(x) = x3 — 100x:

p(x) =0

x3—100x =0

x(x? —100)=0 | Satz vom Nullprodukt
x1 =0

x>—100=0

Xp3 = 110

Der Graph der Funktion hat die Nullstellen N; =
Ns = (10]0).

Skizze des Graphen ohne weitere

Rechnung: Y.
Polynomfunktion = Grades kommt

aus dem III. Quadranten und 300
verlauft in den I. Quadranten.

Einzeichnung der errechneten e

Nullstellen und skizzieren des

Graphen - siehe Grafik rechts. b

(010), N, = (=10]0),

ZU (]_) 1110-9 -8 7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
P(—1|2) liegt nicht auf K, denn 160
f(=1)=-2.

Zu (2): -200

K besitzt zwei Wendepunkte.

Die zweite Ableitung hat zwei Null-
stellen mit VZW. Daher hat das
Schaubild an diesen Stellen REWRIS Ry SROGERES)
Wendepunkte.

-300

12 345 67 8 9 Jj01112 1%

Weitere Wendepunkte existieren nicht, da eine Polynomfunktion 4.Grades

maximal 2 Wendepunkte haben kann.
Zu (3):
K besitzt drei Punkte mit waagrechter Tangente.

f'(0) = 0 ist gegebene Stelle mit waagrechter Tangente.

Zwischen f'(—1)

und f'(—0,5) liegt ein Vorzeichenwechsel von f’ vor, somit ist im Intervall
-1 < x < —0,5 eine weitere Nullstelle. Gleiches gilt fur f'(0,5) und f'(1) im

Intervall 0,5 < x < 1.
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1.3.1

1.3.2
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Benachbarte Wendepunkte:

Beim unverschobenen Sinus mit g(x) = sin(x) + d liegen die Wendepunkte
bei Wx(k-m|d); k € Z, benachbart zum Beispiel bei W,(0|d) und W, (x|d).
Die gegebene Funktion f ist in y-Richtung nicht verschoben, also d = 0.
Die gegebene Funktion f hat eine Amplitude von a = 3. Die Amplitude hat
auf den y-Wert der Wendepunkte keinen Einfluss.

Die gegebene Funktion f hat das Sinusargument 2 - (x+%). Somit muss

gelte:
Wendepunkt 1:  2- (x +—) =

Wendepunkt 2: 2 (x +—) =7
X=—=T
Die zwei benachbarten Wendepunkte haben die Koordinaten W, (—%|0)
und W, (f—2n|o)
Das Integral im Intervall I = [0;n-p]; n € Z unter einer Sinuskurve ist 0,

da die Flachenstlicke unterhalb und oberhalb der x-Achse gleich groB3
sind.

Die gegebene Funktion f hat die Periode p =2 = 2% = . Die Zahl b = 10
wird mit 37 Uberschritten, sodass gilt:

f371:+1f( )dx - 0.
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