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Al Analysis
1.1 Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Schaubilds K; einer
Funktion f.
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Welche der folgenden Aussagen sind wahr bzw. falsch? Begriinden Sie.

(1) Esgqilt: f"(1) <0

(2) Die Steigung von f an der Stelle x = 0 ist kleiner als die
durchschnittliche Anderungsrate von f im Intervall [0; 3].

(3) Das Schaubild jeder Stammfunktion F von f hat an der Stelle x =0
einen Tiefpunkt. 6P

1.2 Berechnen Sie die erste Ableitung g’ fur die jeweilige Funktion g.
(1) g() =(2x+1)?

(2) gx)=(x+1)-e* 3P
1.3 Gegeben ist die Funktion h mit h(x) = cos(r-x) + 1 mit x € R.
1.3.1 Skizzieren Sie das Schaubild von A flir 0 < x < 4. 3P
1.3.2 Berechnen Sie : foz h(x) dx. 3P

A2 Stochastik

2. In der norwegischen Hauptstadt Oslo ist jeder zehnte Pkw ein Elektroauto.

2.1 Auf einem kommunalen Parkplatz in Oslo betragt die ParkgebUhr flr Pkw
funf norwegische Kronen. Elektroautos parken kostenlos. Pro Tag wird
der Parkplatz von 300 Pkw genutzt.
Bestimmen Sie die H6he der Einnahmen, die man erwarten kann. 2P

2.2 Im Folgenden werden in Oslo zufallig vorbeifahrende Pkw betrachtet.

2.2.1 Drei Pkw fahren vorbei.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit der folgenden Ereignisse:
A: Unter diesen Pkw ist genau ein Elektroauto.
B: Unter diesen Pkw ist mindestens ein Elektroauto. 4P
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2.2.2 Definieren Sie die Zufallsvariable X und formulieren Sie im

Sachzusammenhang ein Ereignis, dessen Wahrscheinlichkeit wie folgt

berechnet werden kann:

P(X <2) = 0,919 4100 0,1-0,9% + (1(2’0) .0,12 - 0,96% 2P
A3 Vektorgeometrie
(Nur zu bearbeiten, wenn Wahlgebiet Vektorgeometrie im Unterricht behandelt).
3.1 Bestimmen Sie die Lésungsmenge des folgenden linearen Gleichungs-

systems:

x1+x2+x3=4
le_x2+3x3=3
3x2_ X3=5 3P

0 -3
3.2 Die Vektoren a = (2) und b = ( 2 > spannen ein Parallelgramm auf.
0 4
Zeigen Sie, dass die Vektoren b —d und @ zueinander orthogonal sind.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Parallelogramms. 4P

A3 Matrizen und Prozesse
(Nur zu bearbeiten, wenn Wahlgebiet Matrizen/Prozesse im Unterricht behandelt).
3.1 Loésen Sie das nachfolgende lineare Gleichungssystem:
X1+ Xy + x3= 4
2x1 —x; +3x3=3
3x, — x3=75 3P

3.2 Im Folgenden sind alle vorliegenden (n x n) — Matrizen invertierbar.
E ist die Einheitsmatrix.
Lésen Sie die Matrizengleichung
(B+A)-(E-A)=X-B) A
nach E auf und vereinfachen Sie soweit wie mdglich. 4P
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Al Analysis Lésung

1.1 (1) Die Aussage ist wahr. K; ist an der Stelle x = 1 rechtsgekrimmt.
(2) Durchschnittliche Anderungsrate: w = ? = %

f'(0) = 3 (aus Schaubild abgelesen)
Die Aussage ist falsch.
(3) Die Aussage ist richtig, f hat an der Stelle x = 0 eine Nullstelle mit
VTW von ,-, nach ,+".
1.2 (1) gx)=@2x+1)2
abgeleitet mit der Kettenregel: g'(x) =4Qx+1)
(2) gx)=x+1)-e"
abgeleitet mit der Produktregel: g'(x) =e*+ (x+1)-e*=e*-(x +2)
1.3.1 h(x)=cos(m-x)+1
21 21

i

Amplitude a = 1, Verschiebung in y-Richtung d = 1.
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1.3.2  [Jh(x)dx = [;sin(rt -x) + x]o =—-sin(2m) + 2 — —- sin(0)
=04+2-0=2

A2 Stochastik LOosung
2. PEtektro = 0,1; PElektro = 0,9

2.1 300-0,9-5=1350.
Man kann pro Tag 1.350,00 Kronen erwarten.

2.2.1 A: Unter diesen Pkws ist genau ein Elektroauto.
Baoq (X = 1)_( )-01-0,92 = 0,243
B: Unter diesen Pkws ist mindestens ein Elektroauto.
Byoi(X>1)=1—Byo,(X=0)=1— ((3)) -0,9% = 0,271

2.2.2 Die Zufallsvariable X gibt die Anzahl der gezahlten Elektroautos an.
Es wird die Wahrscheinlichkeit gesucht, dass sich unter 100 zufallig
vorbeifahrenden Autos héchstens zwei Elektroautos befinden.
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A3 Vektorgeometrie LOsung

3.1
GauB-Schema
Nr. X4 Xy X3 = Operation
I 1 1 1 4
II 2 -1 3 3 II-1-2
I11 0 3 -1 5
Nr. X4 Xy X3 = Operation
I 1 1 1 4
IT 0 -3 1 -5
IIr 0 3 -1 5 I+ 1ur
Nr. X4 Xy X3 = Operation
I 1 1 1 4
IT 0 -3 1 -5
I 0 0 0 0
Die untere Dreiecksmatrix ist erstellt, wir lesen die Ergebnisse ab:
Das LGS hat unendlich viele Lésungen.
Wir wahlen eine Variable frei, z.B. x; =t
x3 = II'
—3x,+t=-5
3x, =5+t | :3
Xy = g + %
X2;x3 = (1)
X+t =4
5 4
X1+ 3 + gt =4
7 4
X1 = 37 gt
7 4 7
3730 3\ L[4
Losungsvektor x =5, 1, |=[5|+=| 1
3 + 3 t 3 3 ( 3 )
t 0
0 -3 3
3.2 (2) b(z) a_I;:(o)
0 4 —4

aufelnander
Flache des Parallelogramms:
=644+ 36=10

(%)x(?f) ¢) -

Die Fléche des von den Vektoren @ und b aufgespannten Parallelogramms
betrédgt 10 FE.

—)l

=ldxb|=
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A3 Matrizen und Prozesse L6sung

3.1
GauB-Schema

Nr. X4 Xy X3 = Operation
I 1 1 1 4

II 2 -1 3 3 II-1-2

ITI 0 3 -1 5

Nr. X4 Xy X3 = Operation
I 1 1 1 4

IT 0 -3 1 -5

IIr 0 3 -1 5 I+ 1ur
Nr. X4 Xy X3 = Operation
I 1 1 1 4

IT 0 -3 1 -5

I 0 0 0 0

Die untere Dreiecksmatrix ist erstellt, wir lesen die Ergebnisse ab:

Das LGS hat unendlich viele Lésungen.
Wir wahlen eine Variable frei, z.B. x; =t

x3 = II'

_3x2 +t= _5

3x, =5+t | :3

5 t

Xy =§+§

x2;%3 = (1)

i +i+ive=4

X1 +=-+-t=4

t
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P - 3
Lésungsvektor x = 54

3

QwlunwlN
w | e+

t

3.2 (B+A)-(E-A)=X-B)-A

B-E-B-A+A-E-A*=X-A-B-A | +B-A

B-E+A-E—A*=X-A | -A~1 von rechts

B-A1+A4-A1-42.41=Xx
X=B-A1+E-A
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