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. Lésungen
Abituraufgaben Teil 1 BG (ohne Hilfsmittel) Mustersatz 5

Al Analysis LOosung

1.1

1.2

1.3

21 21
=—=—=4T[
p=- i

sin (%x) =-1

Der Sinus ist bei %n = —1. Wenn in der Klammer nicht %n steht, ist der
Ausdruck nicht —1.

1 3

X=X = 3

Wegen Symmetrie mit der y-Achse gilt: f(x) = ax* + bx? + c.

Umstandliche Lésung:
Bedingungen aus Text ablesbar:
f(0)=-1, f(3) = 0 sowie f'(3) = 0.
fO=-1= c=-1

f'(x) = 4ax3® + 2bx

(I) 8la+9h—-1=0 |
(I1) 108a 4+ 6b = 0 | -9
(1) 486a + 54b = 6

(II)  972a+54b=0

o)}

(11)-(1) 486a = —6 | 486
1
a=-g
a —(I)
~1.8149p-1=0
81
9h = 2 | .2
2
bl_9 2
— _ = 4 £ .2
fx) = X X 1

Einfache Ldsung:

f(3) =0 und f'(3) = 0 bedeutet Berihrpunkt mit der x-Achse, also doppelte
Nullstelle. Wegen der Symmetrie ist x = —3 ebenfalls eine doppelte Nullstelle.
Somit lautet die Funktionsgleichung:

f(x) =alx —3)* (x +3)?

Punktprobe mit f(0) = -1

-1=a-9-9= a:—%
f) =—2((x=3)(x+3))" = = (x> - 9)?
fx) = —8—11x4+§x2 -1

—x? + 2 = e* besitzt genau zwei Losungen. Zum einen ist e* streng monoton
steigend ist, zum anderen ist —x? + 2 eine nach unten gedtffnete Parabel mit
dem Scheitel 5(0|2), der oberhalb des Schnittpunktes S, (0[1) von e* mit der

y -Achse liegt.
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»  Das Schaubild hat bei x = —1 einen Tief- und bei x = 2 einen
Hochpunkt. Dazwischen liegt ein Wendepunkt mit einer Steigung
groBer eins.

> K@) -rM@B)<o
Die Steigung von h bei x = 1 ist positiv, die bei x = 3 negativ, somit ist
h'(1)-h'(3) < 0.

> [Ph(x)dx <10
Die Flache unter dem Schaubild von h im Intervall [1; 3] ist kleiner als
10, Ablesen von Kastchen im Schaubild.

»  Das Schaubild von h verlauft im Intervall [0; 4] oberhalb der x-Achse,
somit ist jede Stammfunktion von h in diesem Intervall streng
monoton steigend.

A2 Stochastik Losung

Es handelt sich um Ziehen ohne Zurlcklegen.

2.1

2.2

P(A) = 1CC 5 4 20 5
( )—(ASS;ASS) =s ==
2

P(B) = {(ASS; DAME), (DAME; ASS)} = 2 §§= :

Die Zufallsvariable X kann die Werte 1 bis 6 annehmen. Bereits im ersten Zug
kann ein Ass gezogen werden, wegen drei Kénigen und zwei Damen wird
jedoch spatestes im sechsten Zug ein Ass gezogen werden.

4 5 4 32420 52 13
P(XSZ)=P(X=1)+P(X=2)=§+§'§= 2 =E=E

A3 Vektorgeometrie L6sung

3.1

E: 4xy —x, +2x3 =4

F: X, +2x3 =4

Wir wahlen frei: x; =t

Aus F folgt dann: x, =4 -2t
X3;%y — E

4x; —(4—2t)+2t =4

4x, +4+2t+2t =4

X1 =—t

Der Losungsvektor lautet:

—t
L= (4-2)
t

Die Gleichung der Schnittgeraden lautet:

e
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3.2 E:ax;+bx,+cx3=d

g: =0P +7-1

h: =0P+s-¥

Die Gerade h ist dann orthogonal zu g und verlauft in E wenn gilt:
a

Dol =0 A ﬁo<b>=0
Cc

Die beiden Bedingungen flihren zu zwei Gleichungen mit eventuell drei
Unbekannten, sodass eine Unbekannte frei gewahlt wird, z. B. v; = 1.

A3 Matrizen und Prozesse LOsung

3.1

3.2

1 2 -1
Berechnung der Inversen von A = (0 1 1 ):

0 0 4
1 2 -1j]1 0 O 4 8 04 0 1 4 0 O
(O 1 1(0 1 0>~<0 -4 00 —4 1>~<0 -4 0
0 0 410 0 1 0 0 4

0 0 1 0O 0 4
L 4 -8 3
Inverse A_IZZ' 0 —4 1

0 0 1

4 -8 3
0—41>

0 0 1

c 0,5)
d 05
Stochastischer Austauschprozess mit Spaltensumme 1.

Werte fUr ¢ und d sind méglich zwischen 0 und 1;¢,d € [0;1] mitc+d = 1.

Ubergangsmatrix M = (

X (8 Z) ist ein Stabilitatsvektor, wenn M - x¥ = x.
c 05 0,6 0,6

(d 0,5) (0 4) (0,4)

ergibt

0,6c+0,2=06= c=§

0,6d+0,2=04= d=§
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