\ Ab/turaufgaben Teil 1)
>Berufsgymna5|en (Ag BTG, EG, SGG, TG>WG)

Abituraufgaben Vektorgeometr/e BG (o. H/lfsm/tte/) ab 2021

Aufgabe A3.1/2021

3.1 Die Punkte A(5]|1]0), B, C und D liegen in einer gemeinsamen
Ebene und es gilt:

. [-6 (2
AC=<6>undBD=<—2>
0 8

Der Schnittpunkt von AC und BD liegt in der Mitte von A und C.

3.1.1 Begriinden Sie, dass AC und BD einen rechten Winkel einschlieBen und
den gleichen Betrag haben. (3P)

3.1.2 Fertigen Sie eine geeignete zweidimensionale Skizze an, die zeigt, dass
das Viereck ABCD kein Quadrat sein muss. (2P)

3.1.3 Ermitteln Sie flir den Fall, dass das Viereck ABCD ein Quadrat ist, die
Koordinaten der Eckpunkte B und D. (2P)

Aufgabe A3.2/2021

3.2.1 Berechnen Sie die Lé6sungsmenge des linearen Gleichungssystems:

X1 + 2x2 — X3 = —4
—x1 + 2.X'2 = - 3
Xy + X3 = 2 (3P)

3.2.2 Gegeben sind die Geraden g und h mit

1 1 2 -1
9:£=<—1>+r-<2>; r €R undh:a‘c’=<0>+s-<—2>; s ER
2 -1 1 1

3.2.2.1 Zeigen Sie, dass g und h parallel aber nicht identisch sind. (2P)

3.2.2.2 Bestimmen Sie einen Punkt P, der von g und h den gleichen Abstand hat.
(2P)
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\ Ab/turaufgaben Teil 1)
>Berufsgymna5|en (Ag BTG, EG, SGG, TG>WG)

Abituraufgaben Vektorgeometr/e BG (o. H/lfsm/tte/) ab 2021

Aufgabe A3.1/2022

3

3.1

3.2

3.3

Flr ein Viereck ABCD mit den Eckpunkten 4,B,¢ und D gilt:

AB=\| 2 |; BC=|0]|; CD=|-2|;
-2 1 2

Bestimmen Sie den Vektor DA.

Weisen Sie nach, dass dieses Viereck ein Rechteck ist. (3P)
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes 4, sodass sich die
Diagonalen des Vierecks ABCD in (3,5|4|1,5) schneiden. (2P)

Durch Streckung des Vierecks ABCD wird dessen Flacheninhalt um
den Faktor 5 vergroBert. Die Seitenverhaltnisse bleiben dabei
unverandert. Berechnen Sie eine Seitenlange des entstehenden,
vergroéBerten Vierecks. (2P)

Aufgabe A3.2/2022

3
3.1

3.2

3.3

Die Gerade g geht durch die Punkte A(2|-2[2) und A(2]4|5).
Begriinden Sie, dass g parallel zur x,x;-Koordinatenebene ist, aber

nicht in dieser Ebene liegt. (2P)
Bestimmen Sie einen Punkt P auf g, sodass 2:1 das Verhaltnis der
Streckenldngen AP:BP ist. (2P)

C(4]2|1,5) ist ein weiterer Punkt und M(2]1]3,5) ein Punkt auf g.
Weisen Sie nach, dass die Vektoren 4B und MC zueinander
orthogonal sind.

Berechnen Sie den Abstand von ¢ zur Geraden g. (3P)
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Ablturaufgaben Tell 1\
> Berufsgymnasien- ,(BAG BTG, EG, SGG, T , WG)

Losungen
Ab/turaufgaben Vektorgeometr/e BG (o. Hilfsmittel) ab 2021

L6sung A3.1/2021
3.1.1 AC LBD:

L -6 -2
ACoBD = 6 |o|-2|=12-124+0=0

0 8
W gen AC o BD = 0 stehen AC und BD senkrecht aufeinander.

= |BD|
—VE TG =72 |BD| =TT & =T2

3.1.2 Skizze:
AC 1 BD und BD halbiert AC.
Das Viereck, welches kein Quadrat ist, muss eine
Raute sein.

3.1.3 Eckpunkte B und D flr Quadrat:
B: OF = 04 +24C —1BD

o5-(3)(3)-(3)- ()

D: 53 = m + %ZZ: + %ﬁ Powered by GEOGEBRA.org

(). ():(3)-0)

B@I5I-4); D(113]4)

Losung A3.2/2021

3.2.1
GauB-Schema
Nr. X4 X X3 = Operation
I 1 2 -1 —4
II -1 2 0 -3 | II+I
I11 0 1 1 2
Nr. X1 Xy X3 = Operation
I 1 2 -1 —4
II 0 4 -1 -7
III 0 1 1 2 4111 11
Nr. X1 Xy X3 = Operation
I 1 2 -1 —4
II 0 4 -1 -7
I11 0 0 5 15
Die untere Dreiecksmatrix ist erstellt, wir lesen die Ergebnisse ab:
5x3 =15
X3 = 3; 4x, —3=-7
4x, = —4
x, =—1 x1—2—3=-4
x, =1

L = {x;x5; x3]|1; —1; 3}
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Ablturaufgaben Teil 1
N > Berufsgymnasien- ,(BAG BTG, EG, SGG, T , WG)
Losungen

Ab/turaufgaben Vektorgeometr/e BG (o. H/lfsmc‘itte/) ab 2021

3.2.2.1g 1k

—)_k —_—
vy =k -Tvp

b6

Prifung auf Identitat:

el
0-() )

2=14+r =2 r=1
0=-1+2r & r=7
g nicht identisch h.

3.2.2.2 Punkt P mit d(g; P) = d(h; P):
Wir halbieren die Strecke zwischen den beiden Aufpunkten.

(2)+6))-(5)

Eine Losung ware P(1,5|-0,5|,5), andere Lésungen denkbar.

o = L.
2
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\ Ab/turaufgaben Teil 1,

> Berufsgymnasien- (>AG BTG, EG, SGG, TS WLG') v
osungen

Abituraufgaben Vektorgeometr/e BG (o. H/lfsm/tte/) ab 2021

Lésung A3.1/2022

3

3.1

3.2

3.3

Viereck ABCD mit den Eckpunkten A,B,C und D.

AB=<2>; BC=<0>; CD=<—2>;
-2 1 2

DA =—CD — BC — AB

. -1\ /2 1 —2
oi==(2)-(1)-(2)-(s)

2 1 —2 -1
Nachweis, das Viereck ein Rechteck ist:
Es muss gelten |AB| = |CD| A 4B o BC = 0 A|AB| # |BC]
|ﬂ?|=m=3; |ﬁ|=m=3;
|ﬁ"| =vV4+0+1=+/5

. 1 2
ABOBC=<2)°<O>=2+O—2=O
-2 1

Die genannten Bedingungen sind erflllt, das Viereck
ABCD ist ein Rechteck.

Koordinaten des Punktes A, flr Schnittpunkt Diagonalen
gleich M(3,5|4|1,5).

OM = 04 + > 4B +~BC

0A=0M—%AB—§B_C’

. 3,5 0,5 1
() (2)-(3)
1,5 -1 0,5
. 2
0A=<3)
2

Der Punkt hat die Koordinaten A(2|3|2).

Streckung des Vierecks ABCD mit VergroBerung der
Flache mit dem Faktor 5:

Bei VergréBerung einer Flache andern sich die
Seitenlangen mit dem Faktor der Wurzel der
FldchenvergréBerung.

Beispiel Strecke BC = |BC| =

VergréBerung der Strecke mit Faktor v/5 ergibt:

BC =55 =5.
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\ Ab/turaufgaben Teil 1,

> Berufsgymnasien- (>AG BTG, EG, SGG, TS WLG') v
osungen

Abituraufgaben Vektorgeometr/e BG (o. H/lfsm/tte/) ab 2021

Lésung A3.2/2022

3
3.1

3.2

3.3

Gerade g geht durch die Punkte A(2|-2|2) und B(2]4]5).
Begriindung, dass g parallel zur x,x;-Koordinatenebene
ist:

Geradengleichung aufstellen:

g: X=0A+t-AB

2 2—2
g:z=<_z>+t.<4_(_2)>
2 5—-2
2 0
g: 55=<—2>+t-<6>
2 3

Alle Koordinaten von g haben als x;-Koordinate die
Konstante 2. Die Gerade verlauft parallel zur x,x;-
Koordinatenebene. Da die x;-Koordinate nicht Null ist,
verlauft die Gerade g nicht in der x,x;-Koordinatenebene.
Punkt P auf g, sodass 2:1 das Verhaltnis der
Streckenldngen AP: BP ist:

Die Strecke AB wird damit in 3 gleiche Teile geteilt. Damit
ist:

OP = 04 +-AB

(2N, [0 (2
7= (2) 3 (s)- ()
2 3 4
Der Punkt hat die Koordinaten P(2|2|4).

Nachweis, dass die Vektoren AB und MC zueinander
orthogonal sind mit €(4|2]|1,5) und M(2]1|3,5) auf g.

0 42 2
E=<6>;W=< 21 >=<1>
3 1,5—13,5 —2
0 2
<6>°<1>=0+6—6=0
3/ \-2

AB L MC

Abstand von C zur Geraden g:

DaMeg AAB L MC ist |MC| Abstand des Punktes ¢ von
9.

|IMC|=v4+1+4=3

Der Abstand des Punktes C von g betragt 3 LE.
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