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Aufgabe A1/2017

Beim StrafstoB (Elfmeter) gibt es drei mdégliche Ereignisse:
(1) Der Schiitze erzielt ein Tor.
(2) Der Torhiter wehrt den Ball ab.
(3) Der Schitze trifft die Torbegrenzung oder verfehlt das Tor.

Der FuBBballer Tom erzielt beim Strafsto83 mit einer Wahrscheinlichkeit von 80 % ein
Tor.

1.1 Tom schieBt vier StrafstoBe. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit (5P)
fur die folgenden Ereignisse:
A:  Er erzielt vier Tore.
B: Er erzielt mindestens drei Tore.
C: Er erzielt genau drei Tore in Folge.

1.2 Ein Freund bietet Tom folgendes Spiel an: (5P)
+Wenn du ein Tor erzielst, zahle ich dir einen Euro, sollte der Torhiter
den Ball abwehren, zahlst du mir zwei Euro. Ansonsten musst du
mir 10 Euro geben."

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, mit der der Torhlter den
Ball abwehrt, wenn man davon ausgeht, dass auf lange Sicht keiner
der beiden einen Gewinn macht, das Spiel also fair ist.

1.3 In einer FuBballliga wird mit 87 % aller Strafst6Be ein Tor erzielt.
10 % der StrafstéBe werden vom Torhlter abgewehrt.

1.3.1 Bei einem StrafstoBB wird kein Tor erzielt. (2P)
Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, dass der Torhlter den Ball
abgewehrt hat.

1.3.2 In iner Saison werden 70 Strafst6Be gegeben. (3P)
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass davon mindestens
68 Tore erzielt werden.

Aufgabe A2/2017

An einem Kiosk kann man Rubbellose kaufen. Ein Los
besteht aus insgesamt 16 Feldern. Auf jedem Feld
steht genau eine Zahl.

Auf acht Feldern steht die Zahl 0, auf vier Feldern die
Zahl 1 und auf den restlichen vier Feldern die Zahl 5.
Die Zahlen sind zufallig auf die Felder verteilt.

Die Felder sind von einer undurchsichtigen Schicht
Uberzogen, sodass die Zahlen erst durch Rubbeln der
Felder sichtbar werden.

Rubbeln und gewinnen !

Der Kaufer eines Loses muss genau zwei Felder aufrubbeln (vgl. Abbildung).
Das Produkt der Zahlen, die hierbei sichtbar werden, ist der Betrag in Euro, die
der Kioskbetreiber an den Losbesitzer auszahlen muss.
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Eine Frau kauft ein Rubbellos und rubbelt genau zwei Felder frei. (3P)
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten er folgenden Ereignisse:

A: Genau ein frei gerubbeltes Feld zeigt die Zahl 5.

B: Die Frau bekommt mindestens einen Euro ausgezahlt.

Ein Mann kauft an funf Tage in Folge jeweils ein Los. Ermitteln Sie die (3P)
Wahrscheinlichkeit, mit der der Mann genau zweimal 25 Euro erhalt.

Der Kioskbetreiber kauft die Lose flir 20 Cent je Stick ein und (4P)
verkauft ein Los flir 2,50 Euro. Bestimmen Sie die H6he des Gewinns
pro Los, den der Kioskbetreiber im Mittel erwarten kann.

Ein Kioskbetreiber notiert immer am Ende des Tages die Anzahl der (5P)
an diesem Tag verkauften Rubbellose. Ein Student, der als Aushilfe

am Kiosk arbeitet, wertet diese Daten aus: Im Mittel werden 17 Lose

pro Tag verkauft, wobei die Standardabweichung 4 betragt.

Der Student macht folgende Annahmen:

(1) Die Anzahl n der Kunden, die den Kiosk aufsuchen, ist an jedem
Tag gleich.

(2) Die Kunden kaufen unabhangig voneinander entweder genau
ein oder aber kein Rubbellos.

Bestimmen Sie den Wert fir n, den der Student unter der Annahme
Einer Binomialverteilung ermittelt.

Welche Information liefert die Sigma-Regel P(u—oc <X <u+0)=683%
dem Studenten in diesem Sachzusammenhang?

Aufgabe A1/2018

1

1.1

1.2

Bei einem 10 km Lauf werden die Laufer auf halber Strecke an einem
Stand versorgt. Die Organisatoren bieten jedem Laufer jeweils genau
einen Becher Wasser und ein Stick Obst als Versorgung an.

Aufgrund der Erfahrung aus friiheren Wettbewerben nimmt man folgende
Wahrscheinlichkeiten an:

e 80 % der Laufer nehmen einen Becher Wasser;

e 30% der Laufer nehmen ein Stick Obst;

e 59% der Laufer nehmen nur ein Stick Obst und kein Wasser.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten flr die folgenden Ereignisse:

A: Von funf Laufern nehmen genau vier Laufer einen Becher Wasser.

B: Von sechs Laufern nehmen mindestens zwei Laufer ein Stlck Obst.

C: Ein Laufer nimmt nur ein Becher Wasser und kein Obst. (7P)

Beurteilen Sie folgende Aussage:

~Wenn ein Laufer einen Becher Wasser zu sich nimmt, so betragt die
Wahrscheinlichkeit, dass er dann auch ein Stick Obst zu sich nimmt,
mehr als 30 %." (3P)
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Insgesamt nehmen an dem Lauf 2500 Laufer teil.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass mehr als 2050 Laufer einen
Becher Wasser nehmen. (2P)

Nach dem Lauf sollen die Wahrscheinlichkeiten Uberprift werden, die aus
der Erfahrung der friiheren Wettbewerbe resultierten.

Tatsachlich haben genau 1950 Laufer einen Becher Wasser genommen.
Fassen Sie dieses Ergebnis als Stichprobe auf.

Prifen Sie, ob die urspriinglich angenommene Wahrscheinlichkeit von

80 % in dem zugehdrigen Vertrauensintervall mit Vertrauenswahr-
scheinlichkeit 99 % liegt, das sich aus der Stichprobe ergibt. (3P)

Aufgabe A2/2018

2

Der Mineralwasserproduzent ,Sauberwasser® muss zurlickgegebene PET
Pfandflaschen von einer erneuten Beflillung auf nicht entfernbare
Ruckstande sowie auf Defekte (wie Risse) untersuchen und
gegebenenfalls direkt nach der jeweiligen Kontrolle aussortieren. Der
Prozessablauf, den jede einzelne Flasche durchlauft, ist im Folgenden
dargestellt:

Waschgang Befﬂllung

Kontrolle auf nicht ent- > »| Auslieferung an

Kontrolle auf Defekte

2.1

2.1.1

2.1.2

2.2

fernbare Rickstande _\ _\ Kunden

aussortiert

Beim Produzenten Sauberwasser weil} man:

° 99 % aller Flaschen durchlaufen den Waschgang

) 96 % aller Flaschen werden befiillt, haben also weder nicht entfernbare
Rickstande noch einen Defekt

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit flir folgende Ereignisse:

E1: Von 5 Flaschen werden 5 befillt.

E2: Von 15 Flaschen wird genau eine Flasche nicht befulit.

E3: Eine Flasche, die gewaschen wurde, wird auch beflit.

E4: Eine Flasche, die nicht beflllt wird, wurde nicht gewaschen. (7P)

Bestimmen Sie, wie viele Flaschen mindestens kontrolliert werden
miussen, um mit einer Wahrscheinlichkeit von mehr als 90 %
mindestens eine Flasche vorzufinden, die nicht beflllt wird. (3P)

Trotz aller Qualitatskontrollen kdnnen nicht alle fehlerhaften Flaschen erkannt
werden. Erfahrungsgemaf sind 0,5 % aller ausgelieferten Flaschen fehlerhaft.
Der Produzent Sauberwasser kontrolliert vor der Auslieferung an die Kunden bei
einer Stichprobe 500 Flaschen auf Fehler.

Berechnen Sie den Erwartungswert und die Standardabweichung fir die Anzahl X
der fehlerhaften Flaschen dieser Stichprobe.
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Im Diagramm ist die Wahrschein- p(x — i
lichkeitsverteilung von X darge- oz
stellt.

Bestimmen Sie damit
naherungsweise die Wahr-
scheinlichkeit, dass die Anzahl
der fehlerhaften Flaschen im o1
o-Intervall des Erwartungs-

werts liegt. 005

0z

015

D .

Nennen Sie einen Grund fur o1 2 3 4 5 6 7 8
die AbweiChung von der Powered by GEOGEBRA.org ¢
Wahrscheinlichkeit aus der '

entsprechenden Sigma-Regel.

Aufgabe A1/2019

1

1.1

1.2

1.3

1.3.1

In Baden-Wurttemberg tragen 3,5 % aller Zecken FSME-Viren in sich. Diese Viren
werden durch Bisse der Zecken auf den Menschen Ubertragen.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten der folgenden Ereignisse:
E1l: ,Von 20 zufallig ausgewahlten Zecken tragt keine einzige FSME-
Viren in sich."
E2 : ,Von 50 zufallig ausgewahlten Zecken tragt héchstens eine FSME-
Viren in sich."
E3 : ,Von 100 zufdllig ausgewdhlten Zecken tragen mindestens vier
FSME-Viren in sich." (6P)
Priifen Sie, ob folgende Aussage wahr ist: Das Risiko einer Ubertragung
der FSME-Viren auf den Menschen Ubersteigt in Baden-Wlrttemberg erst
dann 60 %, wenn man dort von mindestens 25 Zecken gebissen wird.
(3P)
Die angegebene Wahrscheinlichkeit von 3,5 %
mit der die Zecke FSME-Viren in sich tragt,
stellt einen Durchschnittswert flir ganz
Baden-Wirttemberg dar. In allen Regionen
wurden Stichproben genommen und die
dortigen relativen Haufigkeiten berechnet. Je
dunkler die Region in der Karte dargestellt
ist, desto hoher sind die relativen
Haufigkeiten daflir, dass die Zecken FSME-
Viren in sich tragen.
Flr die Regionen 4 und B wurde jeweils ein
95 %-Vertrauensintervall fUr die unbekannten
Wahrscheinlichkeiten, mit der eine Zecke dort
FSME-Viren in sich tragt, bestimmt. Flr die
Stichprobe in der Region A ist bekannt, dass
2000 Zecken getestet wurden.
Bei der Stichprobe in der Region A stellte man fest, dass 58 Zecken
FSME-Viren in sich tragen. Geben Sie das naherungsweise bestimmte
95 %-Vertrauensintervall fir die unbekannte Wahrscheinlichkeit an.
Interpretieren Sie Ihr Ergebnis im Sachzusammenhang. (3P)
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Bei der Prifung der Stichproben wird festgestellt, dass die Langen der
Vertrauensintervalle flr die beiden Regionen A und B Ubereinstimmen, in
Region B jedoch eine groBere relative Haufigkeit als in Region A vorliegt
(siehe Karte).

Erldutern Sie, was dies fir den Umfang der Stichprobe in Region B
bedeutet. (3P)

Aufgabe A2/2019

2

2.1

2.2

2.3

2.3.1

2.3.2

Das abgebildete Gllcksrad besteht aus
sechs gleich groBen Sektoren. Wird das
Glucksrad gedreht, so zeigt der Pfeil
beim Stillstand auf genau einen Sektor.
Bei einem Fest wird folgendes Spiel
angeboten:

Zeigt der Pfeil auf Sonne oder Mond
dreht man ein weiteres Mal. Das Spiel
endet, wenn der Pfeil auf Wolke zeigt
oder der Spieler das Rad schon dreimal
gedreht hat. Jeder Spieler darf das Spiel pouered by GeosesrA.0rg
nur einmal spielen.

Berechnen Sie jeweils die Wahrscheinlichkeit flir die folgenden
Ereignisse:

A: ,Der Spieler dreht dreimal das Glucksrad."

B: ,Der Spieler dreht das Gllicksrad héchstens zweimal auf Mond." (4P)
Ein Spiel endet mit Wolke. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass

der Spieler dann keinmal Sonne gedreht hat. (4P)
Der Besitzer Qes GIUcksrads nimmt 2 0 8 O o ."
e Sri e e S (g by
e e (e
Ansonsten geht er leer aus. T

Die Frau des Besitzers hat einige Wahrscheinlichkeiten richtig berechnet
und auf einen Zettel geschrieben.

Berechnen Sie den Gewinn pro Spiel, den der Besitzer langfristig im Mittel
erwarten kann. (4P)
Der Besitzer des Gllicksrads fragt sich, wie viele Spieler genau einen Euro
ausgezahlt bekommen, wenn genau 140 Spieler das Spiel spielen.

Die Frau des Besitzers meint, es waren mehr als 30, aber weniger als 40.
Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Frau des Besitzers recht
hat. (3P)
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