\RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> Zu Funktloneb (Gerade, Parabel) >

Themenerlauterung

quadratischen Funktionen (=Parabel) konfrontiert. Du musst wissen, wie |l|E|
man eine Geradengleichung durch zwei vorgegebene Punkte aufstellt,
was es bedeutet, wenn von Parallelen Geraden die Rede ist, du musst

die allgemeine Gleichung einer Parabel in die Scheitelpunktform bringen kénnen
und wie man aus der Scheitelpunktgleichung wieder die allgemeine Gleichung
berechnet.

Weiterhin ist nach den Schnittpunkten von Geraden und Parabeln mit den
Koordinatenachsen gefragt bzw. von Schnittpunkten von zwei Parabeln
untereinander oder von Schnittpunkten einer Parabel mit einer Geraden.

Du solltest weiterhin wissen, wie man eine vorgegebene Parabel an eine andere
Stelle im Koordinatensystem verschiebt und wie man durch die Aufgabenstellung
wieder auf die neue Parabelgleichung kommt.

Die wichtigsten bendtigten Formeln
1. Der Umgang mit der , Mitternachtsformel"

X12 = —gi (g)z —q

ist unerlasslich.

2. Aquivalenzumformungen:
Es werden alle Rechenoperationen der Aquivalenzumformung von
Gleichungen verlangt.

3. Binomische Formeln:
Die Auflosung der drei binomischen Formeln (a + b)? = a? + 2ab + b?,
(a — b)? = a® — 2ab + b? sowie (a + b) - (a — b) = a? — b2 muss bekannt sein.

4. Aufstellung einer Geradengleichung durch zwei vorgegebene Punkte P(x,|y,)
und Q(x;|y2):

Bestimme zunéchst die Steigung der Geraden mit m = 2222

Xp—Xq
Die allgemeine Gleichung der Geraden lautet y = mx + b.
Nachdem du m bestimmt hast, machst du eine Punktprobe mit einem der
beiden vorgegebenen Punkte, damit kannst du dann b ausrechnen, z. Bsp.
y1=mx;+b |  —mxy
b=y —m-x;
Selbstverstandlich kannst du auch x, und y, verwenden.

5. Parallele Geraden:

Geraden sind dann parallel zueinander, wenn die beiden Steigungen m,; und
m, den gleichen Wert haben. Die Steigung ist immer die Zahl, die vor dem x
in der Gleichung steht. Beispiel:
y=2x+1 y=2x+3

my m;
Beide Geraden haben die Steigung 2, also sind sie parallel zueinander.
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\RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> Zu Funktloneb (Gerade, Parabel) >

Para//e/versch/ebung von Geraden

Gegeben ist eine Gerade, z. Bsp. y = 0,5x — 1. Du sollst die Gleichung einer
parallelen Geraden durch den Punkt P(2|5) aufstellen.

Schreibe zunachst: y = 0,5x + b und mache dann mit dem Punkt P die
Punktprobe 5 = 0,52 + b. Hieraus kannst du b ausrechnen mit b = 4. Die
parallele Gerade hat somit die Gleichung y = 0,5x + 4.

Die allgemeine Gleichung der Parabel:

Sie lautet y = ax? + bx + c. In 99 % aller Priifungsaufgaben ist a = 1 bzw. a =
—1. Da der Mathematiker 1-x? bzw. —1 - x? nicht schreibt, findest du nur die
Schreibweise x? bzw. —x2. In all diesen Fallen handelt es sich um einer
Normalparabel. Wenn du eine Normalparabel in ein Koordinatensystem
einzeichnen sollst, bendtigst du keine Wertetabelle, flir das Einzeichnen
genlgt deine Schablone.

Findest du nur x2, so ist die Normalparabel nach oben gedffnet. Findest du
hingegen —x?, so ist die Normalparabel nach unten gedffnet.

Flr die wenigen Falle, in denen a nicht gleich 1 oder —1 ist, musst du
wissen:

Liegt a zwischen 0 und 1, ist die Parabel nach oben gedéffnet und ist breiter.
Liegt a zwischen —1 und 0, ist die Parabel nach unten gedffnet und ist
breiter.

Ist a gréBer als 1, ist die Parabel nach oben gedffnet und ist schmaler.

Ist a kleiner als —1, ist die Parabel nach unten gedffnet und ist schmaler.

Die Scheitelpunktgleichung einer Parabel:

Sie lautet y = (x — x,)? + y5, wobei x, flr die x-Koordinate und y, flr die
y—Koordinate des Scheitelpunkts steht. Der Scheitelpunkt ist immer der
tiefste Punkt einer nach oben gedffneten, bzw. der héchste Punkt einer nach
unten geédffneten Parabel.

Bei der x—Koordinate ist besondere Vorsicht geboten. Liest man diese aus
der Scheitelpunktgleichung ab (x;) und es steht ein Minus vor der Zahl, so
ist die x—-Koordinate des Scheitels positiv. Steht hingegen ein Plus vor der
Zahl, so ist die x—Koordinate des Scheitels negativ.

Beispiel: Die Parabel mit der Gleichung y = (x — 3)? + 1 hat den Scheitel
S(3|1). Die Parabel mit der Gleichung y = —(x + 1)? — 2 hat den Scheitel
S(—1| — 2) und ist zusatzlich, wegen des — vor (x + 1) nach unten geoffnet.

Umformen der Scheitelpunktgleichung in die allgemeine Form:
Aufstellen der allgemeinen Form der Parabelgleichung aus der
Scheitelpunktgleichung:

Du musst das Binom auflésen und die entstehenden beiden Zahlen
zusammenfassen.

Beispiel: y=(x-3)%+1 | binomische Formel auflésen
y=x*-6x+9+1 | Zahlen zusammenfassen
y=x%-6x+10 | dies ist die allgemeine Form.

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir Schule und Studium
www.fit-in-mathe-online.de

Dr.-Ing. Mg]hc:lf Maller [/ webmaster@ﬁt—llr_vmathe—unllne.de \)



RS-Abscthss Ubungsaufgaben

> Zu Funktlonep (Gerade, Parabel) >

10. Umformen der allgemeinen Form in die Sche/te/punktgle/chung

11.

12.

Aufstellen der Scheitelpunktgleichung aus der allgemeinen Form.
Die allgemeine Form ist Uber die quadratische Erganzung in die
Scheitelpunktform zu bringen.
Beispiel: y=x%-6x+10
Schreibe: y=(x—- das Vorzeichen vor der Zahl bei x
muss Ubernommen werden.

y = (x —3)? Teile die Zahl, die bei dem x steht
durch 2 und schreibe sie hin, schlieB3e
die Klammer und schreibe 2.

y=(x—-3)?%- schreibe unmittelbar ein — hinter die

du in die Klammer geschrieben hast.
schreibe noch die restliche Zahl aus
der Ursprungsgleichung ab

und fasse zum Schluss noch die
beiden Zahlen zusammen. Die
Scheitelpunktgleichung ist fertig.

|
|
|
|
|
|

| Klammer und quadriere die Zahl, die
|
=(x—-3)2-9+10 |
|
=(x—-3)2+1 |
|
|

Schnittpunktbestimmung mit der x—Achse (Nullstellen):
Setze y =0 und

Gerade:
Lése die Gleichung durch Aquivalenzumformung nach x auf.
Beispiel: y=2x+3 | y=0
0=2x+3 | -3
—3=2x | :2
x=-15 | Die Gerade schneidet die x—Achse bei
| x = —1,5.
Parabel:
Lose die Gleichung mit der Mitternachtsformel nach x auf.
Beispiel: y=x2-6x+5 | y=0
x2—6x+5=0 | p/q-Formel
X1, =4+3+V9-5=+3+V4
X1, =+3 %2
X =5 x,=1 | Die Parabel schneidet die x—-Achse bei

| % =5und x, =1.
Schnittpunktbestimmung mit der y-Achse:
Setze x = 0 und
Gerade und Parabel:
Lése die Gleichung durch Aquivalenzumformung nach y auf.
Beispiel Gerade:

y=2x+3 | x=0

y=2-0+3

y=3 | die Gerade schneidet die y-Achse in
| Sy(0[3)

Beispiel Parabel:
=(x—-3)2%+1 | x=0

y=(0-3)2+1

y=9+1

y =10 | die Parabel schneidet die y—Achse in
| $,(0]10)
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13.

14,

RS-Abscthss Ubungsaufgaben

> Zu Funktlonep (Gerade, Parabel) >

Schnittpunkt Gerade/Parabel bzw. Parabel/Parabel:
Schnittpunktbestimmung erfolgt Gber Gleichsetzung.
Beispiel Gerade/Parabel.

Gerade: y=4x+3

Parabel y=x%—6x+12 | Gleichsetzung
4x+3=x%—6x+12 | —4x; =3
x2—10x+9=0 | p/q-Formel

X1, =+5+xV25-9

X1, =+5% V16

X1, =15+ 4

x1=9; x,=1
Zu Schnittpunkten unter Kurven gehdért auch eine y—Koordinate.
Berechnung derselben durch Einsetzen der beiden x-Werte in eine der
Ausgangsgleichungen.

y1=4x;+3 vy = 4x, + 3
y1 =39 Yo =7

Die beiden Schnittpunkte sind P(9|39) und Q(1|7).

Verschiebung einer Parabel in x—Richtung und y—-Richtung:
Bei gegebener Scheitelpunktgleichung der Parabel:
Berechne den neuen Scheitelpunkt und @ndere die Werte in der
Scheitelpunktgleichung auf den neuen Scheitelpunkt ab.
Beispiel:
=(x—-3)2%+1
S(3]1)

| Verschiebe die Parabel um vier
| Stellen nach links und um zwei
| Stellen nach unten.

S(3—-4|1) | vier Stellen nach links
|
I
I

S(—-111-2) zwei Stellen nach unten
S(—-11-1) neuer Scheitel
=(x+1)2-1 Gleichung der verschobenen Parabel

Bei gegebener allgemeinen Form der Parabelgleichung:
Stelle die allgemeine Form zundachst um in die Scheitelpunktform und
verfahre dann wie im Beispiel zuvor.
Beispiel:
y=x*—6x+10 | Umstellung in Scheitelpunktform
y=x-3)2%+1 | siehe 10.
Weiter wie im Beispiel zuvor.
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\RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> Zu Funktloneb (Gerade, Parabel) >
Ubunqsaufqaben im Stil der Abschlussprufunq

Aufgabe Al

Gegeben sei eine Parabel mit der Gleichung y=x*-3x—1,75.
Zeichnen Sie das Schaubild der Parabel.

Bestimmen Sie rechnerisch die Schnittpunkte der Parabel mit der x-Achse.

Der Scheitelpunkt der Parabel und die beiden Schnittpunkte mit der x-Achse
bilden zusammen mit dem Punkt P(1,5|6,5) ein Viereck. Berechnen Sie den
Flacheninhalt dieses Vierecks.

Aufgabe A2

Die Parabel p wird durch die Gleichung y = x? — 8x + 12,5 festgelegt. Die Gerade g
wird durch die Gleichung y = —2x + 7,5 festgelegt.

Eine zweite Gerade h verlauft parallel zu g und schneidet die Parabel p im
Scheitelpunkt S. Berechnen Sie den Schnittpunkt dieser Geraden mit der
x-Achse. Lésung: x, = 2,25

Aufgabe A3

Die Gerade g verlauft durch Punkt P, (5| — 1,5). Sie schneidet die y-Achse im Punkt

P,(0]6). Ermitteln Sie rechnerisch die Gleichung der Geraden.

Die Gerade g wird im Punkt P;(—1|7,5) von der Parabel p geschnitten. p hat die

Gleichung y = x* + bx + 2,5. Ermitteln Sie die Funktionsgleichung der Parabel.

Zeichnen Sie die Schaubilder der Geraden und der Parabel in ein

Koordinatensystem. Losung: g: y=-15x+6
p:y=x%>—4x+25

Aufgabe A4

Eine nach oben gedffnete Normalparabel besitzt den Scheitelpunkt S(—1,5|3).
Zeigen Sie rechnerisch, dass die Parabel die x-Achse nicht schneidet. Ermitteln
Sie rechnerisch den Schnittpunkt der Parabel mit der y-Achse.

Uberpriifen Sie rechnerisch, ob die Punkte P,(—1,5/6) und P,(—0,5|7) auf der
Parabel liegen. Lésung: P, ¢ Parabel, P, ¢ Parabel.

Aufgabe A5
Eine Parabel p, hat die Funktionsgleichung y=%x2—2. Parabel p, wird durch die

Gleichung y = x* — 2x — 2 bestimmt.

Ermitteln Sie die Schnittpunkte P, und P, der beiden Parabeln rechnerisch.

Durch die Schnittpunkte P, und P, verlauft eine Gerade g. Bestimmen Sie

rechnerisch die Gleichung der Geraden.

Zeichnen Sie die Schaubilder der beiden Parabeln und der Geraden in ein

Koordinatensystem. Lésung:  Schnittpunkte P(0|-2); Q(4|6)
g y=2x-2
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Seite 6

RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> Zu Funktlonep (Gerade, Parabel) >
Aufgabe A6

Die nach oben gedéffnete Normalparabel p verlauft durch die Punkte A(—6,5|4) und
B(—2|—2,75). Gerade g hat die Steigung m =1. Sie verlauft durch den Punkt
C(=7| - 2,5).

Ermitteln Sie rechnerisch den Scheitelpunkt S der Parabel und die Gleichung der
Geraden. Zeichnen Sie die Schaubilder in ein Koordinatensystem.

Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte P, und P, von Parabel und
Gerade. Ermitteln Sie rechnerisch den Abstand zwischen den beiden

Schnittpunkten P, und P,. Lésung: Scheitel S(—3,5|]-5)
g y=x+45
PP, ~71LE
Aufgabe A7

Eine Parabel p; hat die Gleichung y = —x* + 5.
Eine nach oben getffnete Normalparabel p, hat den Scheitel S,(2| —5). Durch die
gemeinsamen Punkte der beiden Parabeln verlauft eine Gerade. Bestimmen Sie
die Gleichung dieser Geraden rechnerisch.
Berechnen Sie die Winkel, unter denen die Gerade die x—Achse schneidet.
Losung: g:y=-2x+2
a=116,6°

Aufgabe A8

Von einer nach oben gedffneten Normalparabel p; sind die Schnittpunkte mit der

x—-Achse N;(1|0) und N,(5|0) bekannt.

Durch den Scheitelpunkt der Parabel p; verlauft die Gerade g mit der Steigung

m=—1.

Auf dieser Geraden liegt der Scheitelpunkt einer zweiten nach oben gedéffneten

Normalparabel, die mit der x-Achse nur einen gemeinsamen Punkt hat.

Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunkts der beiden Parabeln.
Lésung: P(0,5]2,25)
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RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> S a1 Funktloney (Gerade, Parabel) > Lésunge»ﬁf“‘

Losung Al
Detaillierte Lésung:
Lésungsschritte:

1. An der Parabelgleichung ist ersichtlich, dass es sich um eine nach oben
gedffnete Normalparabel handelt, die in positiver x-Richtung verschoben ist
und die die y-Achse im Punkt S, (0| — 1,75) schneidet. Da es eine
Normalparabel ist, kann sie mit der Schablone gezeichnet werden. Hierzu
benotigst du allerdings den Scheitelpunkt. Die gegebene Funktion muss
somit in die Scheitelpunktgleichung tberfihrt werden.
y=x*-3x-175 = y=(x—-15)%2-225-175
y=x-15)?%~-

Scheitelpunkt der Parabel ist S(1,5| — 4)

Trage jetzt den Scheitelpunkt in ein
Koordinatensystem ein, lege deine Schablone
im Scheitelpunkt an und zeichne die Parabel.

2. Schnittpunkte mit der x-Achse:

Setze y = 0 und |6se die Gleichung nach x auf.

x*—3x—175=0 | p/q-Formel
%12 =15++225+ 1,75

X1,=15% V4

X1,=15%2

X1 = 3,5; Xy = _0,5
Die Parabel schneidet die x-Achse in x; = 3,5
Und X, = _0,5. wered bv GEOGEIEIRA.tIJrg i
3. Zeichne zuerst die Situation in das Schaubild
ein.
Du erkennst, dass das entstandene Viereck ein e N AV
Drachen ist. Die Flachenformel fur einen il ef—/-\trfii
Drachen lautet A=%ef (siehe T\ sp /N
Formelsammlung), wobei e und f die beiden | |\ |/ "\ [
Diagonalen sind. e ist dabei die Strecke
zwischen N; und N,, f die Strecke zwischen P
und S,,.
e=05+35=4und f=65+4=105. Die Flache | . | P \\ ' ./ 1 | |
des Vierecks betragt somit A=%*4*10,5=
21 FE.

fffffffffffffffffffffffffffff

Powered by GEOGEERA.org ¥

APasjesy L)1

______________________

3 Nz(.f 5&1)

---------------------
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RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> Zu Funktlonep (Gerade, Parabel) > Lésungen

Losung A2
Lésungslogik
Bendtigt wird die Gleichung der Geraden h durch den Scheitelpunkt der Parabel.
Die Parabel liegt nicht in der Scheitelpunktgleichung vor, also musst du diese als
erstes bilden.
Mit diesem Scheitelpunkt und der Steigung der Geraden g mit m = —2 stellst du
dann die Geradengleichung von h auf. Deren Schnittpunkt mit der x—Achse
erhaltst du, indem du y auf Null setzt und die Gleichung dann nach x aufldst.
Klausuraufschrieb
p:  y=x%—8x+125 | Scheitelpunktgleichung aufstellen

y=(x—-—4)>-16+125

y=(x—4)>-35

S(4] - 3,5) | Scheitelpunkt der Parabel
h:  y=mx+b | hil g =>m=-2
y=-2x+b | Punktprobe mit S(4| — 3,5)
—35=-2-4+b | +8
b=4,5
h:  y=-2x+45 | Schnittpunkt mit der x—-Achse: y =0
0=-2x+45 | —4,5
—4,5 = —2x | (=2)
x = 2,25

Die Gerade h schneidet die x-Achse beij x = 2,25.

Aufgabe A3
Lésungslogik
Aufstellung der Geradengleichung g Uber die gegebenen beiden Punkte P, und P,.
Da die Gerade g die Parabel im Punkt P; schneidet, ist P; auch ein Punkt auf der
Parabel. Die Punktprobe mit P; und der Parabel Iasst dICh dann das gesuchte b
bestimmen. --

Flr die Anfertigung des Schaubildes musst
du dann die Parabelgleichung noch in die
Scheitelpunktgleichung Uberfihren, damit
du mit der Schablone die Parabel
einzeichnen kannst.

Klausuraufschrieb

Gleichung der Geraden g:

g: y=mx+b I

- 6—(-1,5 o

m= 2= =S oot
Wegen P,(0]6) ist b = 6.

g: y=-15x+6

Gleichung der Parabel p:

S(2| —1; 5}

wered by GEQGEBRA.org !

p:  y=x%+4+bx+25 | Punktprobe mit P,
75=(1%+b-(-1)+25
7,5 =—b +3,5 | =35 -(-1)
b=-4
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RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> Zu Funktlone)] (Gerade, Parabel) > Lésungen
E/nze/chnen in Koordinatensystem:
p:  y=x%—4x+25 | Scheitelpunktgleichung aufstellen
=(x—2)2-4+25
y=(x—-2)>-15
S22 -1,5) | Scheitelpunkt der Parabel

Aufgabe A4

Lésungslogik

Mit dem gegebenen Scheitelpunkt die Scheitelpunktgleichung aufstellen und in

die allgemeine Gleichung umformen.

Zum Nachweis, dass die Parabel die x—Achse nicht schneidet, setzt du y auf Null

und wendest die Mitternachtsformel zur Berechnung von x an. Dabei stellst du

fest, dass der Ausdruck unter der Wurzel kleiner ist als Null, d.h., die
quadratische Gleichung hat keine Lésung, somit hat die Parabel keine

Schnittpunkte mit der x—Achse.

Ob die Punkte P, und P, auf der Parabel liegen, prifst du mit einer Punktprobe.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung der Parabel p:

p: y=(x—x5)*+ys | Scheitelpunktgleichung mit S(—1,5|3) aufstellen
y=(x+15)?%?+3 | allgemeine Parabelgleichung bilden
y=x?>+3x+225+3

Kein Schnittpunkt mit der x-Achse:

y =x?+3x+5,25 | Schnittpunkt mit der x-Achse lUber y = 0.
x24+3x+525=0 | p/q-Formel

X1, =—1,5++/225-525

X, =-15+vV=-3 | /=3 hat keine Lésung.

Wegen V-3 hat die Parabel keine Schnittpunkte mit der x—-Achse.
P, und P, auf der Parabel?:

P: 6=(-15+15)?%+3 | Punktprobe mit P;
6 +3
Der Punkt P, liegt nicht auf der Parabel.

Py 7=(-05+15)?%+3 | Punktprobe mit P,
7+ 4

Der Punkt P, liegt nicht auf der Parabel.

Losung A5

Lésungslogik

Die Schnittpunkte der beiden Parabeln ermittelst du durch Gleichsetzung der
beiden Parabelgleichungen und Auflésen der entstehenden quadratischen
Gleichung nach x. Mit den erhaltenen x—Werten errechnest du noch lber eine der
beiden Parabelgleichungen die zugehérenden y-Werte und erhaltst somit die
Koordinaten der beiden Schnittpunkte.

Uber die beiden Schnittpunkte bestimmst du anschlieBend rechnerisch die
Gleichung der Geraden.

Um die Parabeln in ein Koordinatensystem einzuzeichnen, werden diese zum
Schluss noch in die Scheitelpunktgleichung Uberflhrt.
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Seite 10

RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> S @l Funktlonej (Gerade, Parabel) >

Klausuraufschrieb
Schnittpunkte der beiden Parabeln:

pii y=xt—2
Dy y=x%-2x-2 Gleichsetzen
Py NPy x2—2x—2=%x2—2 —1x2; 42

x ausklammern
Satz vom Nullprodukt

%xz —2x=0
x-(05x—2)=0
xl = 0
O,SXZ_2=O: x2=4—
y1=--02—2=-2
y,=--4>—-2=6

Die Parabeln schneiden sich in den Punkten P(0| — 2) und Q(4]6).

Gleichung der Geraden g durch P und Q:
g: y=mx+b

|
| 2
|
|

RN R

N

m = yZ Y1 — 6_(_2) — 2
Xp—Xq 4-0 Q(4[6)
y=2x+b Pi:
Wegen P(0| —2) ist b = -2
y=2x—2
Scheitelpunkte der Parabeln:
1
P1: y=5x2—2 $1(0] —2) y=a?— 2p —
Py y=x%2—-2x-2
y=x—-12-1-2 <3 LE
S2(11=3)
wered by GE GEERfc
Losung A6

Lésungslogik

Mit einer Punktprobe von A4 und B mit der allgemeinen Form der Normalparabel

erhaltst du ein lineares Gleichungssystem aus zwei Gleichungen mit zwei

Unbekannten, woriuber du die Parabelgleichung aufstellen kannst, die dann noch

in die Scheitelpunktgleichung Uberfihrt werden muss.

Mit der gegebenen Steigung m = 1 der Geraden und Punkt C kannst du die

Geradengleichung aufstellen.

Ve
L

Lésungen

Durch Gleichsetzung von Geraden- und Parabelgleichung ermittelst du die Punkte

P; und P,, deren Abstand dann mit dem Satz des Pythagoras ermittelt werden

kann.
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RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> zu Funktloney (Gerade, Parabel) | >

Losungen
Klausuraufschrieb
Parabelgleichung durch A und B:

p: y=x2+4+px+q

| Punktprobe mit 4 und B.

(1) 4=(-65)?%-65p+q
(2) -2,75=(-2)2=-2p+gq
(1) 4 =42,25-65p+q
(2) —2,75=4-2p+q | Subtraktionsverfahren
(1)-(2) 6,75 = 38,25 — 4,5p | —38,25
—31,50 = —4,5p | 1 (—4,5)
p=7
p—(2)
—-2,75=4—-14+q | +10
q=17, 25

p:  y=x*+4+7x+725
Sche/telpunkt S der Parabel:
= (x +3,5)% - 12,25+ 7,25
y=(x+3,5)2—5

| Parabelgleichung

| quadratische Erganzung

S(-3,5|—5)

Gerade g durch C mit m = 1:

g: y=mx+b | Punktprobe mit C und m =1
—25=1-(=7)+b | +7
b =45

g: y=x+45

Koordinaten der Schnittpunkte P, und P,:

x2+7x+725=x+4,5 |
x2+6x+275=0 |
X1p=—3+9—275
Xi,=—4+./625=—4+25
x; =-15 x,=-6,5
yvi=x;+45=-154+45=3
Vo =Xy +4,5=
Pi(—15[3); Py(—6,5|—2)
Abstand P,P,:

PP, = /(x; —x1)% + (1,

png

—y1)?

—6,5+45=-2

Gleichsetzung von Parabel und Gerade
p/q-Formel

P,(—0,5[4)

| Satz des
| Pythagoras

PP,
e
PP,

= /(=52 + (-5)? =50

~71LE

=J(=6,5—(-1,5)% + (-2 — 3)?

j+ 22+ Te 47,25

S(—3,5] — 5)
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RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> Zu Funktloney (Gerade, Parabel) > Lésungen
Losung A7
Lésungslogik
p, ist gegeben. Parabelgleichung p, als Scheitelpunktgleichung aufstellen und
umstellen in die allgemeine Form.
Gleichsetzung der beiden Parabelgleichungen fihrt zu den Schnittpunkten.
Bestimmung der Geradengleichung durch die beiden Schnittpunkte.
Schnittwinkel der Geraden mit der x—Achse lber die Umkehrfunktion des
Tangens.

Klausuraufschrieb
Schn/ttpunkte der beiden Parabeln:
p1: y =—x2+5
Dy =(x—-2)>-5

y =x?—4x-1
pLNpy, x2—4x—1=—-x2+5

Scheitelpunktgleichung
allgemeine Form
Schnittpunkte durch Gleichsetzung

2x2—4x—-6=0 :2
x2-2x-3=0 p/q-Formel
X1,=1xv1+3=1%2
X1 =3; x,=-1
y1=—x?+5=-9+5=—4
y,=—x2+5=-1+5=4
P, (3|-4); P,(—1]4)
Gleichung der Geraden g durch P, und P,:
g: y=mx+b
_ Y27V _ 4—(—4)
Xg—x,  —1-3 2
y=-2x+b | Punktprobe mit P,
—4=-2-34+b | +6
b=2
y=—-2x+2
Schnittwinkel mit der x-Achse:
tan(a) =m= -2
a =tan"1(-2)
a = —63,43°

Wegen m = -2 ist dies der Winkel, den die Gerade in Uhrzeigerrichtung mit
der x—Achse einschlieBt. In der Mathematik wird der Schnittwinkel jedoch in
Richtung gegen den Uhrzeigersinn angegeben. Somit ist der mathematische
Schnittwinkel a* = 180° + a = 180° — 63,43° = 116,6°
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RS-Abschluss Ubungsaufgaben

> Zu Funktloney (Gerade, Parabel) > Lésungen
Losung A8
Lésungslogik
p, wird Uber die beiden Schnittpunkte mit der x—Achse ermittelt und daraus die
Scheitelpunktgleichung gebildet.
Durch den Scheitelpunkt und die gegebene Steigung m = —1 wird die Gleichung
der Geraden g aufgestellt.
Der Scheitelpunkt der zweiten Parabel ist der Schnittpunkt der Geraden g mit der
x—Achse. Durch Gleichsetzung der beiden Parabelgleichungen wird der
Schnittpunkt der beiden Parabeln ermittelt.
Klausuraufschrieb
Parabelgleichung p, durch die Punkte N, und N,:

D1 y=x%+bx+c

(1) 0=1+b+c | Punktprobe mit N,

(2) 0=25+5b+c | Punktprobe mit N,

(2)-(1)0=24+4b | Subtraktionsverfahren; —24; : 4
b=-6

b— (1)
0=1-6+c | +5
c=5

D1t y=x?—-6x+5
y=(x-3)2-4 | Scheitelpunktgleichung
SBl—-4)

Geradengleichung g durch S mit m = 1:

g: y=mx+b | Geradengleichung
—4=—1-3+b | Punktprobe mit S(3| —4) und m = -1
b = —

g: y=-x-1

Schnittpunkt von g mit der x-Achse:
0=-x—-1 | Schnittpunkt von g mit der x-Achse
x=-1

Parabelgleichung p, mit Scheitel in S(—1|0):

P2 y=x—x)*+ys
y=(x+1)%+0

D2 y=x+2x+1

Schnittpunkt von p; und p,:
pLNpy x2—6x+5=x%+2x+1 | Schnittpunktbestimmung durch
| Gleichsetzen
—6x+5=2x+1 | —2x; =5
—8x = —4 | :(-8)
x =05
X — ps
y=x+2x+1
y=052+2-05+1=025+1+1=2.25
p1 schneidet p, in P(0,5|2,25).
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RS-Abschlussaufgaben Pfl/chttell

> Zu Funktlongn (Gerade, Parabel) >

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) von 2003-2009
7 Aufgaben im Doku_ment

Aufgabe P6/2003

Eine nach oben gedffnete Normalparabel hat den Scheitelpunkt S(2| — 3). Die
Gerade g hat die Steigung m = 1 und schneidet die Parabel in P(4|1).
Berechnen Sie die Koordinaten des zweiten Schnittpunkts von Parabel und
Gerade. Lésung: Q(1| —2)

Aufgabe P4/2004
Eine Parabel hat die Funktionsgleichung y = —%xz + 4.

Zeichnen Sie das Schaubild der Parabel in ein Koordinatensystem.
Die drei Schnittpunkte der Parabel mit den Koordinatenachsen bilden ein Dreieck.
Berechnen Sie den Umfang des Dreiecks. Lésung: u =19,3 LE

Aufgabe P4/2005

Eine Gerade g, hat die Gleichung y = —2x — 2.

Eine zweite Gerade g, hat die Steigung m =§ und schneidet die y-Achse im Punkt
P(0|3).

Der Schnittpunkt der beiden Geraden ist Scheitelpunkt einer nach oben
gedffneten Normalparabel p.

Berechnen Sie die Gleichung der Parabel. Losung: y =x%2+4x+6

Aufgabe P6/2006
Eine nach unten gedffnete Normalparabel hat den Scheitel S(0]4).
Eine Gerade mit der Steigung m = 2 geht durch den Punkt P(0|1).
Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von Parabel und Gerade. Wie
weit sind diese Schnittpunkte voneinander entfernt?
Lésung: d =89 LE

Aufgabe P6/2007

Eine Parabel hat die Gleichung y = ax? — 4,5 und geht durch den Punkt

P(—2| —2,5). Berechnen Sie a.

Zeichnen Sie das Schaubild der Parabel in ein Koordinatensystem.

Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von Parabel und x-Achse.
Losung: a = 0,5; N;(—3]0); N»(3]0); S, (0] —4,5)

Aufgabe P4/2009

Eine Gerade hat die Gleichung y = 2x — 5.

Eine nach oben gedffnete Normalparabel hat den Scheitelpunkt S(3| — 2).
Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von Gerade und Parabel.
Bestimmen Sie die Entfernung der Schnittpunkte rechnerisch.

Losung: P(6|7); Q(2]-1); PQ =89 LE
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RS-Abscthssaufgaben Pfl/chttell

= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen4

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) von 2003-2009

L6ésung P6/2003

Lésungslogik
Bestimmung der Parabelgleichung Uber die Scheitelpunktgleichung mit S(2| — 3).
Bestimmung der Geradensteigung mit m = 1 und P(4|1).
Gleichsetzung von Parabel- und Geradengleichung ergibt Schnittpunkte.
Klausuraufschrieb
Parabelgleichung von p mit Scheitelpunkt S(2| — 3):
p: y=(x—x)*+ys
y=(x—-2)>-3 | Scheitelpunktgleichung Uber S(2| — 3)
y=x?—4x+1 | allgemeine Parabelgleichung
Geradengleichung g durch P(4|1) mit m = 1:
g: y=mx+b

1=1-4+b | Punktprobe Gerade mit P(4|1) und m =1
b=-3
y=x—3

Schnittpunkte von p mit g:

pNg x*—4x+1=x-3 | Schnittpunktbestimmung durch

| Gleichsetzen

x2—5x+4=0 | p/q-Formel

X12=25%+625—4
X12=25%4+225=25+15
x1=4; x,=1

X2 —™9
V, =%, —3=1—-3=-2

Der zweite Schnittpunkt ist Q(1| — 2).

Loésung P4/2004

Lésungslogik

Einzeichnen der Parabel Uber vier bis sechs errechnete Punkte. Die Parabel ist
nach unten geoéffnet und in x—Richtung nicht verschoben, der Scheitel liegt also
bei S(0]4).

Bestimmung der Schnittpunkte der Parabel mit den Koordinatenachsen.

Das beschriebene Dreieck in die Zeichnung eintragen, Lange der Grundseite und
Hoéhe auf die Grundseite bestimmen und Umfang des Dreiecks ist dann die
Summe der Strecken N; N, N,S, und NS,

Klausuraufschrieb
Schnittpunkte von p mit den Koordinatenachsen:

p: Y= —%xz +4
0= —%xz +4 | Schnittpunkte mit x-Achse
xi=4 | -4
x? =16 | vV
X1 = 4 Xy = —4 3
y=—-2-0+4 | Schnittpunkt mit y-Achse
y=4
ered by GEOGEBRA.ora,
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RS-Abscthssaufgaben Pfl/chttell

> Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) >

Ny (— 4|0) N,(410); S, (0]4)
Rea/schu/absch/uss Funktionen (pfiichtteil) von 2003-2009
Umfang Dreieck NiN,S:
u = N;N, + N;S, + N,S, mit N, S, = N,S,

Losungen

N1N2 = 8,

N, S, = N,S, = V4% + 42 =+/32 | Satz des Pythagoras
u=8+2-32

u=19,3137

Das Dreieck N,N,S, hat einem Umfang von 19,3 LE.

Losung P4/2005

Lésungslogik

Aufstellen der Geradengleichung g,, Berechnung des Schnittpunktes von g; mit
g, ergibt den Scheitelpunkt der Parabel.

Aufstellung der Parabelgleichung Uber die Scheitelpunktgleichung.

Klausuraufschrieb

Geradengleichung g, durch P(0]3) mit m = =:

gi: y=-2x-—2

g2: Y= %x +b

Wegen P(0|3) ist b =3

Schnittpunkt von g, und g,:

g1 N g, | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
(1) y=-2x—2

(2) y=05x+3

(1)-(2) 0 =-2,5x—5 | Subtraktionsverfahren
2,5x = —5 | 12,5
x=-2

x— (1)

y=-2-(=2)—2=2
Schnittpunkt von g, mit g, ist S(—2|2) , dies ist der Scheitelpunkt der Parabel.
Parabelgleichung mit Scheitel S(—2|2):
p: y=((x+2)?%+2 | Scheitelpunktgleichung
y=x*+4x+6 | allgemeine Parabelgleichung

Loésung P6/2006

Lésungslogik

Aufstellen der Parabelgleichung p, Aufstellung der Geradengleichung g,
Schnittpunktbestimmung durch Gleichsetzung, Abstandsbestimmung der
Schnittpunkte Uber den Satz des Pythagoras.

Klausuraufschrieb
Parabelgleichung p:

p: y=—x%+4 | in x—Richtung unverschobene Parabel
Geradengleichung g durch P(0|1) mit m = 2:
g: y=2x+1 | Wegen P(0|1) ist b = 1.
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RS-Abscthssaufgaben Pﬂ/chttell

> S Funktlonerj(Gerade, Parabel) > Losungen

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) von 2003-2009

Schnittpunkte von p und g:
pNng | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
—x2+4=2x+1 | —-1; —2x

—x2—-2x+3=0 | (-1

x24+2x-3=0 | p/q-Formel
X120=—1+V1+3=-1+2

x =1, x,=-3

y,=2x,+1=2-1+1=3

Yo=2x,+1=2-(-3)+1=-5

Schnittpunkte sind Q(1|3) und R(-3| —5).

Abstand von Q und R:

QR: QR =/(x; —x)% + (v, —y1)? | Satz des Pythagoras

= /(-3 -1)2+ (-5-3)2 =16 + 64 = V80 ~ 8,94

Die Punkte Q und R sind etwa 8,9 LE voneinander entfernt.

L6ésung P6/2007

Lésungslogik

Uber die Punktprobe mit P den Parameter a bestimmen. Parabel in
Koordinatensystem einzeichnen.

Mit y = 0 die Schnittpunkte mit der x—Achse und mit x = 0 den Schnittpunkt mit
der y—-Achse berechnen.

Klausuraufschrieb
Parameter a:

p: y =ax?—4,5
-25=a-(-2)>-45 | Punktprobe mit P(-2| — 2,5)
2 =4a | 4
a=205
p: y =0,5x% — 4,5 N o
Schn/ttpunkte mit der x—-Achse:
0 =0,5x%—4,5
45 = 0,57
x?2=9 o - S
X12 =13
Schnittpunkt mit der y-Achse:
y=05-0%2—45 e N
y=-45 =T s,
Nl(_3|0); N2(3|0)’ Sy(ol _4,5) wErEdvaEOGEBRAurD B e et e e ]

@ by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fur Schufa und Studium

~www.fittin-mathe-online.de = \

Dr.-Ing. Me\hnulf Maller / webm aster@ft |r|.rm athe -online.de B Seite 17



RS-Abscthssaufgaben Pfhchttezl

> zZu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) von 2003-2009

Lésung P4/2009

Lésungslogik

Uber den Scheitelpunkt S die Parabelgleichung aufstellen.
Berechnung der Schnittpunkte zwischen p und g durch Gleichsetzung.
Abstandsberechnung mit dem Satz des Pythagoras.
Klausuraufschrieb

Funkt/onsg/e/chung der Parabel p mit S(3| — 2):

p: - (x - xs) + Vs
=(x—-3)%-2 | Scheitelpunktgleichung
y =x?—-6x+7 | allgemeine Gleichung der Parabel

g: y=2x-5

Schnittpunkte von p und g:

pNng | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> —6x+7=2x-5 | +5; —2x
x2—8x+12=0 | p/q-Formel

X1, =4+V16—12=4+2
X1 =6; x,=2
vy, =2x,—5=2:-6-5=7
y,=2x,—5=2-2-5=-1
Schnittpunkte sind P(6]7) und Q(2|-1).
Abstand von P und Q:
PQ: PQ=+(x;—x)%+ (v, —y1)? | Satz des Pythagoras

=(2-6)2+(—1-7)2 =16 + 64 = V80 ~ 8,94

Die Punkte P und Q sind etwa 8,9 LE voneinander entfernt.
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. \RS-Abschlussaufgaben Pflichtteil

> B Funktlongn (Gerade, Parabel) > =
“ Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) 2010-2016

7 Aufgaben im Dokument

Aufgabe P5/2010

Die nach unten getffnete Parabel p hat die Gleichung y = —ixz + 5. Zeichnen Sie
die Parabel in ein Koordinatensystem.
Die Gerade g hat die Steigung m =% und schneidet die y-Achse im Punkt P(0|3).

Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von p und g.
Losung: P(—4|1); Q(2|4)

Aufgabe P5/2011

Drei Gleichungen - vier Graphen.
n y= %xz +3

(II) y=x-3)

(III) y = x® + 6x + 12

Welche Funktionsgleichung
gehort zu welchem Graphen?
Begrunden Sie Ihre
Entscheidungen.

Wie heiBt die Funktions-
gleichung des vierten Graphen?

Aufgabe P6/2012
Das Schaubild zeigt einen Ausschnitt einer
verschobenen Normalparabel p. Sie schneidet die
x—Achse in N; und N,.
Bestimmen Sie die Koordinaten von N, rechnerisch
oder Uber eine Argumentation.
Eine Gerade g verlauft durch die Punkte N; und
P(8|36). Berechnen Sie die Koordinaten des zweiten
Schnittpunkts Q von p und g.

Losung: N;(—1]0); Q(7]|32)

Aufgabe P5/2013
Eine Parabel p mit der Gleichung y = x? + 4x + q geht durch den Punkt
A(=3] —4).
Der Punkt B(1|yg) liegt ebenfalls auf der Parabel p.
Berechnen Sie die y—-Koordinate des Punktes B.
Die Gerade g geht durch den Scheitelpunkt S von p und durch den Punkt B.
Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden g.

Losung: B(1|4); g: y =3x+1
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. \RS-Abschlussaufgaben Pflichtteil

L

> = Funktlongn (Gerade, Parabel)>

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) ab 2010
Aufgabe P4/2014

Das Schaubild zeigt den Ausschnitt einer
verschobenen Normalparabel p. Eine Gerade
g geht durch den Punkt R(2,5] — 4) und hat die
Steigung m = —2.
Berechnen Sie die Koordinaten der
Schnittpunkte von p und g.

Losungen: S;(=3|7); g: y=—-2x+1

5231 =5)

—————————————————————————

Powered | Y GEOGEBRA!.org j

Aufgabe P5/2015

Das Schaubild zeigt die Ausschnitte von vier Parabeln.

. Welcher Graph gehért zur angegebenen x | o] 1] 2| 3
Wertetabelle? Begriinden Sie IThre Ent- y | 1] 0| -3 -8
scheidung.

UY.. P1
P4
P2
2 1 o 3 4 5 7
Powered by £r
2 GEOGEBRA.org
Ps
-2

o Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes Q der beiden
verschobenen Normalparabeln p; und p,.

. Wie hei3t die Gleichung der Parabel p,?
Entnehmen Sie dazu erforderliche Werte dem Schaubild.
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RS-Abschlussaufgaben Pf/IChtteI/ S
> zu Funktlongn (Gerade, Parabel) >

Realschulabschluss Funktionen (Pflichtteil) 2010-2016
Aufgabe P6/2016
Die Parabel p hat die Gleichung y = x? — 6x + 10,5.
Eine Gerade g mit der Steigung m = 2 geht durch den Scheitelpunkt der Parabel
p.
Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt Q der Geraden g und der Parabel p.
Losung: Q(5]5,5)
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RS-Abscthssaufgaben Pfl/chttell

> zu Funktlonerj(Gerade, Parabel) > Losungen

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) 2010-2016

Lésung P5/2010
Lésungslogik
Erstellung der Graphik. Die Parabel ist nach unten gedffnet, breiter und in
x—Richtung nicht verschoben, der Scheitel liegt somit bei S(0|5).
Aufstellung der Geradengleichung g.

Berechnung der Schnittpunkte zwischen p und g durch Gleichsetzung.
Klausuraufschrieb

p: y= —%xz +5 Y
Geradengleichung g durch P(0|3) mit m = %: iy = —1/az 4 51
g: y=mx+b | m =% (gegeben)
_1 ist b =

y=5x+3 | wegen P(0|3) ist b =3 P(_a]1)
Schnittpunkte von p mit g: YA IR T A
png | Schnlttpunkte durch Glelchsetzung R

;X2 +5=-x+3 | -3 —-x :

_Zx — E‘x + 2 — 0 | . (_4) wergd by GEOGEBRA.org *

x2+2x—-8=0 | p/q-Formel

x1,2=_1i\/1+ =_1i3

X1 = 2, Xy = —4

yi=3x+3=2-2+3=4
V7 =%XZ+3=%'(_4)+3=1
Schnittpunkte sind P(—4|1) und Q(2|4).

Lésung P5/2011

Klausuraufschrieb

(@) gehort zur Gleichung (III)

Nach oben geéffnete Normalparabel
mit Scheitelpunkt S(-3|3)

(c) gehort zur Gleichung (I)

Nach oben gedffnete, gestauchte
Parabel ohne Verschiebung in
x—Richtung mit Scheitelpunkt S(0|3).
(d) gehort zur Gleichung (II)

Nach oben geéffnete Normalparabel
mit Verschiebung nach links und
nach oben.

Funktionsgleichung von (b):
y=-x2+43 2

wered by GEQGEBRA.Lrg
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RS-Abscthssaufgaben Pfllchtte/l

> zu Funktloner}(Gerade, Parabel) > Losungeh"

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) 2010-2016

L6ésung P6/2012

Lésungslogik
Bestimmung des Scheitelpunktes S anhand der gegebenen Zeichnung. Dieser
liegt bei S(1] —4).

Prifung, ob eine Normalparabel vorliegt. Vom Scheitelpunkt aus eine Stelle nach
rechts und eine Stelle nach oben treffen wir wieder auf die Parabel. Vom Scheitel
zwei Stellen nach rechts und vier Stellen nach oben treffen wir wieder auf die
Parabel. Es ist also eine Normalparabel.

Aufstellung der Parabelgleichung Uber die Scheitelpunktgleichung.

Bestimmung der Nullstelle N, durch Argumentation:

Die Parallele zur y—Achse durch den Scheitel der Parabel ist Symmetrieachse. Die
linke Nullstelle N, ist somit genausoweit von der Symmetrieachse nach links
entfernt, wie die Nullstelle N, von der Symmetrieachse nach rechts entfernt liegt,
hier also zwei Stellen. Zwei Stellen nach links von der Symmetrieachse liegt also
der Punkt N;(—1|0).
Nullstellenbestimmung durch Rechnung:
Siehe Klausuraufschrieb

Aufstellung der Geradengleichung g.
Schnittpunktbestimmung von p mit g.

Klausuraufschrieb
Scheitelpunkt aus Zeichnung: S(1] —4)
Punktprobe A(2| — 3) liegt auf Parabel, Punktprobe
B(3]0) liegt auf Parabel, die Parabel ist eine
Normalparabel.
p: y=@x-1%-

y=x%-2x-3
Bestimmung der Nullstelle N, durch Argumentation: ieref by cGEoGE#RA.oFa
N;:  Wegen der Symmetrieachse bei x, = 1 liegt N;

genauso weit nach links von x, entfernt, wie

N, nach rechts, also 2 Stellen. Die

Koordinaten von N; sind somit N;(—1]0).
Nullstellenbestimmung durch Rechnung:
Ni: y=0= x?-2x-3=0

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|

X1,=1xv1+3=1%2 | p/q-Formel
1= _1; Xy = 3
N1 (=1]0)

Geradengleichung von g durch N, und P:
g: y=mx+b
Yo2—YV1 J/P_le 36—0

m: m= = = =—=4
Xp—Xq Xp—XN, 8—(-1) 9
y=4x+b | Punktprobe mit N;(—1|0)
0=4-(-1)+b = b=4
y=4x +4
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RS-Abscthssaufgaben Pfllchtte/l

> zu Funktloner}(Gerade, Parabel) > Losungeh"

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) 2010-2016
Schnittpunkte von p mit g:

pNg: | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> —2x—3=4x+4 | —4x; —4
x2—6x—7=0 | p/q-Formel
X1,=+3+V9+7=3+V16=3+14
X1 ::7; Xy =-1

xl'_9 g:

yi=4x+4=4-7+4=32
Der Punkt Q hat die Koordinaten Q(7]32).

L6ésung P5/2013

Lésungslogik

Uber eine Punktprobe mit Punkt A ermitteln wir die Unbekannte g

Wir errechnen yg, indem wir in die Parabelgleichung x = 1 einsetzen.

Wir stellen die Parabelgleichung in die Scheitelpunktgleichung um und
bestimmen die Koordinaten des Scheitelpunktes S.

Wir berechnen die Steigung der Geraden g durch die beiden Punkte S und B.
Wir berechnen b der Geradengleichung, indem wir einen der beiden Punkte S
oder B in die Geradengleichung einsetzen.

Klausuraufschrieb

Bestimmung von q:

y=x*+4x+q | Punktprobe mit Punkt A(-3| — 4)
—4=(-3)2+4-(-3)+q
—4=9—-12+q | +3
q=-1
Koordinaten von B:
y=x*+4x-1 | yg firx=1

yp=124+4-1-1=4 = B(1]4)
Scheitelpunkt von p:
y=x*+4x-1 | Umstellen in die Scheitelpunktgleichung
y=(@x+2)?2-4-1
y=(x+2?2-5 = S(-2|-5)
Geradengleichung g durch S und B:

g:y=mx+b
m: m=25YB_54_"9_4
Xs—Xp -2-1 -3
g:y=3x+b | Punktprobe mit B(1|4)
y3=3xB+b
4=3-1+b = b=1
g y=3x+1

Loésung P4/2014

Lésungslogik

Aufstellung der Funktionsgleichung g.
Aufstellung der Funktionsgleichung p.
Schnittpunktberechnung von g mit p.
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RS-Abscthssaufgaben Pfl/chtte/l

= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenf

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) 2010-2016
Klausuraufschrieb
Geradengleichung g durch R mit m = =2:
g:y=-2x+b
—4=-2-25+b | Punktprobe mit R(2,5| — 4)
b=1= y=-2x+1
Funktionsgleichung von p:
pry=((x—x1) (x—x3) | Nullstellen bei —2 und 4
=(x+2)(x—4)=x%2-2x—-8
Schnittpunkte von p mit g:
pNng: | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
—2x+1=x%>-2x-8 | +2x; +8
x2=9 = x,=-3; x,=3
y1=(=3*-2:(-3)-8=7 = P (-3]|7)
y,=32-2:3-8=-5 = P,(3|-5)

Ldsung P5/2015

Klausuraufschrieb

Graph zu Wertetabelle:

p; ist der Graph der Funktionswerte gemaB Wertetabelle. S(0|1) ist der
Schnittpunkt mit der y—Achse, N(1]|0) ein Schnittpunkt mit der x—Achse.
Schnittpunkt p; mit p,:

p1: Sp1(614) | Scheitelpunkt von p,;
=(x—-6)+4 | Scheitelpunktgleichung
y =x?—12x + 40 | allgemeine Parabelgleichung
Do Sp2(4] —4) | Scheitelpunkt von p,

(Eingezeichnete Parabel hat Nullstellen bei N, (2]0) und N,(6|0) , somit
liegt die Symmetrieachse bei x = 4)

y=x—-4)?-4 | Scheitelpunktgleichung
y=x?—8x+12 | allgemeine Parabelgleichung
pyNpy: ) y =x%—12x + 40
I1) y=x*—8x+12
I)-II) 0= —4x+ 28 | +4x; : 4
x=7
x — I): y=72-8-7+12=5
Der Schnittpunkt von p, mit p, hat die Koordinaten S(7|5).
D4 y=ax?+1
P(2|3) ist Punkt der Parabel.
3=a-2%2+1 | Punktprobe mit P(2|3)
2 =4a | 4
a=21

2
Die Gleichung der Parabel p, lautet y = %xz +1
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RS-Abscthssaufgaben Pfllchtte/l

> zu Funktloner}(Gerade, Parabel) > Losungeh"

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) 2010-2016

Loésung P6/2016

Lésungslogik

Aufstellen der Scheitelpunktgleichung von p mit Bestimmung der Koordinaten
des Scheitelpunktes.

Aufstellen der Geradengleichung g mit m = 2 durch den Scheitelpunkt der Parabel
p.

Gleichsetzung von Parabelgleichung p mit der Geradengleichung g und Auflésen
der Gleichung nach der Unbekannten x. Einsetzen der ermittelten x-Werte in die
Geradengleichung g zur Ermittlung der y-Koordinate der Schnittpunkte.

Klausuraufschrieb
Scheitelpunktgleichung von p und Scheitelpunkt S,,:

p:  y=x%—6x+10,5 | allgemeine Parabelgleichung
=(x—-3)>-9+10,5
y=(x—-3)2+1,5 | Scheitelpunktgleichung
$p(311,5)

Geradengleichung g mit m = 2 durch S,:
g: y=2x+b

1,5=2-3+b | Punktprobe mit S,,(3|1,5)
1,5—-6=5»b
b=-45
y=2x-—45
Schnittpunkt von p und g:
pNng | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
(1) y = 2x — 4,5 | Gerade g
(2) y =x%—6x+10,5 | Parabel p
(2)-(1) 0 =x?—8x + 14,5 | Subtraktionsverfahren
x?—8x+15
X1,=4+v16—-15=4+1 | p/q-Formel

X1 =5 x,=3
x, = 3 gilt fir den Scheitelpunkt S, (3|1,5)
vy =2-x1—45
y,=2-5—45=55
Die Koordinaten des zweiten Schnittpunktes sind Q(5|5,5).
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RS-Abschlussaufgaben Pfhchttell

> zu Funktlonén (Gerade, Parabel) > =

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) 201 7-heute
3 Aufgabe im Dokument

Aufgabe P5/2017

Das Schaubild zeigt den Ausschnitt einer

verschobenen Normalparabel p. (7] )
Eine Gerade g mit der Gleichung y=3x+b 4
geht durch den Scheitelpunkt S der Parabel p.

Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt Q p 3

der Parabel p mit der Geraden g. 2

Lésung: S(—1| —4) 1
y=3x-1
Q(le) 5 -4 .\ -2 -1 0 2

Q;B._

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe P6/2018

Zu einer verschobenen, nach oben gedffneten Normalparabel p gehért die
teilweise ausgefiillte Wertetabelle.

X 0 1 2 3 4 5 6
y 5 5

Geben Sie die Funktionsgleichung der Parabel p an.
Erganzen Sie die fehlenden Werte in der Tabelle.
Durch den Schnittpunkt R der Parabel p mit der y-Achse und dem Scheitelpunkt
S verlauft die Gerade g.
Berechnen Sie die Steigung m der Geraden g.
Losung: y =x%2—6x+5

R(0]5); S(3|—4); my = -3
Aufgabe P6/2019
Gegeben sind eine Wertetabelle, die

Graphen von zwei verschobenen Normal- o\ Y
parabeln und drei Funktionsgleichungen.

x | o | 1
y | s | o[ -3]-4

(A) y=x%2-6x+5

(B) y=x2-2x+5

(C) y=x%+4x+5
Zur Wertetabelle gehoren einer der beiden

Graphen sowie eine der drei Funktions- 4
gleichungen.
. Ordnen Sie der Wertetabelle ihren
Graphen und ihre Funktionsgleichung * 7 7 - \ A f K7
ZU. Powered by GEOGEBRA.org

Begriinden Sie Ihre Entscheidung.
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. \RS-Abschlussaufgaben Pflichtteil

L’*‘ > > | Funktlongn (Gerade, Parabel)> s

o Im Schaubild fehlet der Graph p; der dritten Parabel. Zeichnen Sie den
fehlenden Graphen p; in das Koordinatensystem ein.
Losung: Die Wertetabelle und Gleichung (A) gehéren zum Graphen p,.
Funktionsgleichung (C) gehért zum Graphen p,.
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RS-Abscthssaufgaben Pfllchtte/l

> zu Funktloner}(Gerade, Parabel) > Losungeh"

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) ab 201 7-heute

Lésung P5/2017

Lésungslogik

Bestimmung der Koordinaten des Scheitelpunktes und Aufstellung der
Scheitelpunktgleichung von p.

Berechnung des y-Achsenabschnitts der Geraden g durch Einsetzung des
Scheitelpunktes in y = 3x + b.

Gleichsetzung von Parabelgleichung p mit der Geradengleichung g und Auflésen
der Gleichung nach der Unbekannten x. Einsetzen der ermittelten x-Werte in die
Geradengleichung g zur Ermittlung der y-Koordinate der Schnittpunkte.

Klausuraufschrieb

Scheitelpunkt S, von p und deren Scheitelpunktgleichung:

Nullstellen der Parabel sind N,(—3|0) und N,(1]|0). Damit liegt die Symmetrieachse
in der Mitte der beiden Punkte, also bei x = —1.

Die Lédnge von x=-1 bis x=1 betrdagt zwei Einheiten. Wegen y =x? der
Normalparabel ist y bei x =2 gleich 4. Somit muss man von x =—-1 aus vier
Einheiten nach unten gehen, um den Scheitelpunkt zu erhalten.

Sp(=1]—4)
p: y=(@x+1)?2-4 | Scheitelpunktgleichung
y=x%+2x-3 | allgemeine Form Parabelgleichung

Berechnung von b in y =3x+b:
g: y=3x+b

S(-1-4) -y
—4=3-(-1)+b | +3
bh=-1

g y=3x-1
Schnittpunkte vonp und g durch Gleichsetzung:

x> +2x—3=3x-1 | —3x; +1
x>—=x—-2=0

x12,=05%£4025+2=05%15 | p/q-Formel
X1 =2; xp =-—1

X129

y=3:2—1=5 => Q(2|5)

X2 249

y=3-(-1)—-1=-4 => Sp(—1|—4)
Der zweite Schnittpunkt Q hat die Koordinaten Q(2|5).
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RS-Abscthssaufgaben Pfl/chtte/l

= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) ab 201 7-heute

Loésung P6/2018
Lésungslogik

Bestimmung der Funktionsgleichung der Parabel P:
Die allgemeine Form einer Parabelgleichung
(Normalparabel) lautet y = x2 + bx + c. Uber die Y
beiden gegebenen Punkte aus der Tabelle R(0|5)
und P4(6|5) berechnen wir durch Punktproben die
Parameter b und c.

Ergénzung der Tabelle:

Nachdem wir die Parabelgleichung kennen,
berechnen wir die fehlenden y-Werte zu den
einzelnen x-Werten durch Einsetzen der x-Werte
in die Parabelgleichung.

Bestimmung der Koordinaten von R und S: 2
R(0|5) aus Tabelle abgelesen, S(@3|—-4) aus
erganzter Tabelle abgelesen.

Berechnung der Steigung m einer Geraden durch R

und S:

Nachdem die beiden Punkte bekannt sind,

Berechnung der Steigung Uber die Formel
_ YR™Ys
_xR_xS.

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb
Bestimmung der Funktionsgleichung der Parabel P:
y=x*+bx+c

5=0%2+b-0+c | Punktprobe mit R(0|5) (siehe Tabelle)
c=5

5=624+b-6+5 | Punktprobe mit P, (6|5) (siehe Tabelle)
5=36+b-6+5

6b = —36 | ' 6

b=-

Die Funktionsgleichung der Parabel P lautet y = x* — 6x + 5.
Ergénzung der Tabelle:

P: y;=12-6-145=0

Py y,=22-6-24+5=-3

P;: y3=32-6-3+5=—4

Py y,=4*—6-4+5=-3

Ps: y5=52—6-54+5=0

Bestimmung der Koordinaten von R und des Scheitelpunktes S:
R(0|5) (siehe Tabelle), S(3|—4) (siehe Tabelle)
Berechnung der Steigung m einer Geraden durch R und S:
= YRS U5 9 o
XR—Xs 0-3 -3

Die Steigung der Geraden g durch die Punkte R und S ist m = —3.
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RS-Abscthssaufgaben Pfl/chttell

> Zu Funktlonerj(Gerade, Parabel) >

—

Losungen

Realschulabschluss Funktionen (pfiichtteil) ab 201 7-heute

Lésung P6/2019

Lésungslogik

Suche aus der Wertetabelle die beiden
Punkte P;(0|5) und P,(1]|0) in der
Graphik. Die beiden Punkte gehdren
zur Parabel p,.

Berechne von allen drei gegebenen
Normalparabeln die Scheitelpunkte
Uber die quadratische Erganzung. Jetzt
kannst du p; und p, problemlos den
Graphen zuordnen.

Zeichne abschlieBend noch die Parabel
ps in das Koordinatensystem ein.

Klausuraufschrieb

Aus Wertetabelle:

P,(0[5) und P,(1]0)

Die beiden Punkte und damit die
Wertetabelle gehéren zum Graphen

D2-

Scheitelpunkte:

(A) y=x*-—6x+5
y=(x—-3)2-9+5
y=(x-3)?%-
Sa(31—4)

(B) y=x2-2x+5
y=(x—-1)2-1+5
y=(x—-1)?2+4
Sp(1]4)

(C) y=x%*+4x+5
y=(x+2)2—-4+5
y=(x+2)?+1

o Se(=211)

Uber die Scheitelpunkte ergibt sich:

Funktionsgleichung (A) gehért zum Graphen p,.
Funktionsgleichung (C) gehért zum Graphen p,.
Funktionsgleichung (B) gehért zum Graphen p;.
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S RS-Abschlussaufgaben Wahlte// S
” > Zu Funktlongn (Gerade, Parabel) > |

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009

Dokument mit 10 Aufgaben
Aufgabe W3a/2003

Die Normalparabel p, hat die Gleichung y = x? — 4x + 6.

Die Normalparabel p, ist nhach unten geéffnet und hat den Scheitel SZ(O|6)

Durch die Schnittpunkte beider Parabeln verlauft die Gerade g.

Bestimmen Sie rechnerisch die Gleichung der Geraden.

Die Gerade bildet mit den Koordinatenachsen ein rechtwinkliges Dreieck.

Berechnen Sie die restlichen Innenwinkel und den Umfang dieses Dreiecks.
Lésung: g: y = —2x + 6; u = 15,7 LE; a = 63,4°; B = 26,6°

Aufgabe W2a/2004
Die Parabel p, hat die Funktionsgleichung y = x? + 4x + 6.
Verschiebt man diese Parabel um drei Einheiten nach rechts und um drei
Einheiten nach unten, entsteht die Parabel p, mit dem Scheitelpunkt S,.
Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunkts @ der beiden Parabeln.
Durch S, und Q verlauft die Gerade g. Die Gerade h verlauft parallel zur Geraden
g und geht durch den Scheitelpunkt S; der Parabel p,.
Bestimmen Sie rechnerisch die Gleichung der Geraden h.

Loésung: Q(—1]3); y=—-2x+6.

Aufgabe W4a/2004

Das Bild zeigt Parabeln und Geraden.
Ordnen Sie jedem Schaubild die richtige Funktionsgleichung zu.
Begrunden Sie Ihre Entscheidungen.
(1) y = —%xz +3

(2) y = —%xz +3

(3) y=(x-4?*-3

(4) y=((x+4)?-3

(5) y=x2-2x-1

(6) y=—zx+2

(7) y=x2—4x+5

(8) y=-2x-3

(9) y=-3x+2

(10) y=-2x+3

(11) y=-05x+3

(12) y= —%x +3
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RS-Abscthssaufgaben Wahlte//

> Zu Funktlongn (Gerade, Parabel) >

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009

Aufgabe W2a/2005

Eine Parabel p; hat die Gleichung y = x? + 4x + 1.
Durch den Scheitelpunkt der Parabel und durch den Punkt P(6|5) geht die Gerade
91
Berechnen Sie die Gleichung der Geraden g;.
Eine zweite nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt S,(3]y,).
Er liegt auf der Geraden g;.
Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunkts A beider Parabeln.
Durch den Schnittpunkt A verlauft eine zu g, parallele Gerade g,. Die Gerade g,
schneidet die Parabel p, in einem weiteren Punkt.
Berechnen Sie dessen Koordinaten.
Losung: g;: y=x—1; A(1l6); B(6]|11)

Aufgabe W2a/2006
Eine nach oben gedffnete Normalparabel p und eine Gerade g, schneiden sich in
den Punkten A(2|5) und B(6| — 3).
Berechnen Sie die Gleichungen von Parabel und Gerade.
Die Gerade g, ist parallel zur Geraden g, und geht durch den Scheitelpunkt der
Parabel. Die Koordinatenachsen bilden mit g, ein Dreieck.
Berechnen Sie den Umfang und die Innenwinkel dieses Dreiecks.
Losung: p: y=x2—-10x+21; g: y=-2x+9

Aufgabe W2a/2007

Bestimmen Sie die Gleichungen der beiden
verschobenen Normalparabeln (entnehmen Sie
die erforderlichen Werte der Zeichnung).
Berechnen Sie die Koordinaten des
Schnittpunkts P der beiden Parabeln.

Die Gerade g geht durch die Punkte P und S;. —_——

Die Gerade h verlauft parallel zu g und geht R St A

durch §,.

Berechnen Sie die Gleichung von h. : : _ NTAT
Die Gerade h bildet mit der x-Achse und der otrcted EQ'GEG'GEE','@_&@,V N

y-Achse ein Dreieck. Berechnen Sie seinen
Flacheninhalt.
Losung: P(—1|12); h: y=3x—13; A= 28,2 FE

Aufgabe W3a/2008

Eine Parabel p; hat die Gleichung y = —x? + 5.

Eine nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitel S,(2| — 5).

Durch die gemeinsamen Punkte der beiden Parabeln verlauft eine Gerade.

Bestimmen Sie die Gleichung dieser Geraden rechnerisch.

Berechnen Sie die Winkel, unter denen die Gerade die x-Achse schneidet.
Losung: h:y=-2x+2; a=116,6°
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RS-Abscthssaufgaben Wahlte//
> Zu Funktlongn (Gerade, Parabel) >

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009
Aufgabe W3b/2008

Von einer nach oben gedffneten Normalparabel p; sind die Schnittpunkte mit der
x-Achse bekannt: N;(1]0) und N,(5|0)
Durch den Scheitelpunkt der Parabel p, verlauft die Gerade g mit der Steigung
m = —1. Auf dieser Geraden liegt der Scheitelpunkt einer zweiten nach oben
gedffneten Normalparabel, die mit der x-Achse nur einen gemeinsamen Punkt
hat.
Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunkts der beiden Parabeln.

Losung: P(0,5]2,25)

Aufgabe W3a/2009

Eine nach oben gedffnete Normalparabel p; verlauft durch die Punkte A(3]6) und
B(4|11).

Diese Parabel wird um 5 Einheiten nach links und um 5 Einheiten nach unten
verschoben. Dadurch entsteht die Parabel p, mit dem Scheitelpunkt S,.

Die beiden Parabeln haben einen gemeinsamen Punkt P. Berechnen Sie die
Entfernung der Punkte P und S,. Lésung: PS, =9,5LE

Aufgabe W3b/2009
Der Scheitelpunkt einer nach oben gedffneten Normalparabel hat die Koordinaten
S(4| - 2).
Der Punkt P(2|yp) liegt auf der Parabel. Er bildet mit den Punkten A(-3]0) und
B(1]|0) ein Dreieck.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks ABP.
Der Punkt P wird auf der Parabel verschoben.
Es gibt zwei Dreiecke ABP; und ABP,, deren Flacheninhalt jeweils 20,5 FE
(Flacheneinheiten) betragt.
Berechnen Sie die Koordinaten der beiden Punkte P, und P,.
Lésung: Aupp = 4 FE; P;(0,5]110,25); P,(7,5/10,25)
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I

= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenf

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009

Lésung W3a/2003

Lésungslogik

Aufstellung der Funktionsgleichung p,.

Bestimmung der Schnittpunkte von p; mit p, durch Gleichsetzung.
Bestimmung der Funktionsgleichung von g Uber die beiden Schnittpunkte.
Erstellung einer Graphik, Markieren des Dreiecks.

Bestimmung der Schnittpunkte der Geraden mit den Koordinatenachsen.
Berechnung der Seitenlangen und des Umfangs des Dreiecks.
Bestimmung der Innenwinkel « und g Uber tan.

Klausuraufschrieb

pi: y=x2—4x+6

Funktionsgleichung p,:

Pt y=-x%4+6 | in x—Richtung unverschobene, nach unten
| gedffnete Normalparabel mit
| Scheitelpunkt in S,(0]6)

Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> —4x+6=—-x%+6 | +x2%; —6
2x%>—4x =0 | : 2
x> =2x=0 | ausklammern
x(x—2)=0 | Satz vom Nullprodukt
x1=0 x—2=0=>x,=2
yi=-x+6=6 | Y1 aus p;
y,=—x5+6=—-4+6=2 | y, aus p,

Die Schnittpunkte sind P(0|6) und Q(2]2).
Geradengleichung durch P und Q:
g: y=mx+b

m: m=22U_2°__»
Xp—X1 2—
y=-2x+b | Punktprobe mit P(0]6)
6=-2-0+b
b=6

g y=-2x+6
Schnittpunkte von g mit den Koordinatenachsen:
0=-2x+6= x=3 Schnittpunkt x-Achse |
Schnittpunkt Gerade mit der -Sl 2o foo 2 \
x-Achse ist R(3]0). werpd by GEOGEBRA.org
Umfang des Dreiecks OPR:
Uppr: U = 0P + OR + PR
OP=6; OR=3
PR=62+32~6,7 | Satz des Pythagoras
u=6+3+4+6,7=157
Der Umfang des Dreiecks OPR betrédgt etwa 15,7 LE.
Innenwinkel des Dreiecks OPR:
a: tan(a)=%=§=2 = a = 63,4°
B: B =90°—a=90°—634° = 26,6°
Die Innenwinkel des Dreiecks OPR betragen a = 63,4°, B = 26,6° und y = 90°.
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I

= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenf

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009

Lésung W2a/2004

Lésungslogik

Umstellung der Parabelgleichung p,; in die Scheitelpunktgleichung.
Bestimmung des Scheitelpunkts von p, aus der Aufgabenstellung.
Bestimmung des Schnittpunkts Q@ von p; mit p, durch Gleichsetzen.
Aufstellen der Geradengleichung g durch S, und Q.

Aufstellen der zu g parallelen Geradengleichung h durch ;.

Klausuraufschrieb

pi: y=x*+4x+6

Scheitelpunkt von p,:
y=(x+2)*+2 | quadratische Erganzung
51(=2|2)

Scheitelpunktverschiebung gem. Aufgabenstellung:

Sy: S,(=2+43|2-13)

S2(1=1)
Funktionsgleichung von p,:
Py y=@(x-1?%-1 | Scheitelpunktgleichung p,
y =x?—2x
Schnittpunkt von p, mit p,:
p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> +4x+6=x%-2x | —x2%; 4+2x
6x+6=0

xg=-1 yo=x5—2xg=(-1)*-2-(-1)=1+2=3
Der Schnittpunkt hat die Koordinaten Q(—1|3).
Geradengleichung durch S, und Q:

g: y=mx+b
Y2—y1 _ 3-(-1)

m: m= p— =5 -2
y=-2x+b | Punktprobe mit S,(1|-1)
—-1=-2:-1+0b
b=1

g: y=—-2x+1
Parallele Gerade h zu g:

h:  y=-2x+b | parallel heiBt gleiche Steigung m = -2
2=-2-(2)+b | Punktprobe mit S;(—2|2)
b=6

h: y=-2x+6
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I :

e > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009
Lésung W4a/2004

Klausuraufschrieb

(@) gehort zur Gleichung (4)
Nach oben gedffnete Normalparabel
mit Scheitelpunkt S(—4|-3)

(b) gehort zur Gleichung (12)
Gerade mit negativer Steigung m = —=
und y-Achsenabschnitt S, (0]3).

(c) gehdrt zur Gleichung (9)
Gerade mit negativer Steigung m = -3
und y-Achsenabschnitt §,,(0]2).

(d) gehdért zur Gleichung (7)
Nach oben gedffnete Normalparabel
mit Verschiebung nach rechts und nach
oben, S(2|1).

(e) gehdért zur Gleichung (1)
Nach unten gedéffnete und gestauchte Parabel mit Scheitelpunkt S(0|3)

Loésung W2a/2005

Lésungslogik

Umestellung der Parabelgleichung p, in die Scheitelpunktgleichung.
Bestimmung der Geradengleichung g, durch den Scheitel von p; und Punkt
P(6]5).

Bestimmung der y—Koordinate von S, Uber die Geradengleichung.
Aufstellen der Parabelgleichung p,.

Bestimmung des Schnittpunktes 4 von p; und p,.

Aufstellen der Geradengleichung g, parallel g, und durch Punkt A.
Bestimmung des zweiten Schnittpunktes von g, mit p,.

Klausuraufschrieb

pi: y=x*+4x+1

Scheitelpunktgleichung von p;:
y=(x+2)?-3 | guadratische Erganzung
S1(=2]=3)

Geradengleichung durch S, und P:

gi: y=mx+b
Y2=y1 _ 5-(=3)

m: m= =——=1
Xp—x1  6—(=2)
y=x+b | Punktprobe mit P(6]5)
5=1-6+5b
b=-1
g1 y=x-—1
y,-Koordinate von S,:
Yoi Yy, =3-1=2 | Punktprobe auf g; mit S,(|y,)
S2(312)
Funktionsgleichung von p,:
p2: y=(x—-3)%+2 | Scheitelpunktgleichung aufstellen

y=x%—6x+11
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RS-Abscthssaufgaben Wahlte/I

> zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen"

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009
Schnittpunkt von p, mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> +4x+1=x>—-—6x+11 | —x2%; +6x; —11
10x =10 | :10
x=1—>p

y=12+4-14+1=6
Der Schnittpunkt hat die Koordinaten A(16).
Geradengleichung g durch A(116) mit m = 1:
gx: y=mx+b

6=1+b | Punktprobe mit A(1]6)
b=5
gz: y=x+5
Schnittpunkt von p, mit g:
P, Ng: | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x2—6x+11=x+5 | -x; =5
x2—7x+6=0 | p/q-Formel

X12,=35%++1225-6=35+.625=35+25
X1 =6; x5 =1
X192
yi=x1+5=6+5=11
Der zweite Schnittpunkt von p, mit g, hat die Koordinaten B(6|11).

Lésung W2a/2006

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung und Scheitelpunktgleichung p durch die beiden
Punkte A und B.

Aufstellung der Geradengleichung g, durch die beiden Punkte A undB .

Aufstellen der Geradengleichung g, parallel g; und durch den Scheitelpunkt S von
p.

Zeichnen der Situation in ein Koordinatensystem.

Bestimmung der Seitenlangen des Dreiecks, Berechnung von u, « und g.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung von p durch A und B:
p:  y=x’+bx+c
(1) 5=4+2b+c

Punktprobe mit A(2|5)

I

(2) —3=36+6b+c | Punktprobe mit B(6| — 3)
(1)-(2) 8 =—-32—4b | +4b; -8

4b = —40 | 4

b=-10
b — (1)

5=4-20+c | +16

c= 21
p: y =x?—-10x + 21
Sche/telpunktg/e/chung von p:

=(x—-5)%— | guadratische Erganzung

5(5| —4)
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. RS-Abschlussaufgaben Wabhlteil

> S 7u Funktloner}(Gerade, Parabel) > Lésungen

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009
Geradengleichung g, durch A und B:

gi: y=mx+b
Y2=Y1 _ —3-5

m: m= =—=-2
Xp—X1 6—2
y=-2x+b | Punktprobe mit A(2|5)
5= —2 2+b
b=

g1 Y= —2x +9
Parallele Gerade g, durch S(5] —4):

g y=—-2x+Db | parallel heiBt gleiche Steigung m = -2
—4=-2-5+b | Punktprobe mit S(5| )
b=6
gs: y=-2x+6
Schnittpunkt von g, mit der x-Achse: LE
0=-2x+6 AP N T N U
Xo =3 8 KN ¥p o L 8 ¢ 4 b
Schnittpunkt von g, mit der y-Achse:
y=—-2:0+6 e
5, 016) e

[ R Y el R, A WY GOSN S SR Y S PR L

Umfang des Dreiecks ON,S,,

u0N15y=a+b+c ‘
a=6; b=3 2

¢ cl=alypi=36+9 RN
c=+45~6,7
Uonys, = 157 ot i R . E

Der Umfang des Dreiecks betrdgt 15,7 LE.

Innenwinkel des Dreiecks ON,S,,:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

SON;S, = a
tan(a) —%=§=2
a =tan"1(2) ~ 63,4°
qNISyO = ﬂ

B =90°—a =90°— 63,4° = 26,6°
Die Innenwinkel des Dreiecks sind a = 63,4° B = 26,6° und y = 90°.

Lésung W2a/2007

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichungen p; und p, Uber die abgelesenen
Scheitelpunkte.

Berechnung des Schnittpunktes von p; mit p, durch Gleichsetzung.

Aufstellung der Geradengleichung g durch den Schnittpunkt von p; mit p, und
dem Scheitelpunkt von p;.

Aufstellen der Geradengleichung h parallel g und durch den Scheitelpunkt S, von
b2

Zeichnen der Situation in ein Koordinatensystem.

Bestimmung der Seitenlangen des Dreiecks, Berechnung von A.
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RS-Abschlussaufgaben Wablte/I

> S 7u Funktlonerj(Gerade, Parabel) > L6sungen

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009
Klausuraufschrieb
Funktionsgleichungen p, und p, Uber abgelesene Scheitelpunkte:

pi: y=(x+4)?+3 | $1(—4(3)
y=x%+8x+19
D2 y=(x—3)2—4 | $,(3|—4)

y=x2—6x+5
Schnittpunkt von p; mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> +8x+19=x*>—-6x+5 | —x?; +6x; =5
14x = —14 | 114
x=-1

-1—p;

y=(-1)2+8-(-1)+19 =12
Der Schnittpunkt hat die Koordinaten P(—1|12).
Geradengleichung g durch P und S;:
g: y=mx+b

m: m=22_-_312 _3
Xp—Xq —-4—(-1)

y=3x+b | Punktprobe mit P(—1]12)
12=3-(-1)+b
b =15

g: =3x+15

Geradeng/e/chung h parallel g durch S,:

h:  y=3x+b | parallel heiBt gleiche Steigung.
—4=3-3+b | Punktprobe mit S,(—4|3)
b=-13

h: y=3x-—13
Schnittpunkte von h mit den Koordinatenachsen:

0=3x—13 | Schnittpunkt mit x-Achse
xO - g

y=3-0-—13 | Schnittpunkt mit y-Achse
Sy = (0] —13)

Fldche des Dreiecks Agy,s,

Aozvlsy:E'a'b

a=13 b==
===\ o/
Die Fliche des Dreiecks betragt 282 FE. o ha

__________________________________________________

_________________________________________________

52(3I 4)

——————————————

wered bv GEOQGEBRA. or

@ by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fur Schufe und Studium

. ~www.fitsin-mathe-online.de ( . {
Seite 40 Dr.-Ing. Me\hmlf Mdller / webm aster@fit- |r?}m athe -online.de E



RS-Abscthssaufgaben Wahlte/I

> zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen"

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009

Lésung W3a/2008

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p, lber deren Scheitelpunkt.

Berechnung der Schnittpunkte von p; mit p, durch Gleichsetzung.

Aufstellung der Geradengleichung g durch die Schnittpunkte von p; mit p,.
Berechnung des Schnittwinkels der Geraden g mit der x-Achse Uber tan(a) =m

Klausuraufschrieb

pi: y=-x%+5 | gegeben
Funktionsgleichungen p, Uber Scheitelpunkt:
Py y=((x-2)2-5 | Scheitelpunktgleichung

y=x>—4x—1
Schnittpunkt von p, mit p,:

p1 N Py Schnittpunkt durch Gleichsetzung

|

—x24+5=x*—-4x-1 | +x2%; =5
2x>—4x—6=0 | :2
x2—-2x—-3=0 | p/q-Formel
Xa=1+VI+3=142
x1=3; x5, =-—1

X1 — D1
y; = —x?+5=-32+5=—4

X2 —P1

y, =—x5+5=—(-1)2+5=4
Die Schnittpunkte haben die Koordinaten P(3| — 4) und Q(—1|4).
Geradengleichung g durch P und Q:

g: y=mx+b
Y2=y1 _ 4-(=%)

m: m= =——=-2
Xp—X1 —-1-3
y=-2x+b | Punktprobe mit P(3]—4)
—4=-2-3+b
b=2

g y=-2x+2
Schnittwinkel von g mit der x-Achse:
Es gilt: m = tan(a)
tan(a;) = -2 = a = |tan~1(-2)| = 63,4°
a, = 180° — ¢, =180°-63,4°=116,36°
Die beiden Schnittwinkel sind a; = 63,4° und a, = 180° — a; = 116,6°

Loésung W3b/2008

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p; durch die beiden Punkte N; und N,.
Umformung der Parabelgleichung p, in die Scheitelpunktgleichung.

Aufstellen der Geradengleichung g durch den Scheitelpunkt S; mit m = —1.
Berechnung des Schnittpunktes von g mit der x—Achse ergibt Scheitelpunkt S,.
Aufstellung der Parabelgleichung p, lber den Scheitelpunkt S, und Umformung in
die allgemeine Parabelgleichung.

Schnittpunktbestimmung durch Gleichsetzung von p; mit p,.
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RS-Abscthssaufgaben Wahlte/I

> zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen"

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009
Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung von p, durch N, und N,:
pi: y=(x-— xN1) (x - xNz)
y=(x—-1)-(x—5)=x2—-6x+5

alternativ:
pi: y=x*+px+q
(1) 0=12+p+gq | Punktprobe mit N, (1]0)
(2) 0=25+5p+q | Punktprobe mit N,(5]0)
(2)-(1) 0=24+4q

b=-6
b— (1)

0=1-6+gq

q=>5

pi: y=x2—6x+5
Scheitelpunktgleichung von p;:

=(x—-3)2-4 | quadratische Erganzung
51(31—4)
Geradengleichung g durch S; mit m = —1:
g: y=-x+b | m=—1.
—4=-3+b | Punktprobe mit P(3|—4)
b=-1

g y=—x-1
Schnittpunkt von g mit der x-Achse:

0=—x-1
xXo=—1
Scheitelpunkt von p, (nach Aufgabenstellung , Berihrpunkt mit der x-Achse):
S,(—1]0)
Funktionsgleichung von p,:
Py y = (x+1)? | Scheitelpunktgleichung von p,
y=x%2+2x+1 | allgemeine Parabelgleichung von p,
Schnittpunkt von p; mit p,:
p1 N Py | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> —6x+5=x>4+2x+1 | —x?; +6x; =5
8x—4=0
xs =105
Xs — P1

ys=052—6:0,5+5=225
Der Schnittpunkt von p, mit p, hat die Koordinaten P(0,5|2,25).

Lésung W3a/2009

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p; durch die beiden Punkte A und B.
Umformung der Parabelgleichung p, in die Scheitelpunktgleichung.

Berechnung des Scheitelpunkts S, von p, durch die angegebene Verschiebung.
Aufstellung der Parabelgleichung p, lber den Scheitelpunkt S, und Umformung in
die allgemeine Parabelgleichung.

Schnittpunktbestimmung durch Gleichsetzung von p; mit p,.

Berechnung der Entfernung PS, mit dem Satz des Pythagoras.
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I

= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenf

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009
Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung von p, durch A und B:
pi: y=x2+4+px+q

(1) 6=94+3p+gq | Punktprobe mit A(3|6)
(2) 11=16+4p+q | Punktprobe mit B(4|11)
(2)-(1) 5=7+p
p=-2
p— (1)
6=9+4+3-(-2)+¢q
q=3

pi: y=x*—-2x+3

Scheitelpunktgleichung von p;y:
y=(x—-1)%+2 | guadratische Erganzung
51(112)

Verschiebung von S; nach S,:

S,: S,(1—5]2-05)

S2(—4]=3)
Funktionsgleichung von p,:
py: y=((x+4)?-3 | Scheitelpunktgleichung von p,
y =x%+8x+13 | allgemeine Parabelgleichung p,
Schnittpunkt von p, mit p,:
p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> —=2x+3=x%>+8x+13 | —x?; =2x; =3
10x+10=0
Xg = -1
Xs /™ D1

Ys=(-1)*=2-(-1)+3=6
Der Schnittpunkt von p, mit p, hat die Koordinaten P(—1|6).
Lénge der Strecke PS,:

PS,:  PS,= J(xp - xsz)2 + (v — ysz)2 | Satz des Pythagoras

= J(—1 —(-9)* +(6-(-3))
PS, =V32+92 = /90 = 9,54
Die Lénge der Strecke PS, betrdgt 9,5 LE.

Lésung W3b/2009

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p Uber die Scheitelpunktgleichung.
Berechnung der y—Koordinate von Punkt P.

Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.

Berechnung der Flache des Dreiecks ABP.

Bestimmung der Punkte P, und P, auf der Parabel, die zusammen mit den
Punkten A und B ein Dreieck mit Flacheninhalt 20,5 FE bilden.
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I

> S zu Funktlonelli(Gerade, Parabel) > LosungenA‘

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2003-2009
Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung von p Uber Scheitel S(4| — 2):
p: y=@x-4)?%-2 | Scheitelpunktgleichung p
y=x%—8x+14 | allgemeine Parabelgleichung p
y-Koordinate von P: . . o
yp: yp=22-8-24+14=2

Dreieck ABP:
1
Agpp:  Aapp =5 Che
c=4; h,=2

Apgp =734 2=4FE
Das Dreieck ABP hat einen Flécheninhalt von
4 FE,

Powered by GEOGEBRA.or

P;; P,: Der Flacheninhalt soll 20,5 FE sein. Die Grundseite ¢ des Dreiecks bleibt
unverandert, folglich muss sich h, andern. h} ist jedoch die
y—-Koordinate der Punkte P, und P, auf der Parabel.

205=>-c-h;

hi=x?—8x+ 14

20,5=§-4-(x2—8x+14) | 2

10,25 = x> — 8x + 14 | —10,25
x>—8x+3,75=0 | p/q-Formel

X1, =4+%.16—3,75

X1, =4%,1225=4435

X1 =75 x,=05

y. =7,5*-8-75+14 =10,25

y, = 0,52 —8-0,5+ 14 = 10,25

P,(0,5]10,25);  P,(7,5]10,25)
Die Punkte P,(0,5|10,25) und P,(7,5|10,25) bilden . ;
zusammen mit den Punkten A und B ein s LVGEQGEBRW;
Dreieck mit dem Flacheninhalt 20,5 FE.
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte//

N > Zu Funktlongn (Gerade, Parabel) > | 2

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
Dokument mit 11 Aufgaben

Aufgabe W3a/2010

Im Schaubild sind die Geraden g; und g,
dargestellt.
Entnehmen Sie zur Bestimmung ihrer
Gleichungen geeignete Werte.
Berechnen Sie die Koordinaten des
Schnittpunkts P von g, und g,.
Die Punkte P und Q(2| —4) liegen auf einer
nach oben gedffneten Normalparabel.
Berechnen Sie die Koordinaten des
Scheitelpunkts der Parabel.

Losung: P(10]12); S(5| —13)

0 4, A4, 2 3 | ja | | |
werad hv GFOGFRRA.GIG :/: O S A N

Aufgabe W3b/2010

Gegeben sind die beiden Parabeln:
__1 2
Pi: Yy=-—3x"+5
P y=x*-1
Die beiden Parabeln schneiden sich in den Punkten P und Q.
Die Punkte P und Q bilden zusammen mit den Scheitelpunkten S; und S, das
Viereck S,PS,Q.
Berechnen Sie seinen Flacheninhalt.
Begriinden Sie, weshalb das Viereck S,PS,Q ein Drachenviereck ist.
Losung: A =12FE
Begriindung siehe Lésungsteil

Aufgabe W3a/2011
Die nach oben gedffnete Normalparabel p, verlauft durch die Punkte A(1|5) und
B(6]10). Die Parabel p, hat die Gleichung y = —x? + 2.
Besitzen die beiden Parabeln gemeinsame Punkte? Uberpriifen Sie durch
Rechnung.
Geben Sie die Gleichung einer Geraden g an, die weder mit p; noch mit p, einen
gemeinsamen Punkt hat.
Lésung: keine gemeinsamen Punkte z. B.:
g: vy = —x+ 3 (andere Lésungen maglich)
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RS-Abscthssaufgaben Wahltell

> Zu Funktlongn (Gerade, Parabel) >
Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Aufgabe W3b/2011
Die Parabel p mit der Gleichung y = —%xz + 4,5 schneidet die x-Achse in den

Punkten N; und N,. Die Gerade g verlauft durch den rechten Schnittpunkt der
Parabel mit der x-Achse und hat die Steigung m = —2.
Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt Q der Geraden g mit der Parabel p.
Die Punkte N, und N, sowie der Punkt Q bilden ein Dreieck. Berechnen Sie den
Flacheninhalt des Dreiecks.
Der Punkt Q bewegt sich jetzt oberhalb der x-Achse auf der Parabel p. Fir welche
Lage von Q wird der Flacheninhalt des Dreiecks am gréBten?

Losung: Q(1]|4); A= 12FE; Q(0|4,5)

Aufgabe W4b/2011
Die nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt S, (3| — 2).
Die Parabel mit dem Scheitelpunkt S, hat die Gleichung y = x? —4x + 7. Der
Schnittpunkte der beiden Parabeln hei3t R.
Glnter behauptet: ,Einer der beiden Winkel des Dreiecks S;S,R ist stumpf.
Hat er recht? Begriinden Sie.
Lésung: Der Winkel S;S,R hat 108,43 °, ist also stumpf.

Aufgabe W3a/2012
Die Parabel p; mit dem Scheitel S, hat die Gleichung y = —x? + 7,5.
Die Gerade g hat die Gleichung y = —x + 1,5.
Durch die beiden Schnittpunkte P und Q von p, und g verlauft die verschobene
und nach oben geéffnete Normalparabel p,.
Zeigen Sie rechnerisch, dass das Viereck S;PS,Q ein Parallelogramm ist.
Losung: 5,(0]|7,5); S,(1]-5,5); P(-2|3,5); Q(3|—1,5)
S,0|1S,P; PS,||QS, damit S;PS,Q ist ein Parallelogramm

Aufgabe W3b/2012
Der Punkt P(3]12) liegt auf einer nach oben gedffneten Normalparabel p. Die
Parabel hat als Symmetrieachse die Parallele zur y-Achse durch den Punkt
A(-1]0).
Sie schneidet die x-Achse in den Punkten N; (mit x < 0) und N,.
Der Parabelpunkt R(0]yz) sowie die Punkte P und N, bilden das Dreieck RPN;.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks RPNj.

Losung: Agpn, = 27 FE
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\RS-Abscthssaufgaben Wahltell .;;;}ff;
> S Y] Funktlonén (Gerade, Parabel) >

Rea/schulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
Aufgabe W4b/2012

Ein Brickenbogen liberspannt eine Fahrbahn
und hat die Form einer nach unten gedffneten
Parabel mit der Gleichung y = ax? + c.

Die Hohe des Bogens betragt 5,80 m. Auf
Fahrbahnhoéhe ist der Briickenbogen 8,80 m
breit.

Erstellen Sie die Gleichung der zugehdrigen
Parabel.

Ein landwirtschaftliches Fahrzeug ist 3,20 m
breit und 4,60 m hoch. Kann das Fahrzeug
durchfahren? Begrinden Sie Ihre Antwort.

Lésung: p: y=-03x%2+58
Das Fahrzeug kann durchfahren.

Aufgabe W3a/2013
Das Schaubild zeigt einen Ausschnitt einer L e e S
verschobenen Normalparabel p;.
Der Punkt R liegt auf p;.
Die unvollstandig ausgefillte Wertetabelle
gehort zur Normalparabel p;.
x | 314|567 ]|8]09
R
Geben Sie die Funktionsgleichung der Parabel
an und fullen Sie die Wertetabelle vollstandig
aus.
Die Parabel p, hat die Gleichung y = —x? — 4.
Weisen Sie rechnerisch nach, dass die beiden
Parabeln keinen gemeinsamen Punkt haben.
Geben Sie die Gleichung einer Geraden an, die
keinen gemeinsamen Punkt mit beiden
Parabeln hat.

quaeredeGEOGEBRA orgL—{—J——'——L—J-

Losung: p;:y=x2—10x+ 17
g: y =—2x (andere madglich)

Aufgabe W3b/2013
Die Parabel p, hat die Gleichung y = —%xz + 5.

Eine nach oben gedffnete und verschobenen Normalparabel p, hat den Scheitel

S,(3| — 4).

Der Scheitel S; von p, sowie die Schnittpunkte N; und N, von p, mit der x—-Achse

bilden ein Dreieck.

Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks N;N,S;.

Eine Gerade g geht durch die Schnittpunkte der beiden Parabeln und teilt somit

die Flache des Dreiecks.

Uberpriifen Sie, ob die Gerade g die Flache des Dreiecks N;N,S; halbiert.

Losung: Ag n,n, = 10FE

Die Gerade halbiert die Flache nicht.
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ufgaben Wabhlteil

*r/ )

Zu Fuﬁ'ktlon (Gerade, Parabel)’ S
Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (wanhiteil) 2010-2013

Aufgabe W4b/2013

Die Grafik zeigt die Lanxess Arena in
Kaoln.

Sie wird von einem parabelférmigen
Bogen Uberspannt. Dieser lasst sich mit
der Gleichung y = ax? + ¢ beschreiben.
Der Bogen hat am Boden eine
Spannweite von 190 m. Die maximale
Hohe des Bogens betragt 76 m Gber dem
Boden. Geben Sie eine Gleichung der
zugehorigen Parabel an.

An einem Punkt P des Bogens, der sich in 50 m Héhe befindet, soll eine
Befestigung angebracht werden.

Wie weit ist dieser Punkt P vom hdchsten Punkt des Bogens entfernt?

Losung: p: y——mx +76; PS=6135m
—— P\ ST N\ i
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RS-Abscthssaufgaben Wahlte/I

> zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen"

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Lésung W3a/2010

Lésungslogik

Aufstellung der Geradengleichungen g; und g,.

Schnittpunktberechnung von P durch Gleichsetzung.

Aufstellung der Parabelgleichung p durch die Punkte P und Q.

Umstellung der allgemeinen Parabelgleichung in die Scheitelpunktgleichung.

Klausuraufschrieb

Geradengleichung g, :

gi: y=mx+b
m=0,5 b=7 | aus Zeichnung abgelesen
y=05x+7

Geradengleichung g,:

g2y =m(x —xo)

m=2; xo=4 | aus Zeichnung
y=2(x—4)
Schnittpunkt von g, mit g,:
g1 N gzt | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
05x+7=2x—8 | —-0,5x —7
1,5x = 15 | 11,5
x =10
X— 0

y=05-10+7 =12
Die Koordinaten des Schnittpunktes sind P(10]|12).
Funktionsgleichung von p durch P und Q:
y=x%2+px+gq

(1) 12=10%2+10p + q | Punktprobe mit P(10]12)
(2) —4=22+2p+q | Punktprobe mit Q(2| — 4)
(1)-(2) 16=96+8p | —96; : 8
p=-10
p — (2)
—4=4-20+q
q=12
p:  y=x%—10x+ 12 | allgemeine Parabelgleichung
y=(x—-5)?-13 | Scheitelpunktgleichung

Der Scheitel der Parabel hat die Koordinaten S(5| — 13).

Lésung W3b/2010

Lésungslogik

Berechnung der Schnittpunkte durch Gleichsetzung.
Bestimmung der Scheitelpunkte von p; und p,.
Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.
Berechnung der Flache des Vierecks S;PS,Q.
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I

= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenf

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
Klausuraufschrieb

1
D1 y=—5x2+5

Py y=x%2-1
Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
—%x2+5=x2—1 | +%x2; -5
1,5x2 =6 | 11,5
Xyp=x2 .\ g
y=2"-1=3 A SR s,05) | [
Yy, =(-2)*-1=3 IS L 5 I S 1(” _____
Die Schnittpunkte von p, mit p, sind | | | : ' 3 | |
P(=2I3) und Q(213). R e e B N Y A S
Scheitelpunkte von p, und p,: o\ N
| | I = | |
Sy 5,(0]5) (in x-Richtung ';"P(“g'zlg}'; N ""Q'(z;lg)'"i""
unverschoben) R e A\ /IR L
S,: S,(0]-1) (in x-Richtung ! ! ! ! ! ‘ ! !
unverschoben) R S e [ ] AP
Fldche Viereck S,PS,Q: | / | | | ‘ |
1 i i
As ps,ot  As,ps,o = > € f B T
e=4 f=6 0 UNNYS N
1 | | | |
AslPSZQ =3 4-6=12FE Powgred by GEOGEBRA.0rg

Das Viereck hat eine Flache von 12 FE.

Begriindung fir Drachenviereck:
p. und p, sind in x—-Richtung nicht verschoben. Dadurch ist die y-Achse
Symmetrieachse und die Strecke S,S, = f eine Diagonale des Vierecks.
Infolge der Symmetrie sind die Strecken PS; und @S, sowie PS, und QS,
gleich lang. Weiterhin ist PQ = e senkrecht f die andere Diagonale des
Vierecks. Das Viereck ist also ein Drachenviereck.

Lésung W3a/2011

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p, durch die Punkte 4 und B.
Untersuchung auf Schnittpunkte durch Gleichsetzung von p; mit p,.
Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.

Aufstellung einer Geradengleichung g, die weder p; noch p, schneidet.

Klausuraufschrieb

Pt y=-—-x%+2

Funktionsgleichung von p; durch A und B:
pi: y=x*+px+q

(1) 5=1+p+q | Punktprobe mit A(1|5)
(2) 10 =36+6p +q | Punktprobe mit B(6/10)
(1)-(2) -5=-35-5p

5p = —-30 | :5

p=-—6
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I

= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenf

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
p— (1)
5=1-6+¢ | +5
qg=10
p: y=x%—6x+10
Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x2—6x+10=—x%2+2 | x%; =2
2x2—6x+8=0 | : 2
x2—-3x+4=0 | p/q-Formel

x12,=15+225-4=15+,-175
Wegen /—1,75 ist die Gleichung nicht I6sbar, p; und
p, haben keine gemeinsamen Punkte.
Geradengleichung g ohne Schnittpunkte mit p; und
P2
g: y=mx+b
Wie aus der Graphik ersichtlich, muss die
Gerade zwischen den beiden Parabeln
hindurch verlaufen. Dies ist beispielsweise flr
m=—1und b = 3 der Fall.
g: y=—x+3 (andere Lésungen denkbar)

Lésung W3b/2011

Lésungslogik

Berechnung der Koordinaten von N; und N, als Nullstellen von p durch Setzen
von y auf 0.

Aufstellung der Geradengleichung g mit m = —2 durch die rechte Nullstelle von p.
Berechnung von @ durch Gleichsetzung von p mit g.

Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.

Berechnung des Flacheninhaltes des Dreiecks N;N,Q.

Untersuchung und Bestimmung der Lage von @Q fur maximalen Inhalt des
Dreiecks N;N,Q.

Klausuraufschrieb
Nullstellen von p:

p: y=—%x2+4,5

0= —%xz + 4,5 | Schnittpunkte mit der x—Achse Uber y =0
1y2 =45,

2

x>=9

x1,2 = i3

N;(—=3]0); N,(3|0) | N, somit rechte Nullstelle

Geradengleichung g durch N, mit m = =2:

g: y=-2x+b
0=-2-3+b | Punktprobe mit N,(3]0)
b=6

g: y=-2x+6
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RSfAbschlussaufgaben Wablte/I

4V Funktlonerj(Gerade, Parabel) >

Losungen

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Schnittpunkte von p mit g:

pNng: | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
——x +45=-2x+6 | +2x; —6
—Ex +2x—-15=0 | - (=2)
x2—4x+3=0 | p/q-Formel

X, =2+V4-3=2+1

x1=3; x,=1
X, — g

y,=—=2-1+6=4
Der zweite Schnittpunkt hat die Koordinaten
Q(1]4).
Fldche des Dreiecks N;N,Q:
Anyn,o0 Angnyg =77 he

c=6; h,=4

l.6-4=12FE

----------------------

_______________________

———————————————————————

Kauo

------------------------

AN1N2Q =3
Das Dreieck N,N,Q hat einen Fldcheninhalt von
12 FE.
Lage von Q fir maximalen Fldcheninhalt:

i T i
Powejed by GEOGEBRA.oFg

Die Basis ¢ des Dreiecks bleibt unverandert. Sein Flacheninhalt wird somit
durch die Lange der H6he h, bestimmt. h, ist dann am gréBten, wenn Q in

den Scheitel S wandert.
Flir Q(0|4,5) ist der Fldcheninhalt des Dreiecks N,N,Q maximal.

Losung W4b/2011

Lésungslogik

Wir stellen die Scheitelpunktgleichung der
Parabel p, auf und formen diese um in die
allgemeine Form der Parabel.

Wir bestimmen den Scheitelpunkt von p,.
Wir zeichnen die beiden Parabeln in ein
Koordinatensystem und verbinden die
Punkte S;, S, und R zu einem Dreieck.
Aus der Zeichnung lesen wir ab, dass der
stumpfe Winkel bei S, liegt.

Wir berechnen g lber den tan.

Wir berechnen y Uber den tan.

Wir berechnen «, Uber die Winkelsumme
im Dreieck.
Wir berechnen a Uber 180° — a_1.

Powered by GEQGEBRA
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RS-Abschlussaufgaben Wablte/I

> SR Funkﬂoneé (Gerade, Parabel) >

Losungen

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Klausuraufschrieb

Parabelgleichung von p;,:

pi: y=@+3)2-2 I
y=x*+6x+7 |

Scheitelpunkt von p,:

Sy: y=x*—4x+7
y=((x—-2)2—-4+7 |
y=(x—-2)>+3

S52(23)
Winkelberechnungen:

) _ _3-(=2) _
B: tanf = mg g, = ) 1
B = tan"1(1) = 45°

* 3-7
y: tany” = mps, = -— = -2

y* =tan"1(-2) = —63,43° |

y=1|y"| =6343°
ay:  ay = 180° — 45° — 63,43° = 71,57°
a:  a=180°—q; = 180° — 71,57° = 108,43°

Scheitelpunktgleichung mit §;(-3| — 2)
allgemeine Gleichung von p,

quadratische Erganzung

dies ist der nach unten gedffnete
spitze Winkel, den die Gerade durch R
und S, mit der x—Achse bildet.

Der Winkel S;S,R hat 108,43 °, ist also stumpf.

Lésung W3a/2012

Lésungslogik

Berechnung der Schnittpunkte P und Q
durch Gleichsetzung von p; mit g.
Aufstellung der Parabelgleichung p, Uber
Punktproben mit P und Q.

Berechnung der Scheitelpunkte von p,
und p,.

Ermittlung der Steigungen der Geraden
durch §; und P, S, und Q sowie P und S,
und Q und S;.

Das Viereck S;PS,Q ist dann ein Parallelo-
gramm, wenn S,0||S;P und PS,||QS; ist.

|Powered|by GEQGEBRA. o T T T
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. RS-Abschlussaufgaben Wabhlteil

> S 7u Funktloner}(Gerade, Parabel) > Lésungen

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
Klausuraufschrieb
Schnittpunkte von p; mit g:

pNg: (1) y=—x?+75
(2) y=—x+15
(1)-(2) 0=—x>+x+6 | =1
x2—x—6=0 | p/q-Formel
PELE: /§+ 6 =0,5+./6,25
x1_2 = 0,5 i 2,5
X1 = 3; Xy = -2

X —g: y1=-3+15=-15

X —g: Yy, =2+15=35
P(-2|3,5); Q@3|—-15)

Parabelgleichung p,

pa: y=x*+bx+c | allgemeine Parabelgleichung
(1) 35=4—-2b+c | Punktprobe mit P(-2|3,5)
(2) -15=9+3b+c | Punktprobe mit P(3| — 1,5)
(1)-(2) 5=-5-5b
b=-2
b — (1): 35=4—-2-(=2)+c
35=4+4+4+c¢
c=—4,5
Py y=x%—-2x—4,5
Scheitelpunkte p, und p,:
Si: 51(0|7 5) | aus p, abgelesen
Sy y=x%—-2x—4,5
y=(x—-1)2-12-45 | quadratische Erganzung
y=(x—-1)>-5,5 | Scheitelpunktgleichung
S,(1]-5,5)
Steigungen S,Q und S,P:
- YQ—Ys, — -1,5—(-5,5) _ 4 -9
520 xp-xs, 3-1 2
M = YPTYS1 _ 35775 _ 4 _
S1P T xp-xg, -2-0 -2
Steigungen PS, und QS;:
Mee— = Ys,—Yp — —5,5-3,5 — -9 - 3
PS;  xg,—xp 1-(-2) 3
_Ys;7¥o _ 7.5-(=15) _ 9 _ _3
Mas; = Xs,—%Q 0-3 -3

Wegen S,Q||S,P und PS,||QS,, ist das Viereck S,PS,Q ein Parallelogramm.
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Lésung W3b/2012

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung von p: B I SENCEE T T B .
Durch die Angabe, dass die Symmetrieachse | ' ' I, Yy § P(3|12)
eine Parallele zur y—Achse durch den Punkt BRI T T s o] | 7/ I N A
A(—1]0) ist, wissen wir, dass die x-Koordinate |« | -
des Scheitels —1 sein muss. Mithilfe einer EREEA AL - -~ 1) o |- </ R
Punktprobe mit dem Punkt P(3|12) in der S a7 O
Scheitelpunktgleichung lasst sich die == {1~ AT S - - - -1
y-Koordinate des Scheitels berechnen. Wir BT e
erhalten somit die vollstandige ~mm Y A T
Scheitelpunktgleichung und den N AT
Scheitelpunkt der Parabel. TV O
Nullstellenberechnung:

Wir berechnen die Nullstellen von p, indem
wir y der Scheitelpunktgleichung auf 0 setzen
und die Gleichung dann nach x auflésen.
Fldche des Dreiecks RPN, :

Nachdem die Eckpunkte des Dreiecks N ;
bekannt sind, erkennen wir aus der Grafik, I
dass das Dreieck kein rechtwinkliges Dreieck o
ist.

Wir missen somit zunachst die Flache des Rechtecks berechnen, welches das
Dreieck umschlieBt (siehe Grafik). Von der Flache dieses Rechtecks missen wir
dann die Flachen der seitlichen drei Dreiecke abziehen und erhalten damit die
Flache des Dreiecks RPN;.

Klausuraufschrieb
Aufstellung der Parabelgleichung von p:

p: y = (x—x5)% +ys | Scheitelpunktgleichung
xs = —1 | Symmetrieachse durch A(—1]0)
y=(+1)%+y;
12=3+1)% + y4 | Punktprobe mit P(3|12)
12 =16 + ys
ys = —4
y=(x+1)>2-

Nullstellenberechnung:
0=(x+1)?—-4=x*+2x+1-4
x24+2x-3=0 | p/q-Formel
X10=-1£V1+3=-1%+4
X1, =—1x72
x1=1; x5 =-3
N;(1]0); N(—3]0)

Fldche des Dreiecks RPN, :

ARPNl-' ARPN1 = Appc — ANIAR — Agpp — Apcn

Apppct Appc = ? "15=90

Anar: Anar=573"3=45

ARBP: ARBP = % -3 15 = 22,5
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
Apcn:  Apen = E 6-12 =36
Agpn,: Agpy, = 90 —4,5— 22,536 = 27
Der Flacheninhalt des Dreiecks RPN, betragt 27 FE.

Losung W4b/2012
Lésungslogik

Positionierung der Bricke in ein
geeignetes Koordinatensystem (siehe
Skizze), Festlegung der Koordinaten
des Scheitels S sowie der Nullstellen N;
und N,.

Aufstellung der Parabelgleichung.
Prifung, ob der Punkt P(1,6|4,6)
unterhalb oder oberhalb der Parabel
liegt.

Klausuraufschrieb

Scheitelpunkt der Parabel: $(0|5,8).
Nullstellen N;(—4,4|0) und N, (4,4]0).

p:  y=ax?’+58

Punktprobe mit N;:

£
Powered by GEOGEBRA.org

0=a-44%+5,8 | -5,8
—5,8 = 19,36a | :19,36
a=-03

Die Gleichung der Parabel lautet y = —0,3x% + 5,8.

Priifung, ob der Punkt P oberhalb oder unterhalb der Parabel liegt:
y=-0,3"1,6%+5,8=5,03

An der Stelle x, = 1,6 bzw. x; = —1,6 ist der Brtickenbogen etwa 5 m hoch. Da das

landwirtschaftliche Fahrzeug eine Héhe von nur 4,60 m hat, kann es unter der

Briicke durchfahren.

Lésung W3a/2013

Lésungslogik

Grune Linien und Punkte sind gegeben.

Funktionsgleichung fir p,:
Die allgemeine Gleichung einer
Normalparabel lautet y = x2 + px + q
(siehe Formelsammlung). Wir lesen
den Punkt R im Koordinatensystem
mit R(3|4) ab. In der Wertetabelle ist
eine weiterer Punkt S mit S(7| — 4)
gegeben. Wir machen eine
Punktprobe mit R und S und
errechnen daraus die Koeffizienten p
und gq.
Jetzt kdnnen wir Uber die gefundene
Funktionsgleichung die Wertetabelle
vollstandig ausfillen.

Powerdd ty GEOGERRA org- -\ -1~ NS
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Schnittpunkte von p, und p,:
Wir setzen die beiden Gleichungen von p, und p, gleich, formen diese um in
eine quadratische Gleichung und ermitteln daraus c.
Dabei stellen wir fest, dass die Losungsmenge leer ist, was bedeutet, dass
die beiden Parabeln sich in keinem Punkt schneiden.

Gleichung einer Geraden g:
Wir haben p; und p, in das Koordinatensystem eingezeichnet und ziehen
eine Gerade durch den Ursprung, die zwischen den beiden Parabeln
verlauft. Wir suchen einen weiteren leicht ablesbaren Punkt auf der Geraden
und bilden Uber diesen Punkt das Steigungsdreieck und bestimmen daraus
die Steigung der Ursprungsgeraden.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung fir p,:

pi: y=x2+4+px+q

R(3| —4) (abgelesen) R(7| —4) (aus Tabelle)

(1) —4=94+3p+q | Punktprobe mit R
(2) —4=49+7p+q | Punktprobe mit S
(1)-(2) 0=-40—-4p = p=-10
p— (1)

—4=9+3-(-10)+gq

30-13 =g

q=17
Die Gleichung der Parabel p, lautet y = x? — 10x + 17.
Wertetabelle:

x | 3| 4] 5] 6| 7] 8109
| —4[-7[-8[-7[-4] 1] 8
Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> —10x+17 = —x>—4 | +x2%; +4
2x2—10x4+21=0 | :2
x2—5x+%= 0 | p/q-Formel

X12=25++625-10,5=25+,/-425
Wegen D < 0 ist L = {}, d.h., die beiden Parabeln haben keine gemeinsamen
Punkte.
Ursprungsgerade g ohne Schnittpunkte mit p, und p,:
g: y=mx+b
Ursprungsgerade durch 0(0[0): y = mx
T(2| - 4) (abgelesen nach Einzeichnung einer geeigneten Geraden)

m=— =—2
2

g y=-2x

Die Gerade g mit y = —2x hat keine Schnittpunkte mit y = p, und p,.
Hinweis:

Es sind natdrlich noch andere Geradengleichungen denkbar.
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Lésung W3b/2013

Lésungslogik

Griune Linien und Punkte sind gegeben.
Blaue Linien und Punkte sind erforderliche
Zwischenwerte.

Zur Flachenberechnung des Dreiecks S;N; N,
bendtigen wir die Koordinaten der Punkte.
S, ist der Scheitelpunkt der in x-Richtung
unverschobenen Parabel p,. Seine
Koordinaten lesen wir unmittelbar aus der
Funktionsgleichung ab.

N; und N, sind die Schnittpunkte von p, mit
der x-Achse. Zur Bestimmung stellen wir die
Parabelgleichung in Scheitelpunktform Uber
den gegebenen Scheitelpunkt S, auf und
I6sen die entstehende quadratische
Gleichung Uber die p/q—Formel nach x auf. - P |
Im Dreieck S;N; N, ist die Strecke N;N, die Basis und die Strecke 0S; die Hohe auf
die Basis (H6he liegt auBerhalb des Dreiecks wegen des stumpfen Winkels bei

N;). Die Flache des Dreiecks ergibt sich aus der Formel Ag,y,y, =5 NiN; - 05; (siehe

Formelsammlung).

Zur Bestimmung der Geraden g benétigen wir die Schnittpunkte von p; und p,.
Schnittpunktbestimmung erfolgt durch Gleichsetzung von p; mit p,. Ein
Schnittpunkt ist bereits bekannt, sowohl p; als auch p, haben den
y—Achsenabschnitt ¢ = 5. Somit ist 5;(0|5) der eine Schnittpunkt. Der zweite
Schnittpunkt ergibt sich zu P(4| — 3). Uber die Punkte S; und P bestimmen wir die
Steigung m der Geraden g. Auch der y—-Achsenabschnitt der Geraden ist b = 5.
Zur Priufung, ob die Gerade g das Dreieck S;N;N, halbiert, benétigen wir den
Schnittpunkt der Geraden mit der x—Achse, der sich zu N;(2,5|0) ergibt. Wir
berechnen nun die Fldche des Dreiecks S;N;N; mit N;N, als Basis und 0S; als
Hoéhe. Der Vergleich der beiden Flachen zeigt, ob die Gerade g die Flache S;N, N,
halbiert.

Klausuraufschrieb

Fldche des Dreiecks S;N;N,:

| | | |
I nwered by GEOGEBRA s

Si: S$1(0]5) | y-Achsenabschnitt von p;.

p: y=(x-3)7-4 |  Scheitelpunktgleichung mit $,(34)
y=x2—6x+5

N; und N,:
x2—6x+5=0 | p/q-Formel

X12,=3+V9-5=3+V4=31%2
X1=5; x2=1
N1(1]0);  N,(5]0)

As Ny,
1
A51N1N2 =3 ‘g hg
g: g=N.N, =(xN2—xN1)=5—1=4
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hg: hg—Osl—(ysl_yo)—S 0=5

1 1
AslNlszg'g'hgzg'Ll"S:lO FE

Die Fldache des Dreiecks S;N;N, ist 10 FE groB.

Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x —6x+5———x2+5 | +%x2 —

x? +Ex —6x =02

2x2—6x=0
2

x(%x - 6) =0 | Satz vom Nullprodukt
x1 =0

x—6= | 2

3x —12 = | +12

3x = 12 | :3

X, =4

y1=—502+5=5

51(0|5)1

y,=—54+5=-8+5=-3

P4 =3)

Geradengleichung g durch S, und P:
g: y=mx+Db
Yp—Ys, _ —3-5 _ -8

m m=——=—=——=—=-2
Xp—Xs, 4-0 4
b:  Wegen S§,(0]5) istb = 5.
y=-2x+5

Schnittpunkt von g mit der x—Achse:
N3: 0 - _Zx + 5

2x=05
x3 = 2,5
N3(2,5]0)

Fldche des Dreiecks S;N,;N5:

As nyng: AsyngNg = l'g " hy
g=NNs=(xy,—xy,)=25-1=15
h, —051—1(y51—y02—5—0=5
Ag NN, =5'g'hg =5 1,5:-5=3,75 FE

AsiNiN3 _ 375 1

AsiNgN, 10 7 2

Die Gerade g halbiert die Fldche Ag y y, nicht.
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Lésung W4b/2013
Lésungslogik

Grune Linie und Punkte sind
gegeben.

Rote Linien sind gesucht.

Der Bogen der Arena entspricht
einer nach unten gedffneten, in
x—-Richtung nicht verschobenen
Parabel. Die allgemeine Glei-
chung dieser Parabel lautet y =
ax? +c.

Aus der Aufgabenstellung geht hervor, dass der Scheitel dieser Parabel bei
5(0]76) liegt, also ist ¢ = 76. Weiterhin geht aus der Aufgabenstellung hervor,
dass diese Parabel die x-Achse in N;(—95|0) und N,(95|0) schneidet.

Wir machen eine Punktprobe mit N, (alternativ N;) und bestimmen damit den
Koeffizienten a der Parabelgleichung.

Die Koordinaten des Punktes P ermitteln wir, indem wir die Gerade g mit y = 50
mit der Parabel schneiden. Die Entfernung von P bis zum héchsten Punkt S
(=Scheitelpunkt) berechnen wir dann tber den Satz des Pythagoras.

Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung der Parabel p:
p: y=ax’+c

c=176 | wegen S(0|76) hdochster Punkt
N; = (—=95]0) N, = (95]0) | wegen unterer Breite
0=a-952+76 | Punktprobe mit N,
—_76 _ _ &
952 475

Die Funktionsgleichung der Parabel lautet y = — ﬁxz +76
Entfernung des Punktes P vom héchsten Punkt des Bogens:

P:  y,=50

——x? 476 =50 | -475

—4x2 + 47576 = 475 - 50 | —475 - 60

—4x2 = 475 (50 — 76) = 475 - (—26) | :(—4)

2 47526
=== | v

x1,2 == i55,57

P,(-55,57|50); P,(55,57|50)
P,S: P,S = \/(xp2 - xs)2 + (yp, — ys)2 | Satz des Pythagoras

= /(55,57 — 0)2 + (50 — 76)% ~ 61,35
Der Punkt P ist 61,35 m vom héchsten Punkt des Bogens entfernt.
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Realschulabschluss Funktlonen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2014-2015
Dokument mit 6 Aufgaben

Aufgabe W3a/2014

Zu einer verschobenen, nach oben geéffneten Normalparabel p; gehort
die unvollstandig ausgefillte Wertetabelle.
x| -3 | -2 | -1 | 0 | 1| 2
y | 3 3 |
Geben Sie die Gleichung der Parabel p; an und vervollsténdigen Sie die
Wertetabelle.

Eine Parabel p, hat die Gleichung y = —%xz — 1. Zeichnen Sie die beiden Parabeln
p1 und p, in ein Koordinatensystem.
Eine Parabel p; hat die Gleichung y = ax?. Geben Sie einen mdglichen Wert fir

den Faktor a an, sodass p; weder mit p; noch mit p, einen gemeinsamen Punkt
hat. Uberprifen Sie durch Rechnung.

Lésung: p1:y=x*+2x+3
ps = ;x? (andere Losungen maglich)

Aufgabe W3b/2014

Eine Parabel p; mit der Gleichung y = x? + px — 1 geht durch den Punkt A(—1]2).
Eine weitere Parabel p, mit der Gleichung y = —x? + ¢ verlauft ebenfalls durch den
Punkt A.

Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt B der beiden Parabeln.

Die Parabel p, hat den Scheitel S;, die Parabel p, hat den Scheitel S,.

Luca behauptet: ,Die Gerade S, B ist parallel zur Geraden S,A."

Hat Luca Recht? Begrinden Sie Ihre Antwort durch Rechnung.

Loésung: prry=x*-2x-1
Py =—-x%+3
B(2|-1)

Aufgabe W4b/2014

Die Abbildung zeigt eine Brlicke, deren Tragseile annahernd die Form einer
Parabel haben.

}‘1 — 63,0 m

a) Erstellen Sie die Gleichung der zugehérigen Parabel.

b) Zwischen den Saulen (Pylonen) im mittleren Bereich der Briicke befinden
sich acht Stahlseile (vier auf jeder Fahrbahnseite). Sie verlaufen in gleich
groBen Abstanden senkrecht zur Fahrbahn. Berechnen Sie die Gesamtlange
dieser acht Stahlseile im mittleren Brickenabschnitt.

Losungen: p: y = 0,02x?
Seillange [ = 44,1m
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Realschulabschluss Funktlonen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2014-2015
Aufgabe W3a/2015

Zu einer verschobenen, nach oben gedéffneten Normalparabel p gehoért die

unvollstandig ausgeflillte Wertetabelle:

x | o | 1| 2 | 3 ] 4 | s
y [ 11 ] 6 | | | 3]

. Geben Sie die Gleichung der Parabel p an.

o Vervollstandigen Sie die Wertetabelle.

. Eine Gerade g hat die Steigung m = —1 und geht durch den Punkt P(-2,5|6).
Weisen Sie rechnerisch nach, dass p und g keine gemeinsamen
Schnittpunkte haben.

o Eine Gerade h verlauft parallel zur Geraden g und geht durch den
Scheitelpunkt von p. Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes R
der Geraden h mit der x-Achse.

Lésung: R(5|0); h=—-x+5

Aufgabe W3b/2015

Eine Parabel p; der Form y = ax? + ¢ mit dem Scheitelpunkt S;(0|4,5) schneidet die

x—-Achse in den Punkten N;(—3|0) und N,(3]0).

Eine nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt S,(3|1,5).

o Die beiden Parabeln haben einen gemeinsamen Punkt T. Berechnen Sie die
Koordinaten von T.

o Die Punkte N;, N, und T bilden ein Dreieck. Berechnen Sie den Flacheninhalt
des Dreiecks N;N,T.

o Der Punkt T bewegt sich auf der Parabel p, oberhalb der x-Achse. Flr
welche Lage von T wird der Flacheninhalt des Dreiecks N;N,T am groBten?
Begriinden Sie Ihre Aussage rechnerisch oder durch eine Argumentation.

Losung: T(2|2,5); Dreieck N;N,T hat A=7,5FE
Maximaler Flacheninhalt fir 7*(0]4,5)

Aufgabe W4b/2015

David und Tom messen sich im KugelstoBen. Beim StoB von David verlasst die
Kugel seine Hand in einer H6he von 2,20 m (siehe Skizze).

o Nach einer horizontalen
Entfernung von 4,30 m hat
die Kugel die maximale Hohe
3,90 m erreicht. ,Uc
Die Flugbahn der Kugel lasst  2.20m
sich annahernd durch eine (
Parabel mit der Funktions-
gleichung y = ax? + ¢
beschreiben. Welche Weite Rueed g GROGRRRARG
hat David erzielt?

. Tom stdBt die Kugel ebenfalls aus dem StoBkreis. Die Kugel verlasst seine
Hand in einer H6he von 1,90 m. Die Parabelgleichung fiir diesen Stof3 lautet

y = —%xz + 3,5. Vergleichen Sie die beiden KugelstoBweiten.
Lésung: David st6Bt 10,81 m

Tom stoBt 9,92 m
David stoBt um 0,89 m weiter als Tom.

= 4,30 m
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Lésung W3a/2014

Lésungslogik

Aus der gegebenen Tabelle erkennen wir,
dass der y-Wert 3 sowohl fir x = -2 als
auch fir x = 0 gilt. Die Symmetrieachse
der Parabel muss somit in der Mitte von
x =—-2und x =0 liegen, also bei x = —1.
Wir stellen die Scheitelpunktgleichung mit
y = (x +1)? + c auf.

Die Punktprobe mit z.B. Q(0|3) fihrt dann
zur Gleichung der Parabel, mit der dann
die Wertetabelle vollstandig ausgefullt
werden kann.

Die nebenstehende Grafik zeigt die
Parabeln p,;, p, und ps.

Nachdem p, und p, eingezeichnet sind,
erkennen wir leicht, dass eine Parabel
zwischen den beiden eingezeichneten
Parabeln keine Schnittpunkte mit diesen

hat. Dies ist z.B. die Parabel mit y = %xz,

was dann mit Rechnung Uberprifbar ist.
Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung der Parabel p,:
Wegen der beiden gegebenen Punkte P(-2|3) und Q(0|3) liegt die
Symmetrieachse der Parabel bei x = —1.
pi: y=(@x+1)?+c
3=0+1)2%+c |
c=2
Die Gleichung der Parabel lautet: y = (x + 1) + 2 bzw. y = x? + 2x + 3.
Vervollstindigte Wertetabelle:
x | -3 | 2| =1 | o | 1 | 2
y | 4 | 3 | 2 | 3 | 4 | 1n
Funktionsgleichung p; ohne Schnittpunkte mit p, und p,:
ps: Z.B.y =%x2
Schnittpunkte von p; mit ps:

Punktprobe mit Q(0|3) (aus Wertetabelle)

p1 N ps: |
x2+2x+3 =%x2 |
Ix242x+3=0 |
x2+4x+6=0
X12 = -2+V4-6 |
L = {} wegen D =< 0.
Schnittpunkte von p, mit ps:
p2 N ps: |
—lx2-1 =%x2 |

2

x%=-1

L = {} wegen D < 0.

Schnittpunkte durch Gleichsetzung
_1,2

2
-2

p/q-Formel

Schnittpunkte durch Gleichsetzung
+1x2
2
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= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenf

Realschulabschluss Funktlonen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2014-2015

Lésung W3b/2014
Lésungslogik

Punktproben mit A(1]2) fihren zur vollstandigen Parabelgleichungen p; und p,.
Schnittpunkt B der beiden Parabeln Gber Gleichsetzung der beiden Gleichungen.
Scheitelpunktbestimmung von p; und p, mit anschlieBender Steigungs-
berechnung der Geraden S;B und S,A beweisen Lucas Aussage.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichungen Parabeln p, und p,:

pi: y=x2+px-—1
2=1-p-1 | Punktprobe mit A(—1|2)
p=-2
y=x?-2x-1

P y=-x%+c¢

2=-1+c¢ | Punktprobe mit A(—1]2)
c=3
y=—-x2+3
Schnittpunkte von p; mit p,:
p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> —=2x—1=-x%2+3 | +x2%; =3
2x2—2x—4=0 | : 2
x2—x—-2=0 | p/q-Formel
xz=3+ /§+2 = +.225=2%15
X1 =2; x5 =-—1

yp=-22+3=-1
Der Punkt B hat die Koordinaten B(2| — 1).
Scheitelpunkte S; und S, von p, und p,:

S y=(@x-12%2-2 | Scheitelpunktform von p;
S1(1] = 2)
S,: S,(013) | aus Gleichung ablesbar

Steigung der Geraden durch S; und B:
e e o= YETYSL _ Z1=CD)
SlB' - XB—Xsl - 2—-1 -

Steigung der Geraden durch S, und A:
Me 4 m_J/A—J/sz_23 1
SZA. - XA—XSZ - -1-0

Wegen mg g = mg,, hat Luca Recht.
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Realschulabschluss Funktlonen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2014-2015

Lésung W4b/2014

Lésungslogik

a) Positionierung der Bricke in ein geeignetes Koordinatensystem (siehe
Skizze), Festlegung der Koordinaten des Scheitels sowie einem
Aufhdangepunkt des Seils am linken (oder rechten) Pylon. Mithilfe dieser
Punkte kann die nach oben gedéffnete Parabel mittels einer Gleichung
beschrieben werden.

iP(—31,5|19,9)

T T T T T T T T

Powered by GEQOGEBRA.org

b) Die Gesamtbreite zwischen den Pylonen betragt 63 m und ist in Bezug auf
die Drahtseile in sechs gleiche Strecken unterteilt. Somit haben die
Tragseile einen Abstand von jeweils 10,50 m. In der Mitte (Scheitelpunkt)
befindet sich kein Tragseil. Da die Parabel symmetrisch zur y-Achse ist,
bendétigen wir flr die Lange der Seile lediglich die Lange des kurzen sowie
des langen Seils auf der rechten Seite. Diese Langen mal 4 ergibt dann die
Gesamtlange der Seile.

Klausuraufschrieb

a) Scheitelpunkt der Parabel: 5(0]0), linker Aufhéangepunkt (Pylon)
P(—31,5]19,9). Gleichung einer nach oben geéffnete Parabel im Scheitelpunkt
5(0]0) ist
p:  y=ax? | Punktprobe mit P:

_ o 2 _ 19,9 _
199 =a"(-315)* = a= =002

Die Gleichung der Parabel lautet y = 0,02 - x?
b) Anzahl kurzer Tragseile: 4, Anzahl langer Tragseile: 4
Abstand kurzes Tragseil vom Ursprung: 10,5m
Abstand langes Tragseil vom Ursprung: 21m
Lange kurzes Tragseil [y, = 0,02 - 10,52 = 2,205m
Lange langes Tragseil [;5,,, = 0,02 - 21> = 8,82 m
Gesamtlange Seile: lyesame = 4 (lkurz + liang) = 4° (2,205 4+ 8,82) = 44,1m
Die Gesamtldnge der Seile betrdgt 44,1 m.
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Realschulabschluss Funktlonen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2014-2015

Lésung W3a/2015

Lésungslogik

Parabelgleichung:

Die allgemeine Gleichung einer Normalparabel lautet y = x? + bx + ¢. In der
Wertetabelle lesen wir den Punkt P(0]11) ab, was zu ¢ = 11 fuhrt (c ist
y—Achsenabschnitt). Uber eine Punktprobe mit einem der beiden anderen
gegebenen Punkte errechnen wir b.

Wertetabelle:

Mithilfe der gefundenen Parabelgleichung ermitteln wir die fehlenden y-Werte.
Gerade g:

Mit der gegebenen Steigung m = —1 lautet die allgemeine Gleichung y = —x + b.
Mithilfe einer Punktprobe mit P(-2,5|6) errechnen wir b.

AnschlieBend schneiden wir die Parabel p mit der Geraden g und stellen fest,
dass die daraus entstehende Gleichung keine Ldsung hat.

Gerade h:

Wegen Parallelitat hat auch h die Steigung m = —1. Wir ermitteln zunachst den
Scheitelpunkt S der Parabel p, machen eine Punktprobe mit der Geraden h und
erhalten die vollstandige Geradengleichung.

Wir setzen diese Geradengleichung auf 0, lI6sen nach x auf und erhalten dadurch
den Schnittpunkt von h mit der x—Achse.

Klausuraufschrieb

Parabelgle/chung

p:  y=x*+bx+c | allgemeine Form der Parabel
S, (0]11) | Schnittpunkt mit der y-Achse
y=x%+bx+11
P;(116); P,(413) | Punkte aus Wertetabelle
6=12+b+11 | Punktprobe mit P,

6-12=b = b=—6
Die Gleichung der Parabel lautet y = x? — 6x + 11.

Wertetabelle:
y, =22-6:2+11=3 | y-Wert fiir x = 2
y3=32-6-3+11=2 | y-Wert fir x = 3
Y5 =6 | y-Wert flir x =5
x | o | 1 | 2 | 3 ] 4 | s
y |1t | e [ 3 ] 2 | 3 [ 6
Gerade g:
g: y=-x+b | Geradengleichung mit m = —1
P(—2,5|6)
6=—(=25)+b | Punktprobe mit P(—2,5/6)
6—-25=b= b=35
y=-x+35
png: x*—6x+11=—-x+35 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x2—5x+75=0 | p/q-Formel

xl,z == 2,5 i 1/ 6,25 - 7,5
xl,z == 2,5 i 4/ _0,75

Wegen D < 0 hat diese Gleichung keine Lésung und damit haben p und g keine
gemeinsamen Punkte.
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Realschulabschluss Funktlonen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2014-2015
Gerade h:
Sp: y=x?-6x+11 | Parabelgleichung von p
y=(x-3)?%2-9+11 | guadratische Ergéanzung
y=((x—-3)2+2 | Scheitelpunktform von p
S,(312) | Koordinaten des Scheitels
|
|

h: y=—-x+b Geradengleichung mit m = —1
2=-3+b Punktprobe mit S,,(3|2)
b=5
y=—-x+5
0=—x+5= x=5 | Schnittpunkt mit der x-Achse

Die Koordinaten des Schnittpunktes von h mit der x—Achse sind R(5|0).

Lésung W3b/2015

Lésungslogik

Parabelgleichungen:

Flr die Parabel p, lesen wir ¢ aus dem
gegebenen Scheitelpunkt S; mit 4,5 ab. (c
ist y-Achsenabschnitt). Uber eine
Punktprobe mit N, oder N, errechnet sich
a.

Flr die Parabel p, stellen wir die Scheitel-
punktgleichung auf und wandeln diese in
die allgemeine Form um.

Gemeinsamer Punkt:

Mithilfe der gefundenen Parabel- / 5 . — N,
gleichungen ermitteln wir den N( 3|0) o 7l
gemeinsamen Punkt T durch ! sl ! __________________ I
GIeichsetzung. Powered by GEOGEBRA org |
Dreieck N,N,T:

Die Basis des Dreiecks ist die Strecke zwischen N; und N,. Die Hohe des Dreiecks
entspricht der y—Koordinate des Punktes T.

Maximaler Fldcheninhalt fur Dreieck N;N,T*

T wandert auf p, oberhalb der x—-Achse nach T*. Im Scheitel von p, ist der y-Wert
des Punktes T* maximal und damit auch die H6he des Dreiecks N;N,T* sowie
dessen Flache.

Klausuraufschrieb

Parabelgleichungen:

pi: y=ax’+c
$,(0]4,5) | Schnittpunkt mit der y-Achse
c=4,5
y =ax?+4,5
N;(—=3]0); N,(3]0) | gegebene Punkte
0=3%a+4,5 | Punktprobe mit N,
—45=9q = a=—%

Die Gleichung der Parabel p, lautet y = —%xz + 4,5.
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Realschulabschluss Funktlonen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2014-2015
Py =(x—x5)%+ys | Scheitelpunktform
S,(3|1,5) | gegebener Scheitel
=(x—-3)%+15

y =x%—6x+10,5
Die Gleichung der Parabel p, lautet y = x? — 6x + 10,5.
Gemeinsamer Punkt:

py NPy x2 —6x +10,5 = —%xz + 4,5 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
3.2 _ _ 2
SX°—6x+6=0 | 3
x2—4x+4=0

X1, =2%+V4—4 | p/q-Formel
Xy =2
Vr = —= 22 +4’,5 = 2,5

Der gemeinsame Punkt T hat die Koordinaten T(2|2,5).
Dreieck NyN,T:

Ann,ri A =%'C “h, | Flachenformel Dreieck
cC = N1N2 - 6
hC =Yr = 215

A=326-25=75
Das Dreieck N,N,T hat eine Fldche von 7,5 FE.
Dreieck NyN,T*:
Die y-Koordinate von T* auf p; ist dann am gréBten, wenn T in den Scheitelpunkt
S, von p; wandert. Diese ist jedoch 4,5. Damit ist auch die Dreiecksflache N;N,T*
am groBten.

[y

Annyri A=20che | Flachenformel Dreieck
Cc = NlNZ = 6
h'C - yT* = 4,5

A=26-45=135
Mit T* im Scheitelpunkt von p, hat das Dreieck N,N,T* eine Fldche von 13,5 FE.

Lésung W4b/2015

Lésungslogik

Aus der Skizze lesen wir ab, dass die y—Achse des Koordinatensystems
gleichzeitig Symmetrieachse der Wurfparabel ist. Damit befindet sich der
Abwurfpunkt bei P(—4,3|2,2).

Parabelgleichung und Wurfweite von David:

Aus dem Aufgabentext ergibt sich, dass sich der Scheitel der Parabel bei
Spavia(0]13,9) befindet. Damit ist ¢ = 3,9 (¢ ist y—Achsenabschnitt). Uber eine
Punktprobe mit P(—4,3|2,2) errechnen wir a.

Die Weite, die David st6Bt, ergibt sich aus dem Schnittpunkt der Parabel mit der
x—Achse flr ein positives x. Dem errechneten Wert missen noch 4,3m
zugeschlagen werden wegen der Abwurfstelle bei x = —4,3.
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Realschulabschluss Funktlonen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2014-2015
Wurfweite von Tom:
Die Parabelgleichung ist gegeben, tGber die Angabe der Abwurfhéhe von 1,9m
mussen wir zunachst die x-Position Q(x|1,9)von Tom feststellen. Die Wurfweite
von Tom ergibt sich dann wie die Wurfweite von David Uber die Rechte Nullstelle
von Toms Parabelgleichung zuzliglich der -Koordinate des o.a. Punkts Q.

Klausuraufschrieb
Parabelgleichungen und Wurfweite von David:
Ppavid- Yy = ax*+c

5:(013,9) | Schnittpunkt mit der y-Achse
c=39
y =ax?+3,9
P(—4,3]12,2) | Abwurfstelle David
2,2=(-4,3)?a+3,9 | Punktprobe mit P
—1,7 = 18,49a
1,7

a=———=-0,092

18,49
y =—0,092x2 + 3,9
—0,092x2+39=0 | Nullstellenberechnung
0,092x =39 | 10,092
x? =505 = 42,3913 | v
x; = 6,51

Wpavia = 6,51 + 4,3 = 10,81
David st6Bt 10,81 m weit.
Wurfweite von Tom:
1
Prom: y = _Exz +3,5
Sei Q der AbstoBpunkt, dann gilt:

190 = ——x? +35 | -10; +x2% —19
x?2=35-19=16
xl‘z - i‘l’
Da sich die Abwurfstelle links des Ursprungs befindet, gilt:
Q(—4[1,9)
Berechnung des rechten Auftreffpunktes der Kugel:
—1—10x2 +35=0 | Nullstellenberechnung
0,1x2 =3,5 | 10,092
2 _ 35 _
xt=0= 35 | v
X1 = 5,92

Wrom = 5,92 4+ 4 = 9,92
Tom stoBt 9,92 m weit.

Wpavia — Wrom10,81 — 9,92 = 0,89
David stéBt um 0,89 m weiter als Tom.
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RS-Abscthssaufgaben Wahltell
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute
Dokument mit 6 Aufgaben

Aufgabe W3a/2016

Das Schaubild zeigt einen Ausschnitt der

verschobenen Normalparabel p;. y
Die Punkte A(-3| —1) und B(1| — 1) liegen

auf p,. 3
Bestimmen Sie die Gleichung der Parabel ,
p1-

Die nach unten gedffnete Normalparabel
p, hat den Scheitelpunkt 5(0|8). R W
Durch die beiden Scheitelpunkte verlauft
eine Gerade g.

Berechnen Sie die Gleichung der Geraden

g.

Eine Gerade h verlauft parallel zu g und
geht durch einen der beiden Powered by GEOGEBRA.oLd
Schnittpunkte von p; und p,.
Berechnen Sie eine mdgliche Gleichung der Geraden h.
Losung: pi:y=(x+1)2-5
Sp, (1| = 5)
g:y=13x+8
S1(=311); $»(2]4)
hy: y =13x +40; hy: y =13x—22

Aufgabe W3b/2016
Eine Parabel p, hat die Gleichung y=%x2+c und geht durch den Punkt R(4|0).

Eine nach unten geoffnete Normalparabel p, die Gleichung y = —x2 + 1.
Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte P und Q@ von p; und p,.

Die Scheitelpunkte S; und S, sowie die Schnittpunkte P und Q@ der beiden
Parabeln bilden das Viereck S,PS,Q.
Mia behauptet: ,Das Viereck hat zwei rechte Winkel."
Hat Mia recht? Begriinden Sie Ihre Antwort durch Rechnung.
Losung: py: y = zx2 —4; P(—2|-3); Q(2|—3)
Mia hat recht.
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute

Aufgabe W4b/2016
Dirk wirft im Basketballspiel auf den Korb (siehe Skizze).

Die annahernd parabelférmige

Flugkurve lasst sich mit der PR Y ~©)
Gleichung y = ax? + ¢ beschreiben. - W
Geben Sie eine mégliche Gleichung P '

der zugehoérigen Parabel p an. 3
.Jq 3.60 m
Trifft Dirk bei diesem Wurf direkt in p

den Korb, der in einer Ho6he von \1
\

3,05 m hangt? Begrinden Sie durch

Rechnung. A Y

——2.80 m —»

Vor Dirk steht der Abwehrspieler ‘ 4.70 m |
Dennis im Abstand von 0,60 m. Mit  powered by cGEocEBRA.OFG
nach oben gestreckten Armen
erreicht Dennis eine Hohe von
2,30 m.
Berlhrt er den Ball ohne hochzuspringen? Begriinden Sie durch Rechnung.
Losung: y = —0,2041x2 + 3,6
Dirk trifft nicht in den Korb, da der Wurf zu tief ist.
Dennis beridhrt den Ball nicht, da der Wurf fir ihn zu hoch ist.

Aufgabe W3a/2017

Drei Gleichungen - drei Graphen

(A) y=ax?-1
(B) y=x2—-6x+5
(C) y=x*+4x+gq

Welcher Graph gehért zu welcher Funktions-
gleichung?
Begriinden Sie Ihre Entscheidung.

Vervollstandigen Sie die Funktionsgleichungen

Die Gerade g geht durch die Scheitelpunkte
von p, und p;. Berechnen Sie die
Funktionsgleichung von g.

Weisen Sie rechnerisch nach, dass der
Scheitelpunkt von p; ebenfalls auf g liegt.

N
w
b

Losung: (A) => ps; (B) => py; (Cl) =>p; P2
-2
a=z;q= 5
gy=—-x—-1; §(-2]1) € g -8

Powered by GEOGEBRA.org
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade, Parabel) (waniteil) 2016 bis heute
Aufgabe W3b/2017
Die Parabel p; mit y =%x2 —4 und die nach oben geéffnete Normalparabel p, mit

dem Scheitel S,(1,5| — 3,25) haben einen gemeinsamen Punkt R.
Die Gerade h geht durch den Ursprung (0]0) und den Punkt R.
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Geraden h.

Die Schnittpunkte der Parabel p, mit der x-Achse und der Punkt R bilden ein
Dreieck.
Bestimmen Sie den Flacheninhalt dieses Dreiecks.

Bastian behauptet: "Die Gerade h halbiert den Flacheninhalt des Dreiecks." Hat
Bastian Recht?
Begriinden Sie Ihre Antwort durch Rechnung oder Argumentation.
LOosung: h: y = —1,5x; Apreieck = 12 FE
Bastian hat Recht.

Aufgabe W4b/2017

Die Lupu-Briicke Uberspannt den Fluss Huangpu in Shanghai. Sie ist die
zweitlangste Bogenbriicke der Welt und hat annahernd die Form einer Parabel.
Sie kann mit der Funktionsgleichung y = ax? + ¢ beschrieben werden.

-
TR el

Die Bogenbriicke hat auf H6he der Wasseroberflache eine Weite von 550 m. Die
Fahrbahn befindet sich 50 m Uber der Wasseroberflache. Das ist die Halfte der
maximalen Hohe der Briicke.

Bestimmen Sie eine mdgliche Funktionsgleichung flr den Briickenbogen.
Berechnen Sie die Lange der Fahrbahn innerhalb des Briickenbogens.
Losung: p: y = —0,00132x2 + 100
Ldénge der Fahrbahn: 390 m.
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute

Aufgabe W3a/2018

Das Schaubild zeigt Ausschnitte einer
verschobenen Normalparabel p; und einer
Geraden g.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen der
Parabel p; und der Geraden g.

Die verschobene, nach oben gedffnete
Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt
S,(5] = 2).

Prifen Sie rechnerisch, ob der Schnittpunkt Q
der beiden Parabeln auf der Geraden g liegt.

Die Gerade h verlauft durch die beiden
Scheitelpunkte S; und S,.

Berechnen Sie die Funktionsgleichung der
Geraden h.

Powered by GEOGEBRA.org

Losungen: p;: y =x%+4x—5
g y=3x+1
Punkt Q liegt auf g
h:y=x-7
Aufgabe W3b/2018
Die Parabel p der Form y=ax?+c¢ hat den Scheitel S(0|-4,5).
Sie geht durch den Punkt P(-3|0).

Die Gerade g mit der Steigung m = 1,5 geht durch den Punkt R(0|5). Sie schneidet
die Parabel p in den Punkten 4 und C.

Die Punkte 4 und C sind die Eckpunkte des Rechtecks ABCD.
Zudem sind die Punkte A und C Anfangs- und Endpunkt einer Diagonalen dieses
Rechtecks.

Die Seiten des Rechtecks verlaufen parallel zur x-Achse bzw. y-Achse.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Rechtecks.
LOésung: Ajgcp = 73,5 FE
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute

Aufgabe W4b/2018

Ein Golfspieler schlagt seinen Golfball ab. Die Flugbahn des Golfballes ist
annahernd parabelférmig.

In einer horizontalen Entfernung von 95 m zum Abschlag erreicht der Ball seine
maximale Flughéhe von 25 m Uber dem Boden.

Geben Sie eine Gleichung der zugehérigen Parabel an.

Ein 15m hoher Baum steht in 45 m Entfernung vom Abschlag.
In welchem Abstand Uberfliegt der Ball die Baumspitze?

Das Loch befindet sich auf einer 2 m héher gelegenen Ebene in 180 m horizontaler
Entfernung vom Abschlag.
In welcher Entfernung vom Loch trifft der Ball auf der héher gelegenen Ebene
auf?
Losungen: p:y = —0,0028x2 + 25
Der Ball fliegt ca. 3 m Uber die Baumspitze.
Entfernung zum Loch ca. 5,6 m.
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I

= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenf

Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute

Lésung W3a/2016

Lésungslogik

Parabelgleichung p,:

Die allgemeine Gleichung einer Normal-
parabel lautet y = x? + bx + c.

Elegante Lésung:

Die gegebenen Parabelpunkte A und B
haben in x-Richtung einen Abstand von 4
Einheiten. Wegen der Symmetrie der
Parabel liegt die Symmetrieachse somit bei
x = —1. Da der Abstand z. B. des Punktes B
zur Symmetrieachse 2 ist, muss der
Scheitel der Parabel somit um 4 Einheiten - et
tiefer liegen als die y-Koordinate des Si(~3| —1)
Punktes B. Der Scheitel der Parabel hat
also die Koordinaten S, (—1| —5). Damit

lautet die Parabelgleichung y = (x + 1)? — 5.

S3(2[4)

Standard Lésung:

Mit dem gegebenen Punkt A4 sowie dem gut
erkennbaren Schnittpunkt mit der y-Achse
Sy (0] —4) machen wir Punktproben und
berechnen damit die Parameter b und c der
allgemeinen Parabelgleichung.

Powered by

Geradengleichung g:

Wir bestimmen die Scheitelpunkte von p, und p,, berechnen darliber die
Steigung der Geraden und setzen den y—-Achsenabschnitt auf 8, da der Scheitel
von p, auf der y-Achse liegt.

Geradengleichung h:

Wir berechnen zunachst die Schnittpunkte von p, und p, durch Gleichsetzung.

Da h parallel zu g verlaufen soll, ist die Steigung von g und h dieselbe. h hat
lediglich einen andere y-Achsenabschnitt b.

Wir machen in der Gleichung y = 13x + b eine Punktprobe mit einem der zuvor
ermittelten Schnittpunkte zur Berechnung von b. Wegen der zwei Schnittpunkte
gibt es hier auch zwei Geraden. Es genligt jedoch, nur eine Gerade aufzustellen.

Klausuraufschrieb
Parabelgleichung p;:

pi: y=x*+bx+c | allgemeine Form der Parabel
Elegante Lésung:
xg—x,=1—-(-3)=4 | waagrechte Strecke zwischen A
und B
x,—2=-1 | Position der Symmetrieachse

Die Symmetrieachse von p, ist x = -1
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= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenk‘

Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute

Wegen des waagrechten Abstandes von 2 der Punkte A4 und B zur

Symmetrieachse liegt der Scheitelpunkt der Parabel 4 Einheiten tiefer als

die y-Koordinate der Punkte A und B.

Sp, (=1 = 5) | Scheitelpunkt von p,

y=(x+1)?-5 | Scheitelpunktgleichung von p,
Standard Lésung:

Wegen des Schnittpunktes von p; mit der y-Achse S, (0| — 4) ist ¢ = —4.

-1=1+b—-4 | Punktprobe mit 4 | +3

b=2

Die Gleichung der Parabel p, lautet y = x* + 2x — 4

Geradengleichung g:

y=mx+b | allgemeine Geradengleichung
Sp,(=1] =5) | siehe zuvor
Sp,(018)

_Y2=y1 _ 8=(=5) _
mg - Xp—X1 - 0—(—1) - 13
Wegen S, (0]8) ist b =8
g y=13x+8

Geradengleichung h:
Schnittpunktberechnung:
py: y=-—-x?+8

p1 NPyt
x2+2x—4=—-x*>+8 | +x2%; -8
2x2+2x—12=0 | :2
x2+x—-6=0
X1, =-05%+,025+6 | p/q-Formel
X12=—05+./625=-05+25
X, =2; x,=-3

X1, X2 = P2
y1=-2°+8=-4+8=4
y, =—(-3)*+8=-9+8=-1
$1(214);  S2(=3|—-1)

h: y=13x+b

4=13-24+b; =26+Db, | —26
b, = =22

hy: y=13x—-22

1=13-(-3)+b, =-39+ b, | +39
b, = 40

h,: y=13x+40
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wtew

: > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen
Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute
Lésung W3b/2016

Lésungslogik

Schnittpunkte P und Q:

Zunachst berechnen wir das ¢ aus der

Parabelgleichung Uber eine Punktprobe

. S,,(0]1)

mit R(4|0). \m /

Die beiden Schnittpunkte ermitteln wir m

dann durch Gleichsetzung. 5

Priifung der Behauptung Mias:

Wir fertigen eine Skizze der Situation und |

erkennen, dass offensichtlich ein rechter = @ | Q -
Winkel bei den Punkten S; und S, besteht. i(=2=3) ' 321 =3)

Fur den rechnerischen Nachweis

verwenden wir die Orthogonalitats-

bedingung m; - m, = —1 mit m; als )
Steigung der Strecke S,S,, und m, als O S o S -
Steigung der Strecke S;S,,

Alternativ kann der Nachweis auch Uber den Satz des Pythagoras geflhrt
werden, denn bei einem Winkel von 90 ° muss gelten 5p15p22 = 515p12 +515p27.

Klausuraufschrieb
Schn/ttpunkte P und Q:

Py ——x +c
0= 2(4)2 +c | Punktprobe mit R(4|0)
c=—4

—4=—x?>+1 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
2x2-5= | “4; 420
5x2 =20 | :5

X1;X2 7 D2
y1=—(2)¥+1=-4+1=-3
y,=—-22+1=—-4+1=-3
P(—2|-3); Q(2]—3)

Priifung der Behauptung Mias:

Orthogonalitatsbedingung flir Geraden: m, - m, = —1
my; = mslsp m, = m_515P1
yspz —Vs, _1-(-3)

m = = =2
S15p, Xsp,~Xs;  0-(=2)

" _ Ysp,7Vs;  —4—(=3) 1
] — - - =
1S xsp, %5, | 0-(-2) 2

1
mSlSPz ' mSlSP 1 =2 (_ E) =-1

Der Winkel s, S,S,, ist ein rechter Winkel. Wegen der Symmetrie ist damit auch
der Winkel s, S,S,, ein rechter. Mia hat recht.
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= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenf

Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute
Lésung W4b/2016
Lésungslogik
Allgemeine Festlegung:

Aus der Aufgabenstellung mit 4
y=ax?+c muss die B Al g - I
y-Achse durch den hdochsten T _,-"/ 3 = Q(l")l“’oo)‘
Punkt  der  Wurfbahn ("221%6Y) HR(1,912,86
verlaufen, da die gegebene P(-2,8[2) ¥5(—2,2(2,3) !
Parabel eine in .ﬁ) 3}0 - |
x-Richtung unverschobene > 00 1 |
Parabel ist. : . ! !

. . . Dennis |
Daraus bestimmen sich die \1 :
einzelnen gegebenen Punkte — A — 1
gemaB nebenstehender Grafik e 280m— ’ ’
(grine Punkte). » 4.70|m "

Powered by GEOGEBRA.org

Parabelgleichung p:
Der Scheitel der Parabel liegt per >js,6). vamit ISt ¢ = 3,06 (¢ IST y—ACNSEN-
abschnitt). Uber eine Punktprobe mit P(-2,8|2) (Abwurfpunkt von Dirk)
errechnen wir a.

Trifft Dirk in den Korb:

Wir bestimmen die y-Koordinate der Parabel fir x =1,9. Liegt diese unter
oder Uber y = 3,05 (Gegebene Hohe des Korbs), so trifft Dirk den Korb nicht.

Bertihrt Dennis den Ball:

Wir bestimmen die y-Koordinate der Parabel fur x =-2,2 (Abstand von
Dennis zum Ursprung). Liegt diese Uber y = 2,3 (hdchster Punkt von Dennis),
so beruhrt Dennis den Ball nicht.

Klausuraufschrieb

Allgemeine Festlegung:
y = ax? + c ist eine in x-Richtung unverschobene Parabel. Der Scheitel liegt
somit bei $(0|3,6), die y-Achse ist Symmetrieachse.

Abwurfpunkt Dirk: P(—2,8|2)
Aufhangepunkt Korb: Q(1,9]3,05)
Hochster Punkt Dennis Q(-2,2|2,3)
Parabelgleichung p:
5(0]3,6) | Scheitelpunkt der Parabel
36=a-0°+c = ¢c=3,6
y =ax?+ 3,6
P(—2,8|2) | Abwurfpunkt Dirk
2=(-2,8)%a+3,6 | Punktprobe mit P
—1,6 = 7,84a

a= —m = —0 2041
Die Parabelgleichung lautet: y = —0,2041x2 + 3,6
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute

Trifft Dirk in den Korb:

P(1,9|3,05) | Aufhangepunkt Korb
y =—0,2041-1,92+3,6 | y-Koordinate fir x = 1,9
y =286

Da die y —Koordinate der Parabel tiefer liegt als der Aufhdngepunkt des Korbs,
trifft Dirk den Korb nicht.
Bertihrt Dennis den Ball:

P(=2,2]2,3) | Héchster Punkt Dennis
y =—0,2041-(-2,2)* + 3,6 | y-Koordinate fur x = —2,2
y =261

Da die y —Koordinate der Parabel héher liegt als der héchste Punkt von Dennis,
berihrt Dennis den Ball nicht.

Lésung W3a/2017

Lésungslogik

Zuordnung der Graphen, Vervollstédndigung der Funktionsgleichungen:

Die Zuordnung der Graphen erfolgt Uber entweder deren Schnittpunkte mit der
y-Achse bzw. Uber die Scheitelpunkte.

Vervollstandigung Uber Punktproben.

Gerade g:
Aufstellung der Geradengleichung durch zwei Punkte, hier die Scheitelpunkte von

p, und ps.

Nachweis von Scheitelpunkt p, auf g:
Punktprobe von S; auf g.

Klausuraufschrieb

Zuordnung der Graphen, Vervollstédndigung der Funktionsgleichungen:

(A) gehdrt zu p;, denn nur p; hat den Scheitel S;(0] — 1).

(B) gehort zu p,, denn y = x%2 — 6x + 5 = (x — 3)2 — 4 mit dem Scheitel S,(3| — 4).
(C) gehort zu p;, denn y =x2 +4x +q = (x + 2)?> — 4 + g mit dem Scheitel

S1(=2]—1).
a: y=ax*-1 | Punktprobe mit N,(2|0)
0=a-22-1
0=4a => a=-
) 4
y=,x*-1
b: y=x?>+4x+q | Punktprobe mit P(0]5)
5=0+4-0+g¢q
q=>5
y=x%+4x+5
Gerade g:
9: S5(3|-4) S3(0]-1)
y=mx-+b
_Yevi _T1=C® 3
X,—x;  0-3 -3
y-Achsenabschnitt b = —1 wegen S;(0|-1).
y=—x-—1
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> SR Funkﬂoneé (Gerade, Parabel) >

Nachweis von Scheitelpunkt p, auf g:

y=—-x-—1 | Punktprobe mit S;(-2| - 1)

—1=—(-2)—1=-1

$i(-211) e g q.e.d.

Lésung W3b/2017

Lésungslogik

Gerade h:

Aufstellung der Parabelgleichung p,
Uber den gegebenen Scheitelpunkt.
Gleichsetzung von p, und p, flihrt zum
Schnittpunkt R.

Bestimmung von m der
Ursprungsgeraden h.

Fldcheninhalt Dreieck N,RN,:
Berechnung der Nullstellen N; und N,
von p,, die Strecke N;N, ist Grundseite
des Dreiecks mit der H6he 3 (|y|-
Koordinate von R).

Flacheninhalt Dreieck ORN,:

Die Strecke ON, ist Grundseite des
Dreiecks mit derselben Hohe 3 wie
Dreieck N;RN,.

Klausuraufschrieb

Ve
Ll

Losungen
Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute

Powered by GEOGEBRA.org

Gerade h:

Dy y=(x—-15)2-325=x%-3x+2,25-3,25
y=x>-3x—-1

PN Py: x2—3x—1=%x2—4 | —%xz +4
Sx2=3x+3=0 |3
x2—4x+4=0 | p/q-Formel
x1,2 = 2 i V4 - 4
x1 = 2

1

X1 2P1- N1 =Z'22_4
v = 1 —4 = _3
Der Schnittpunkt ist R(2| — 3).

. = -3,

h: Y= X=X
y=-—15x

Fldcheninhalt Dreieck N,RN,:

Nullstellen p,:

Ni/Ny:  0=1x2—4
x?2 =16 | v
x1,2 = i4’

N;(—410); N (4]0)
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute
NiRN;: Ay, = 2g h,
g=N;N;, =8 hg = lygl =3
Ay,rn, =583 =12FE

Fldcheninhalt Dreieck ORN,:
Argumentation:
Die Grundseite dieses Dreiecks ist halb so groB wie die des Dreiecks N;RN,,
die Hohe ist jedoch gleich groB.
Bastian hat Recht.
Durch Rechnung:
ORNZ: AORN]_ =%g'hg
g=0N, =4 hg = lyrl =3
Aorn, =343 =6FE
Bastian hat Recht.

Lésung W4b/2017

Lésungslogik

Allgemeine Festlegung:
Aus der Aufgabenstellung mit y =ax?+c¢ muss die y-Achse durch den
hoéchsten Punkt des Bruckenbogens verlaufen, da die gegebene Parabel eine
in x-Richtung unverschobene Parabel ist.
Daraus bestimmen sich die einzelnen Punkte gemaB nachfolgender Grafik.

< 550m >

Powered by GEOGEBRA.org

Scheitelpunkt $(0|100), Nullstelle links N,(—275]0), Nullstelle rechts N;(275|0)

Funktionsgleichung des Briickenbogens:
¢ = 100 wegen Scheitelpunkt in $(0[100).
Uber eine Punktprobe mit N;(275]0) in y = ax? + 100 berechnen wir a.

Ldnge der Fahrbahn:
Die Lange der Fahrbahn ergibt sich aus der Strecke vom linken Schnittpunkt
bis zum rechten Schnittpunkt der Fahrbahn mit dem Bruckenbogen. Der
y-Wert an diesen Stellen betragt 50m. Wir setzen y =50 und l6sen die
Funktionsgleichung nach x auf.
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute
Klausuraufschrieb
Allgemeine Festlegung:
y = ax? + c ist eine in x-Richtung unverschobene Parabel. Der Scheitel liegt
somit bei $(0|100), die y-Achse ist Symmetrieachse.
Linke Nullstelle: N;(—275|0)
Rechte Nullstelle: N,(275]0)
Funktionsgleichung des Briickenbogens:
¢ = 100 wegen Scheitelpunkt in $(0/100).

y = ax? + 100
0 = a275% + 100 | Punktprobe mit N,(275]0)
—100 = 75625a | 175625
_ 100 _
75625
a=-—0,001322

Die Funktionsgleichung des Briickenbogens lautet y = —0,00132x?% + 100.

Lénge der Fahrbahn:
Der y-Wert des Schnittpunktes der Fahrbahn und des Brickenbogens hat

den Wert 50.

50 = —0,00132x2 + 100 | —100

—50 = —0,00132x2 | :(—0,00132)
-50 )

—-0,00132

x2? = 37878,7879 | Vv

x1_2 = i194,625
l=2-x; =2-194,625 = 389,25
Die Lénge der Fahrbahn betrédgt etwa 390 m.

Lésung W3a/2018

Lésungslogik

Parabelgleichung p,:

Die allgemeine Gleichung einer
Normalparabel lautet y = x2 + bx + c.
Aus der gegebenen Graphik lesen wir
¢ = =5 ab. Zur Berechnung von b
machen wir eine Punktprobe, z. B. mit
der Nullstelle N;(-5|0).
Geradengleichung g:

Die allgemeine Gleichung einer
Geraden lautet y = mx + b.

Aus der gegebenen Graphik lesen wir
b =1 ab. Das Steigungsdreieck durch
die Punkte P(0|1) und Q(—5| — 2) liefert
die Steigung m.

Schnittpunkt p, und p,:

Wir stellen die Parabelgleichung von p,
mit Hilfe des gegebenen Scheitels auf,
setzen die beiden Parabelgleichung
gleich und I6sen nach x auf.

D2

=32 9)
Powered by GEOGEBRA org
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute

Priifung ob Schnittpunkt Q auf der Geraden g liegt:
Wir machen eine Punktprobe mit den Koordinaten von Q und der Geraden g.

Geradengleichung h:

Wir stellen die Parabelgleichung p; von der allgemeinen in die Scheitelpunktform
um. Danach ermitteln wir m der Geraden h Uber die beiden Scheitelpunkte S; und
S,; machen dann eine Punktprobe mit 5, (alternativ S,) zur Ermittlung von b.

Klausuraufschrieb
Parabelgle/chung pi:

p1: y=x*+bx+c
c=-5 | abgelesen aus Graphik
N;(-5/0) | abgelesen aus Graphik
0=(-52%-5b-5 | Punktprobe mit N;
—5h = —20 | : (—5)
b=4
y=x*+4x-5
Geradengleichung g:
g. y=mx+b
b=1 | abgelesen aus Graphik
P(0|1); Q(-2]-5) | abgelesen aus Graphik
_Yo—¥p _ —5-1 -3
XQ—Xp —-2-0
y=3x+b
1=3-0+b => b=1 | Punktprobe mit P(0|1)
y=3x+1
Schnittpunkt p1 und p,:
p1: y =x?+4x-5
py: =(x—-5)%-2 | Scheitelpunktform

y=x2—10x+23

prNpy: x2+4x—5=x%—10x + 23
14x = 28
x=2

x-op;: y=22+4-2-5=7

Q: Q2|7)

Priifung ob Schnittpunkt Q auf der Geraden g liegt:
7£3:2+1 | Punktprobe mit Q auf g
7=7 | wahre Aussage

Der Punkt Q liegt auf der Geraden g.

Geradengleichung h:

h: y=mx+b

Sqit y=(x+2)?—-4-5
y=(x+2)2—
§1(=2]-9)
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute
m: m_y51 y52=—9(2)___1
xs,-xs, -2-5 -7

y=x+b

—-9=-2+b | Punktprobe mit S;

b=-7
h: y=x-7

Lésung W3b/2018

Lésungslogik

Parabelgleichung p:

Uber die Angabe S(0| —4,5) ermitteln wir ¢ =
—4,5. Eine Punktprobe mit P(—3]0) liefert den
Parameter a.

Geradengleichung g:

Mit m = 1,5 und R(0]0,5) ergibt sich die
Geradengleichung zu y = 1,5x + 5.
Schnittpunkte A und C:

Durch Gleichsetzung von p und g berechnen
wir die Koordinaten von 4 und C.

Punkte B und D:

Wir ermitteln die Koordinaten von B und D
aus der Angabe, dass das Viereck ABCD ein
Rechteck ist.

Fldcheninhalt des Vierecks ABCD:

Der Flacheninhalt ergibt sich aus der
Multiplikation der Strecken AB und CD.

Klausuraufschrieb

Yy
g
Dxn ‘A
7
-8
5
4
P a
2
1
12/34 67£
B

FOGEBRA:org

: /1.413(;1) =73,5 FF

Parabe/g/e/chung

p: y=ax?—4,5 | ¢ = —4,5 wegen Punkt S(0| — 4,5)
0= a (=3)2—-45 | Punktprobe mit P(—3|0)
a= E
y =% 245

g: y=15x+b | Steigung m = 1,5 ist gegeben
b=5 | Wegen gegebenem Punkt R(0]0,5)
y=15x+0,5

Schnittpunkte A und C:

pNg: lx2—45=15x+05 | —1,5x; —0,5

12—15x—50_o |
2

x>—-3x—-10=0

X1, =15+41225=15%3,5
X1 =5 x,=-2
Ya=15-5+05=8
yg=15-(-2)+05=-25
A(518); C=(-2|-2)5)
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Realschulabschluss Funktionen ( Gerade Parabel) (waniteil) 2016 bis heute
Punkte B und D:
B(5|-2,5); D = (-2|8)
Strecke AB und BC:
AB = yz —y, =8—(-2,5) = 10,5
BC=xg—x,=5—(=2)=7
Fléche Rechteck ABCD:
Aupep = AB-BC = 10,57 = 73,50
Das Rechteck ABCD ist 73,5 FE groB.

Lésung W4b/2018
Lésungslogik
Die nachfolgende Graphik verdeutlicht die Situation:

10-100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11
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Der Abschlag des Golfspielers erfolgt im Punkt P(—95|0). Der Scheitel der Parabel
liegt bei $(0|25). Die Spitze des Baumes liegt bei B(—50|15). Der Ball trifft das
Green in Q(xq|2), das Loch befindet sich in L(85|2)

Gleichung der Parabel p (Flugbahn):
Uber den Ansatz y = ax? + ¢ ermitteln wir Uber die beiden Punkte P und S die
Parameter a und c.

Uberflug iiber Baum:
Wir berechnen die Hohe des Golfballs fir x = —50.

Entfernung zum Loch bei Aufschlag auf das Green:
Wir berechnen die positive x,-Koordinate bei einer Hohe von y =2 und bilden

danach die Differenz aus x, und 85.

Klausuraufschrieb
Gleichung der Parabel p (Flugbahn):
p: y = ax? + 25 | ¢ = 25 wegen Punkt S(0|25)
0=a-(—95)%+25 | Punktprobe mit P(—95|0)
25

=—-——=~-0,0028
9025

y = —0,0028x2 + 25
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Uberflug h (iber Baum:

h: y = —0,0028 - (=50)2 4+ 25 = 18 | y fiir x = =50
h=18-15=3

Der Ball fliegt ca. 3 m Uber die Baumspitze.

Entfernung d zum Loch bei Aufschlag auf das Green:

d: 2 = —0,0028x2 + 25 | —25; :(—0,0028)
x? = 8214,29 | v
x1_2 = i90,63

Nur Lésung x; mit 90,63 ist sinnvoll.
d =90,63 — 85 =5,63
Der Ball schlagt in einer Entfernung zum Loch von etwa 5,6 m auf.
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2019-heute
Dokument mit 3 Aufgaben

Aufgabe W3a/2019

Die nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt S;(2/2).
Die nach unten gedffnete Normalparabel p, hat mit der x-Achse die
Schnittpunkte N;(—2|0) und N,(2|0).

Berechnen Sie die Koordinaten des gemeinsamen Punktes T der beiden Parabeln.
Die Gerade g mit der Steigung m = 2 schneidet beide Parabeln ebenfalls im Punkt
T. Berechnen Sie die Gleichung von g.

Berechnen Sie den Winkel, unter denen sich die Gerade g und die y-Achse
schneiden.

Geben Sie die Gleichung einer Parabel p; an, die weder mit noch mit einen
gemeinsamen Punkt hat.

Lésungen: Schnittpunkt T(1| — 3)
gy=2x+1
Y1 =26,6%y, = 153,4°
y = 2(x — 2)? + 3; alternativ y = —x?
Andere Lésungen denkbar
Aufgabe W3b/2019
Eine Parabel p; mit der Gleichung y = ax? + ¢ hat den Scheitelpunkt S;(0]6). Eine
zweite Parabel p, die Gleichung y = x? + 3x +q.
Der Punkt B(2]4) ist einer der beiden Schnittpunkte von p; und p,.
Berechnen Sie die Koordinaten des zweiten Schnittpunktes A der beiden
Parabeln.
Zeigen Sie rechnerisch, dass die Punkte A4, B und €(0|2) auf einer Geraden liegen.
Losungen: Schnittpunkt A(—4| — 2)
myp =1, mgc=1, y=x+2.
Aufgabe W4b/2019
Im Querschnitt einer
Skater-Rampe sieht man
die beiden geraden
Teilstiicke AC und BD
sowie das parabelférmige
Teilstick AB. Die beiden ,¢q
Punkte A und B liegen auf
gleicher Ho6he und sind | 1.00m
4,00m voneinander ent- |, : l
fernt. Der tiefste Punkt T
der Skater-Rampe liegt Powered by GEOGEBRA.org
20 cm Uber dem Boden.
Bestimmen Sie einen mdégliche Funktionsgleichung fiir das parabelférmige
Teilstlck AB.
Die beiden Punkte ¢ und D liegen ebenfalls auf gleicher H6he und sind 8,00 m
voneinander entfernt.
Bestimmen Sie eine mdgliche Funktionsgleichung fiir die Gerade, auf der das
gerade Teilstiick BD liegt.

o

1.00 m
|

Losungen: AB:y = 0,2x? + 0,2
BD:y =0,8x—0,6
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Losungen

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2019-heute

Lésung W3a/2019
Lésungslogik

Parabelgleichung p,:

Mit dem gegebenen Scheitelpunkt $(2|2) die
Scheitelpunktgleichung aufstellen.
Parabelgleichung p,:

Mit den gegebenen Nullstellen N, (-2]0) und
N,(2|0) und der Parabelgleichung y = —x? + ¢ die
Parabelgleichung aufstellen.

Schnittpunkt T:

Wir schneiden p; mit p, und erhalten den
Schnittpunkt T.

Gerade g:

Mit der gegebenen Steigung m =2 und der
Geradengleichung y = mx + b sowie einer
Punktprobe mit T erhalten wir die Gleichung von

g.

Schnittwinkel von g mit der y-Achse:

Der Winkel, den einer Gerade g mit der

x-Achse einschlieBt errechnet sich aus dem tan der
Steigung m (Siehe Formel-sammlung m = tan (a).
Die nebenstehende Grafik verdeutlicht die Situation.
Der Winkel y; ist Erganzungs-Winkel zu 90° von «a, der
Winkel y, ist Erganzungs-Winkel zu 180 ° von y;.

Parabelgleichung p;:

Parabeln, die weder p, noch p, schneiden,
mussen im inneren der gegebenen Parabeln
verlaufen, siehe nachfolgende Grafik. Somit ist
p; entweder eine in y-Richtung nach oben
verschobene Parabel p, oder aber eine weiter
nach unten verschobene Parabel p,.

3

2

1

o]

E // I 1 3 4 s
Powered by GEOGEBRA.org
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2019-heute
Klausuraufschrieb
Parabelgleichung p,:

pri: y=(x—x5)%+ys | Scheitelpunktform der Parabel
y=((x—-2)2+2 | Scheitelpunkt S$(2|2) einsetzen.
Parabelgleichung p,:
P y=-x*+c | Normalform einer nach unten
Geoéffneten Parabel mit Scheitel (0]c)
0=-2%+¢ | Punktprobe mit N, (2]|0)
c=4
y=—-x2+4
Schnittpunkt T von p; mit p,:
p1 N p3:
(x—2)2+2=-x%+4
x2—4x+44+2=—-x*>+4 | +x?
2x2—4x+6=4 | —4
2x2—4x+2=0 | : 2
x2=2x+1=0
X1,=1xv1-1=1 | p/q-Formel
X1 = P2

y=-12+4=3
Der Schnittpunkt hat die Koordinaten T(1|3).

Gerade g:
y=mx+b | allgemeine Geradengleichung
y=2x+b | Steigung m = 2 ist gegeben
3=2-1+5b | Punktprobe mit T(1|3)
b=1

Die Gleichung der Geraden g lautet y = 2x + 1.

Schnittwinkel von g mit der y-Achse:
Schnittwinkel mit der x-Achse:
tan(a) =m
a = tan"(m) = tan~1(2) = 63,4°
Schnittwinkel 1 (y;) von g mit der y-Achse ist Ergdnzungswinkel von a zu
90 °:
Y1 =90°—63,4° = 26,6°
Schnittwinkel 2 (y,) von g mit der y-Achse ist Erganzungswinkel von y;
zu 180 °:
y, = 180°—26,6° = 153,4°
Die beiden Schnittwinkel von g mit der y-Achse sind y, = 26,6° und y, = 153,4°
groB.

Parabelgleichung ps:
Die Parabel muss innerhalb von p, oder aber innerhalb von p, verlaufen.
Damit entweder Verschiebung von p; in y-Richtung nach oben, alternativ
Verschiebung von p, in y-Richtung nach unten.
p3=p1+2=(x—-2)+4 | alternativ
pP3=p,—1=—x%+3

Andere Verschiebungen denkbar.
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Lésung W3b/2019

Lésungslogik

Parabel p;: y = ax? +c:

Sowohl der Punkt §(0]6) als auch der Punkt
B(2|4) sind Parabelpunkte. Durch Punktproben
ermitteln wir die Parameter a und c.

Parabel p,: y =x?>+3x+q:

Der Punkt B(2]4) ist Parabelpunkt. Durch eine
Punktprobe ermitteln wir den Parameter gq.
Zweiter Schnittpunkt A:
Schnittpunktermittlung durch Gleichsetzung.
Nachweis, dass drei Punkte auf einer Geraden
liegen:

Drei Punkte 4,B und C liege dann auf einer
Geraden g wenn die Steigung der Strecke AB
mit der Steigung der Strecke BC Uibereinstimmt.
Alternativ:

Aufstellung einer Geradengleichung durch die
Punkte A und B mit anschlieBender Punktprobe
mit C.

waered b§ GEOGEBRA.org A

Klausuraufschrieb
Parabel p,: y = ax? +c:

pi: 6=a-0+c | Punktprobe mit $(0|6)
c=6
4=a-22+6 | Punktprobe mit B(2]4)
4a = -2
1
a=-—-
i
y=-;x*+6
Parabel p,: y =x?>+3x+q:
Py 4=22+3-2+¢q | Punktprobe mit B(2|4)
4=10+q
4=—6
y=x%43x-6
Zweiter Schnittpunkt A:
21 npl:l
_Exz +6=x2+3x—6 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
3x243x—12=0 | Lix2, -6 -2
2 2 3
x> +2x—8=0
X ,=—1%V1+8=-1%3 |  p/q-Formel
X1 = 2, Xy = —4

X1;X2 — P1
y, = —%' 22 4+ 6 =4 ==> Punkt B(2|4)
y, = _%. (—4)? + 6 = =2 ==> Punkt A(-2| — 4)
A(-2|-4)

Der zweite Schnittpunkt hat die Koordinaten A(—2| — 4).
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Nachweis, dass drei Punkte auf einer Geraden liegen:
myp: Steigung Strecke E:

YB— yA 4- ( 2) =:1

XB—XA 2 ( 4) 6

Myp =

mgc: Steigung Strecke BC:

M. = 2CYB — 2—4 —_2=1
AC Xc—XB -2 -2

Wegen m,z = mg. liegen die drei Punkte A,B und C auf einer Geraden.
Alternativ: Gerade durch A und B:
g. y=mx+b

- 4—(-2 6
e s REE
y=x+b
4=2+b | Punktprobe mit B
b=2
2=0+2 | Punktprobe mit ¢
2=2 | wahre Aussage

Die Punkte A, B und C liegen auf einer Geraden.

Lésung W4b/2019

Lésungslogik

Allgemeine Festlegung:
Wir legen das Koordinaten-
system so, dass die x-Achse Yy
auf dem Boden und die
y-Achse durch den Punkt T

-- C(-412,6) D(4]2,6)
verlauft. A
Wir versehen die einzelnen :
Punkte mit ihren Koordinaten g (-211) B(2|
(siehe Grafik rechts). | |
Fiir den Parabelbogen 4B gilt: | 1,00 m To0.2) 1.00 m
Der Scheitelpunkt der Parabel = =l T

ist der Punkt T. Die Parabel ist
in x-Richtung unverschoben
und in y-Richtung um 0,2m
nach oben verschoben.

Die Punkte A und B erflllen die Funktionsgleichung der Parabel.

Powered by GEOGEBRA.arg

Parabelgleichung p:
Die Parabel hat die Funktionsgleichung y = ax? + c. Wegen T(0]0,2) ist ¢ = 0,2.
Uber eine Punktprobe mit B(2|1) errechnen wir a.

Geradengleichung fiir Strecke BD:

Wir bestimmen die Gleichung einer Geraden durch die zwei Punkte A(2|1) und
D(4[2,6).
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Klausuraufschrieb
Allgemeine Festlegung:

y = ax? + c ist eine in x-Richtung unverschobene Parabel. Der Scheitel liegt

in T(0/0,2), die y-Achse ist Symmetrieachse.

Parabelgleichung p:

5(01]0,2) | Scheitelpunkt der Parabel
y =ax?*+0,2

B(2]1) | Punkt der Parabel
1=2%2-a+0,2 | Punktprobe mit B

0,8 = 4a

a=--= =0,2

Die Parabelgleichung lautet: y = 0,2x% + 0,2

Geradengleichung fiir Strecke BD:
Die Gerade verlauft durch die Punkte B(2|1) und D(4]2,6).

y=mx-+c
m=22" Y1=M=£=0,8
Xp—X1 4-2 2
y=08x+c
1=08-2+c¢ | Punktprobe mit B:
c=-1,6

Die Geradengleichung lautet y = 0,8x — 1,6
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