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Dokument mit 11 Aufgaben

Aufgabe W3a/2010

Im Schaubild sind die Geraden g; und g,
dargestellt.
Entnehmen Sie zur Bestimmung ihrer
Gleichungen geeignete Werte.
Berechnen Sie die Koordinaten des
Schnittpunkts P von g, und g,.
Die Punkte P und Q(2| —4) liegen auf einer
nach oben gedffneten Normalparabel.
Berechnen Sie die Koordinaten des
Scheitelpunkts der Parabel.

Losung:  P(10]12); S(5| —13)

0 4, A4, 2 3 | ja | | |
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Aufgabe W3b/2010

Gegeben sind die beiden Parabeln:
__1 2
Pi: ¥y =-—3x"+5
P y=x*-1
Die beiden Parabeln schneiden sich in den Punkten P und Q.
Die Punkte P und Q bilden zusammen mit den Scheitelpunkten S; und S, das
Viereck S,PS,Q.
Berechnen Sie seinen Flacheninhalt.
Begriinden Sie, weshalb das Viereck S,PS,Q ein Drachenviereck ist.
Losung: A =12FE
Begriindung siehe Lésungsteil

Aufgabe W3a/2011
Die nach oben gedffnete Normalparabel p, verlauft durch die Punkte A(1|5) und
B(6]10). Die Parabel p, hat die Gleichung y = —x? + 2.
Besitzen die beiden Parabeln gemeinsame Punkte? Uberpriifen Sie durch
Rechnung.
Geben Sie die Gleichung einer Geraden g an, die weder mit p; noch mit p, einen
gemeinsamen Punkt hat.
Lésung: keine gemeinsamen Punkte z. B.:
g: vy = —x+ 3 (andere Lésungen madglich)
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Aufgabe W3b/2011
Die Parabel p mit der Gleichung y = —%xz + 4,5 schneidet die x-Achse in den

Punkten N; und N,. Die Gerade g verlauft durch den rechten Schnittpunkt der
Parabel mit der x-Achse und hat die Steigung m = —2.
Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt Q der Geraden g mit der Parabel p.
Die Punkte N, und N, sowie der Punkt Q bilden ein Dreieck. Berechnen Sie den
Flacheninhalt des Dreiecks.
Der Punkt Q bewegt sich jetzt oberhalb der x-Achse auf der Parabel p. Fir welche
Lage von Q wird der Flacheninhalt des Dreiecks am groBten?

Losung: Q(1]|4); A= 12FE; Q(0|4,5)

Aufgabe W4b/2011
Die nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt S, (3| — 2).
Die Parabel mit dem Scheitelpunkt S, hat die Gleichung y = x? —4x + 7. Der
Schnittpunkte der beiden Parabeln heiB3t R.
Glnter behauptet: ,Einer der beiden Winkel des Dreiecks S;S,R ist stumpf.
Hat er recht? Begriinden Sie.
Lésung: Der Winkel S;S,R hat 108,43 °, ist also stumpf.

Aufgabe W3a/2012
Die Parabel p; mit dem Scheitel S; hat die Gleichung y = —x? + 7,5.
Die Gerade g hat die Gleichung y = —x + 1,5.
Durch die beiden Schnittpunkte P und Q von p, und g verlauft die verschobene
und nach oben geéffnete Normalparabel p,.
Zeigen Sie rechnerisch, dass das Viereck S;PS,Q ein Parallelogramm ist.
Losung: 5,(0]|7,5); S,(1]|-5,5); P(-2|3,5); Q(3|—1,5)
S,0|1S,P; PS,||QS, damit S;PS,Q ist ein Parallelogramm

Aufgabe W3b/2012
Der Punkt P(3]12) liegt auf einer nach oben gedffneten Normalparabel p. Die
Parabel hat als Symmetrieachse die Parallele zur y-Achse durch den Punkt
A(-1]0).
Sie schneidet die x-Achse in den Punkten N; (mit x < 0) und N,.
Der Parabelpunkt R(0]|yz) sowie die Punkte P und N, bilden das Dreieck RPN;.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks RPNj.

Losung: Agpn, = 27 FE

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir 5chule und Studium

—www.fit-in-mathe-online.de \ {
Dr.-Ing. Me\hmlf Miller [/ webm aster@fit- lrumathe -online.de \)



\RS-Abscthssaufgaben Wahltell .;;;}ff;
> S Y] Funktlonén (Gerade, Parabel) >

Rea/schulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
Aufgabe W4b/2012

Ein Brickenbogen liberspannt eine Fahrbahn
und hat die Form einer nach unten gedffneten
Parabel mit der Gleichung y = ax? + c.

Die Hohe des Bogens betragt 5,80 m. Auf
Fahrbahnhoéhe ist der Briickenbogen 8,80 m
breit.

Erstellen Sie die Gleichung der zugehdrigen
Parabel.

Ein landwirtschaftliches Fahrzeug ist 3,20 m
breit und 4,60 m hoch. Kann das Fahrzeug
durchfahren? Begrinden Sie Ihre Antwort.

Lésung: p: y=-03x%2+58
Das Fahrzeug kann durchfahren.

Aufgabe W3a/2013
Das Schaubild zeigt einen Ausschnitt einer L e e S
verschobenen Normalparabel p;.
Der Punkt R liegt auf p;.
Die unvollstandig ausgefillte Wertetabelle
gehort zur Normalparabel p;.
x | 3] 4|56 7]|8]09
R
Geben Sie die Funktionsgleichung der Parabel
an und fullen Sie die Wertetabelle vollstandig
aus.
Die Parabel p, hat die Gleichung y = —x? — 4.
Weisen Sie rechnerisch nach, dass die beiden
Parabeln keinen gemeinsamen Punkt haben.
Geben Sie die Gleichung einer Geraden an, die
keinen gemeinsamen Punkt mit beiden
Parabeln hat.

quaeredeGEOGEBRA orgL—{—J——'——L—J-

Losung: pg:y=x2—10x+ 17
g: y =—2x (andere moglich)

Aufgabe W3b/2013
Die Parabel p, hat die Gleichung y = —%xz + 5.

Eine nach oben gedffnete und verschobenen Normalparabel p, hat den Scheitel

S,(3| — 4).

Der Scheitel S; von p, sowie die Schnittpunkte N; und N, von p, mit der x—-Achse

bilden ein Dreieck.

Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks N;N,S;.

Eine Gerade g geht durch die Schnittpunkte der beiden Parabeln und teilt somit

die Flache des Dreiecks.

Uberpriifen Sie, ob die Gerade g die Flache des Dreiecks N;N,S; halbiert.

Losung:  Ag n,n, = 10FE

Die Gerade halbiert die Flache nicht.
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Aufgabe W4b/2013

Die Grafik zeigt die Lanxess Arena in
Kaoln.

Sie wird von einem parabelférmigen
Bogen Uberspannt. Dieser lasst sich mit
der Gleichung y = ax? + ¢ beschreiben.
Der Bogen hat am Boden eine
Spannweite von 190 m. Die maximale
Hoéhe des Bogens betragt 76 m Gber dem
Boden. Geben Sie eine Gleichung der
zugehorigen Parabel an.

An einem Punkt P des Bogens, der sich in 50 m Héhe befindet, soll eine
Befestigung angebracht werden.

Wie weit ist dieser Punkt P vom hdchsten Punkt des Bogens entfernt?

Losung: p: y——mx +76; PS=6135m
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Lésung W3a/2010

Lésungslogik

Aufstellung der Geradengleichungen g; und g,.

Schnittpunktberechnung von P durch Gleichsetzung.

Aufstellung der Parabelgleichung p durch die Punkte P und Q.

Umstellung der allgemeinen Parabelgleichung in die Scheitelpunktgleichung.

Klausuraufschrieb

Geradengleichung g, :

gi: y=mx+b
m=0,5 b=7 | aus Zeichnung abgelesen
y=05x+7

Geradengleichung g,:

g2y =m(x —xo)

m=2; xo=4 | aus Zeichnung
y=2(x—4)
Schnittpunkt von g, mit g,:
g1 N gzt | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
05x+7=2x—8 | —-0,5x —7
1,5x = 15 | 11,5
x =10
X— 0

y=05-10+7 =12
Die Koordinaten des Schnittpunktes sind P(10]|12).
Funktionsgleichung von p durch P und Q:

p: y=x*+px+q
(1) 12=10%2+10p + q | Punktprobe mit P(10]12)
(2) —4=22+2p+q | Punktprobe mit Q(2| — 4)
(1)-(2) 16=96+8p | —96; : 8
p=-10
p — (2)
—4=4-20+q
q=12
p:  y=x%—10x+ 12 | allgemeine Parabelgleichung
y=(x—-5)2-13 | Scheitelpunktgleichung

Der Scheitel der Parabel hat die Koordinaten S(5| — 13).

Lésung W3b/2010

Lésungslogik

Berechnung der Schnittpunkte durch Gleichsetzung.
Bestimmung der Scheitelpunkte von p; und p,.
Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.
Berechnung der Flache des Vierecks S;PS,Q.
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
Klausuraufschrieb

1
D1 y=—5x2+5

Py y=x%2-1
Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
—%x2+5=x2—1 | +%x2; -5
1,5x2 =6 | 11,5
Xyp=x2 .\ od e
y=2"-1=3 A DR s,05) [
Yy, =(-2)*-1=3 S T W S l(l) _____
Die Schnittpunkte von p, mit p, sind | | | : \ 3 | |
P(=2I3) und Q(213). e\ NN
Scheitelpunkte von p, und p,: o\ NN
| | J I = | |
Sy 51(0]5) (in x—Richtung ‘:"P(“g'2|33':' T ""Q'(2:|3)"';""
unverschoben) R e A\ /A L
S,: S,(0]-1) (in x-Richtung ! ! ! ! ‘ ‘ ! !
unverschoben) R S \ [ AP
Flache Viereck S,PS,Q: | / | | ‘ ‘ |
1 i i
As ps,0t  As,ps,o = > € f * T
e=4 f=6 VNN N
1 | | | |
AslPSZQ = 3 4:-6=12FE Powgred by GEOGEBRA.org

Das Viereck hat eine Flache von 12 FE.

Begriindung fiir Drachenviereck:
p1 und p, sind in x-Richtung nicht verschoben. Dadurch ist die y-Achse
Symmetrieachse und die Strecke S,S, = f eine Diagonale des Vierecks.
Infolge der Symmetrie sind die Strecken PS; und QS; sowie PS, und QS,
gleich lang. Weiterhin ist PQ = e senkrecht f die andere Diagonale des
Vierecks. Das Viereck ist also ein Drachenviereck.

Lésung W3a/2011

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p,; durch die Punkte 4 und B.
Untersuchung auf Schnittpunkte durch Gleichsetzung von p; mit p,.
Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.

Aufstellung einer Geradengleichung g, die weder p; noch p, schneidet.

Klausuraufschrieb

Pt y=-—-x%+2

Funktionsgleichung von p; durch A und B:
pi: y=x*+px+q

(1) 5=1+p+q | Punktprobe mit A(1|5)
(2) 10 =36+6p +q | Punktprobe mit B(6/10)
(1)-(2) —-5=-35-5p

5p = —30 | :5

p=-—6

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir 5chule und Studium

—www.fit-in-mathe-online.de \ <7 {
Dr.-Ing. Me\hmlf Miller [/ webm aster@fit- lrumathe -online.de E



RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I

= > Zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungenf

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
p— (1)
5=1-6+¢ | +5
qg=10
p: y=x%—6x+10
Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x2—6x+10=—x%2+2 | x?; =2
2x2—6x+8=0 | : 2
x2-3x+4=0 | p/q-Formel

x12,=15++225-4=15+,-175
Wegen /—1,75 ist die Gleichung nicht I6sbar, p; und
p, haben keine gemeinsamen Punkte.
Geradengleichung g ohne Schnittpunkte mit p; und
P2
g: y=mx+b
Wie aus der Graphik ersichtlich, muss die
Gerade zwischen den beiden Parabeln
hindurch verlaufen. Dies ist beispielsweise flir
m=—1und b = 3 der Fall.
g: y=—x+3 (andere Lésungen denkbar)

Lésung W3b/2011

Lésungslogik

Berechnung der Koordinaten von N, und N, als Nullstellen von p durch Setzen
von y auf 0.

Aufstellung der Geradengleichung g mit m = —2 durch die rechte Nullstelle von p.
Berechnung von @ durch Gleichsetzung von p mit g.

Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.

Berechnung des Flacheninhaltes des Dreiecks N;N,Q.

Untersuchung und Bestimmung der Lage von @Q fur maximalen Inhalt des
Dreiecks N;N,Q.

Klausuraufschrieb
Nullstellen von p:

p: y=—%x2+4,5

0= —%xz + 4,5 | Schnittpunkte mit der x—Achse Uber y =0
1y2 =45,

2

x>=9

x1,2 = i3

N;(—3]0); N,(3|0) | N, somit rechte Nullstelle

Geradengleichung g durch N, mit m = =2:

g: y=-2x+b
0=-2-3+5b | Punktprobe mit N,(3]0)
b=6

g: y=-2x+6
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RS-Abschlussaufgaben Wablte/I

pNng: | Schnittpunkte durch Gleichsetzung

——x +45=-2x+6 | +2x; —6

—Ex +2x—-15=0 | - (=2)

x2—4x+3=0 | p/q-Formel

x1'2=2iv4_3=2i1 i i i i \

=3 x=1 \ | | T
X — gt T I R s

y2=-2:1+6=4 I PN .
Der zweite Schnittpunkt hat die Koordinaten T/ Q'(1:|4')"'§""";"
Q(1]4).

Fldche des Dreiecks N;N,Q:

Anyn,of Angnyg =77 € he A4 A\ VR
c=6; h,=4 S B e el B Chel N
Angnyg =364 =12FE v N
Das Dreieck N,N,Q hat einen Fldcheninhalt von
12 FE. roweledbyceomesmaor 1 L AN
Lage von Q fir maximalen Fldcheninhalt:
Die Basis ¢ des Dreiecks bleibt unverandert. Sein Flacheninhalt wird somit
durch die Lange der H6he h, bestimmt. h. ist dann am gréBten, wenn Q in
den Scheitel S wandert.
Flir Q(0|4,5) ist der Fldcheninhalt des Dreiecks N,N,Q maximal.

Losung W4b/2011

Lésungslogik

Wir stellen die Scheitelpunktgleichung der
Parabel p, auf und formen diese um in die
allgemeine Form der Parabel.

Wir bestimmen den Scheitelpunkt von p,.
Wir zeichnen die beiden Parabeln in ein
Koordinatensystem und verbinden die
Punkte S;, S, und R zu einem Dreieck.
Aus der Zeichnung lesen wir ab, dass der
stumpfe Winkel bei S, liegt.

Wir berechnen g lber den tan.

Wir berechnen y Uber den tan.

Wir berechnen «, Uber die Winkelsumme
im Dreieck.

Wir berechnen a Uber 180° — a_1.

_Sl( s|—2) I N
Powered byGEOGEBRA org || '
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Schnittpunkte von p mit g:
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Klausuraufschrieb

Parabelgleichung von p;:

pi: y=(x+3)?-2 I
y=x*+6x+7 |

Scheitelpunkt von p,:

Sy: y=x*—4x+7

y=(@x—-2)2—-4+7 |
y=x-2)*+3
5,(213)
Winkelberechnungen:
) _ _3-(=2) _
,B. tanﬂ—mslsz —m—l
B = tan"1(1) = 45°
- =37_ _
y: tany” = mps, = -— = 2

y* =tan"1(-2) = —63,43° |

y=Iy"| =6343°
ay:  ay = 180° — 45° — 63,43° = 71,57°
a:  a=180°—q; = 180° — 71,57° = 108,43°

Scheitelpunktgleichung mit §;(-3| — 2)
allgemeine Gleichung von p,

quadratische Erganzung

dies ist der nach unten gedffnete
spitze Winkel, den die Gerade durch R
und S, mit der x—Achse bildet.

Der Winkel S;S,R hat 108,43 °, ist also stumpf.

Lésung W3a/2012

Lésungslogik

Berechnung der Schnittpunkte P und Q
durch Gleichsetzung von p; mit g.
Aufstellung der Parabelgleichung p, Uber
Punktproben mit P und Q.

Berechnung der Scheitelpunkte von p,
und p,.

Ermittlung der Steigungen der Geraden
durch §; und P, S, und Q sowie P und S,
und Q und S;.

Das Viereck S;PS,Q ist dann ein Parallelo-
gramm, wenn S,0||S;P und PS,||QS; ist.

——————————————————————————

______________________

IPowere by GEOGEBR}\
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
Klausuraufschrieb
Schnittpunkte von p; mit g:

pNg: (1) y=—x?+75
(2) y=—x+15
(1)-(2) 0=—x>+x+6 | =1
x2—x—6=0 | p/q-Formel
PELE: /§+ 6=0,5+.625
x1_2 = 0,5 i 2,5
X1 = 3; Xy = -2

Xy —g: y1=-3+15=-15

X —g: Yy, =2+15=35
P(-2|3,5); Q@3|—-15)

Parabelgleichung p,

pa: y=x*+bx+c | allgemeine Parabelgleichung
(1) 35=4—-2b+c | Punktprobe mit P(-2|3,5)
(2) —-15=9+3b+c | Punktprobe mit P(3| — 1,5)
(1)-(2) 5=-5-5b
b=-2
b — (1): 35=4—2-(=2)+c
35=4+4+4+c¢
c=—-4,5
Dy y=x%—-2x—4,5
Scheitelpunkte p, und p,:
Si: 51(0|7 5) | aus p, abgelesen
Syt y=x%—-2x—4,5
y=(x—-1)2-12-45 | quadratische Erganzung
y=(x—-1)>-5,5 | Scheitelpunktgleichung
S,(1]-5,5)
Steigungen S,Q und S,P:
- YQ—Ys, — -1,5—(-5,5) _ 4 -9
520 xp-xs, 3-1 2
M = YPTYS1 _ 35775 _ 4 _
S1P T xp-xg, -2-0 -2
Steigungen PS, und QS;:
Mee— = Ys,—Yp — -5,5-3,5 — -9 - 3
PS;  xg,—xp 1-(-2) 3
_Ys;™¥o _ 7.5-(=15) _ 9 _ _3
Mas; = Xs,—%Q 0-3 -3

Wegen S,Q||S,P und PS,||QS,, ist das Viereck S,PS,Q ein Parallelogramm.
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Lésung W3b/2012

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung von p: B I SENCEE T T B .
Durch die Angabe, dass die Symmetrieachse | ' = I, Yy § P(3|12)
eine Parallele zur y—Achse durch den Punkt BRI T T s o] | 7/ I N A
A(—1]0) ist, wissen wir, dass die x-Koordinate |« | -
des Scheitels —1 sein muss. Mithilfe einer EREEA AL - -~ 1) o |- </ R
Punktprobe mit dem Punkt P(3|12) in der S a7 O
Scheitelpunktgleichung lasst sich die == {1~ AT S - - - -1
y-Koordinate des Scheitels berechnen. Wir BT e
erhalten somit die vollstandige ~mm Y A T
Scheitelpunktgleichung und den N AT
Scheitelpunkt der Parabel. TV O
Nullstellenberechnung:

Wir berechnen die Nullstellen von p, indem
wir y der Scheitelpunktgleichung auf 0 setzen
und die Gleichung dann nach x auflésen.
Fldche des Dreiecks RPN, :

Nachdem die Eckpunkte des Dreiecks N ;
bekannt sind, erkennen wir aus der Grafik, I
dass das Dreieck kein rechtwinkliges Dreieck o
ist.

Wir missen somit zunachst die Flache des Rechtecks berechnen, welches das
Dreieck umschlieBt (siehe Grafik). Von der Flache dieses Rechtecks missen wir
dann die Flachen der seitlichen drei Dreiecke abziehen und erhalten damit die
Flache des Dreiecks RPN;.

Klausuraufschrieb
Aufstellung der Parabelgleichung von p:

p: y = (x—x5)% +ys | Scheitelpunktgleichung
xs =—1 | Symmetrieachse durch A(—1]0)
y=(+1)%+y;
12=3+1)% + yg | Punktprobe mit P(3|12)
12 = 16 + ys
ys = —4
y=(+1)>%-

Nullstellenberechnung:
0=(x+1)?—-4=x*+2x+1-4
x24+2x-3=0 | p/q-Formel
X10=-1£V1+3=-1%+4
X1, =—1x72
x1=1; x5 =-3
N;(1]0); N(—3]0)

Fldche des Dreiecks RPN, :

ARPNl-' ARPN1 = Appc — ANIAR — Agpp — Apcn

Apppct Apppc = ? "15=90

Anar: Anar=573"3=45

ARBP: ARBP = % -3 15 = 22,5
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I

> S zu Funktlonelli(Gerade, Parabel) > Losungenfl

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013
Apcn:  Apen = E 6-12 =36
Agpn,: Agpy, = 90 —4,5— 22,536 = 27
Der Flacheninhalt des Dreiecks RPN, betrdagt 27 FE.

Lésung W4b/2012
Lésungslogik

Positionierung der Bricke in ein
geeignetes Koordinatensystem (siehe
Skizze), Festlegung der Koordinaten
des Scheitels S sowie der Nullstellen N;
und N,.

Aufstellung der Parabelgleichung.
Prifung, ob der Punkt P(1,6|4,6)
unterhalb oder oberhalb der Parabel
liegt.

Klausuraufschrieb

Scheitelpunkt der Parabel: $(0|5,8).
Nullstellen N;(—4,4|0) und N, (4,4]0).

p:  y=ax?’+58

Punktprobe mit N;:

£
Powered by GEOGEBRA.org

0=a-44%+5,8 | -5,8
—5,8 =19,36a | :19,36
a=-03

Die Gleichung der Parabel lautet y = —0,3x% + 5,8.

Priifung, ob der Punkt P oberhalb oder unterhalb der Parabel liegt:
y=-0,3"1,6%+5,8=5,03

An der Stelle x, = 1,6 bzw. x; = —1,6 ist der Brtickenbogen etwa 5 m hoch. Da das

landwirtschaftliche Fahrzeug eine Héhe von nur 4,60 m hat, kann es unter der

Briicke durchfahren.

Lésung W3a/2013

Lésungslogik

Grune Linien und Punkte sind gegeben.

Funktionsgleichung fir p,:
Die allgemeine Gleichung einer
Normalparabel lautet y = x2 + px + q
(siehe Formelsammlung). Wir lesen
den Punkt R im Koordinatensystem
mit R(3|4) ab. In der Wertetabelle ist
eine weiterer Punkt S mit S(7| — 4)
gegeben. Wir machen eine
Punktprobe mit R und S und
errechnen daraus die Koeffizienten p
und gq.
Jetzt kdnnen wir Uber die gefundene
Funktionsgleichung die Wertetabelle
vollstandig ausfillen.

Powerdd ty GEOGERRA org- -\ -1~ NS
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RS-Abscthssaufgaben Wahlte/I

> zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen"

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Schnittpunkte von p, und p,:
Wir setzen die beiden Gleichungen von p, und p, gleich, formen diese um in
eine quadratische Gleichung und ermitteln daraus c.
Dabei stellen wir fest, dass die Losungsmenge leer ist, was bedeutet, dass
die beiden Parabeln sich in keinem Punkt schneiden.

Gleichung einer Geraden g:
Wir haben p, und p, in das Koordinatensystem eingezeichnet und ziehen
eine Gerade durch den Ursprung, die zwischen den beiden Parabeln
verlauft. Wir suchen einen weiteren leicht ablesbaren Punkt auf der Geraden
und bilden Uber diesen Punkt das Steigungsdreieck und bestimmen daraus
die Steigung der Ursprungsgeraden.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung fir p,:

pi: y=x2+4+px+q

R(3| —4) (abgelesen) R(7| —4) (aus Tabelle)

(1) —4=94+3p+gq | Punktprobe mit R
(2) —4=49+7p+gq | Punktprobe mit §
(1)-(2) 0=-40—-4p = p=-10
p— (1)

—4=9+3-(-10)+gq

30-13 =g

q=17
Die Gleichung der Parabel p, lautet y = x? — 10x + 17.
Wertetabelle:

x | 3| 4] 5] 6| 7] 8109
| —4[-7[-8[-7[-4] 1] 8
Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> —10x+17 = —x>—4 | +x2%; +4
2x2—10x4+21=0 | :2
x2—5x+%= 0 | p/q-Formel

X12=25++625-10,5=25+,/-425
Wegen D < 0 ist L = {}, d.h., die beiden Parabeln haben keine gemeinsamen
Punkte.
Ursprungsgerade g ohne Schnittpunkte mit p, und p,:
g: y=mx+b
Ursprungsgerade durch 0(0]0): y = mx
T(2| - 4) (abgelesen nach Einzeichnung einer geeigneten Geraden)

m=— =—2
2

g y=-2x

Die Gerade g mit y = —2x hat keine Schnittpunkte mit y = p, und p,.
Hinweis:

Es sind natdrlich noch andere Geradengleichungen denkbar.
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RS-Abscthssaufgaben Wahlte/I

> zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen"

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Lésung W3b/2013

Lésungslogik

Griune Linien und Punkte sind gegeben.
Blaue Linien und Punkte sind erforderliche
Zwischenwerte.

Zur Flachenberechnung des Dreiecks S;N; N,
bendtigen wir die Koordinaten der Punkte.
S, ist der Scheitelpunkt der in x-Richtung
unverschobenen Parabel p,. Seine
Koordinaten lesen wir unmittelbar aus der
Funktionsgleichung ab.

N; und N, sind die Schnittpunkte von p, mit
der x-Achse. Zur Bestimmung stellen wir die
Parabelgleichung in Scheitelpunktform Uber
den gegebenen Scheitelpunkt S, auf und
l6sen die entstehende quadratische
Gleichung Uber die p/q—Formel nach x auf. | b -
Im Dreieck S;N; N, ist die Strecke N;N, die Basis und die Strecke 0S; die Hohe auf
die Basis (H6he liegt auBerhalb des Dreiecks wegen des stumpfen Winkels bei

N;). Die Flache des Dreiecks ergibt sich aus der Formel Ag,y,y, =5 NiN; - 05; (siehe

Formelsammlung).

Zur Bestimmung der Geraden g benétigen wir die Schnittpunkte von p; und p,.
Schnittpunktbestimmung erfolgt durch Gleichsetzung von p; mit p,. Ein
Schnittpunkt ist bereits bekannt, sowohl p; als auch p, haben den
y—Achsenabschnitt ¢ = 5. Somit ist 5;(0|5) der eine Schnittpunkt. Der zweite
Schnittpunkt ergibt sich zu P(4| — 3). Uber die Punkte S; und P bestimmen wir die
Steigung m der Geraden g. Auch der y-Achsenabschnitt der Geraden ist b = 5.
Zur Priufung, ob die Gerade g das Dreieck S;N;N, halbiert, benétigen wir den
Schnittpunkt der Geraden mit der x—-Achse, der sich zu N;(2,5|0) ergibt. Wir
berechnen nun die Flache des Dreiecks S;N;N; mit N;N, als Basis und 0S; als
Hoéhe. Der Vergleich der beiden Flachen zeigt, ob die Gerade g die Flache S;N, N,
halbiert.

Klausuraufschrieb

Fldche des Dreiecks S;N;N,:

| i | |
I nwered by GEOGEBRA S

Si: S$1(0]5) | y-Achsenabschnitt von p;.

p: y=(x-3)7-4 |  Scheitelpunktgleichung mit $,(34)
y=x%—6x+5

N; und N,:
x2—6x+5=0 | p/q-Formel

X12=3+V9-5=3+V4=31%2
X1=5; x2=1
N1(1]0);  N,(5]0)

As Ny,
1
A51N1N2 =3 ‘g hg
g: g=N.N, =(xN2—xN1)=5—1=4
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RS-Absch/ussaufgaben Wahlte/I S

Zu Funktlonerj(Gerade, Parabel) >

&5

Losungen

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

h .

s hy =05 =

1 .y 1
=279 hg_z

()’51_3’0)—5 0=5

A51N1Nz 45= 10 FE

Die Fldache des Dreiecks S;N;N, ist 10 FE groB.

Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 N p3: |
x —6x+5———x2+5 |
x? +Ex —6x =02
§x2—6x=0
x(%x—6)=0 |
x1 =0
x—6= |
2
3x — 12 = |
3x = 12 |
X, =4
y1=—302+5=5
51(0|5)1
y2=—5-42+5=—8+5=—3
P(4]| - 3)

Geradengleichung g durch S, und P:

g: y=mx+D>b
yp—Ys,

m m=——=—=——=—=-2
Xp=Xs, 4-0 4
b:  Wegen S§,(0]5) istb = 5.
y=-2x+5

Schnittpunkt von g mit der x—Achse:

N3: 0=-2x+5
2x=5
x3 =25
N5(2,5]0)
Fldche des Dreiecks S;N,;N5:

1
Asnn; =579 hy
g=NiN; =

A51N1N3:

(.xN _le) = 2,5_ 1=

Schnittpunkte durch Gleichsetzung
1.2
+Ex 5 -5

Satz vom Nullprodukt

+12

1,5

hg—Osl—(ysl_yo)—S_():S

1
A51N1N3 =3 g hg -
As,N;N5 __ 3,75

AsingN, 10 7 2

%-1,5-5:3,75 FE

Die Gerade g halbiert die Fldche Ag y y, nicht.
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RS-Abscthssaufgaben Wahlte/I

> zu Funktlonelj(Gerade, Parabel) > Losungen"

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2010-2013

Lésung W4b/2013

Lésungslogik

Grune Linie und Punkte sind
gegeben.

Rote Linien sind gesucht.

Der Bogen der Arena entspricht
einer nach unten gedéffneten, in
x—-Richtung nicht verschobenen
Parabel. Die allgemeine Glei-
chung dieser Parabel lautet y =
ax? +c.

Aus der Aufgabenstellung geht hervor, dass der Scheitel dieser Parabel bei
5(0]76) liegt, also ist ¢ = 76. Weiterhin geht aus der Aufgabenstellung hervor,
dass diese Parabel die x-Achse in N;(—95|0) und N,(95|0) schneidet.

Wir machen eine Punktprobe mit N, (alternativ N;) und bestimmen damit den
Koeffizienten a der Parabelgleichung.

Die Koordinaten des Punktes P ermitteln wir, indem wir die Gerade g mit y = 50
mit der Parabel schneiden. Die Entfernung von P bis zum héchsten Punkt S
(=Scheitelpunkt) berechnen wir dann Uber den Satz des Pythagoras.

Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung der Parabel p:
p: y=ax’+c

c=176 | wegen S(0|76) hdochster Punkt
N; = (—=95]0) N, = (95]0) | wegen unterer Breite
0=a-952+76 | Punktprobe mit N,
—_76 _ _ &
952 475

Die Funktionsgleichung der Parabel lautet y = — ﬁxz +76
Entfernung des Punktes P vom héchsten Punkt des Bogens:

P:  y,=50

——x? 476 =50 | -475

—4x2 + 47576 = 475 - 50 | —475 - 60

—4x2 = 475 (50 — 76) = 475 - (—26) | :(—4)

2 47526
=== | v

x1,2 == i55,57

P,(—55,57|50); P,(55,57|50)
P,S: P,S = \/(xp2 - xs)2 + (yp, — ys)2 | Satz des Pythagoras

= /(55,57 — 0)2 + (50 — 76)% ~ 61,35
Der Punkt P ist 61,35 m vom héchsten Punkt des Bogens entfernt.
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