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Realschulabschluss Funktlonen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2014-2015
Dokument mit 6 Aufgaben

Aufgabe W3a/2014

Zu einer verschobenen, nach oben geéffneten Normalparabel p; gehort
die unvollstandig ausgefillte Wertetabelle.
x| -3 | -2 | -1 | 0 | 1| 2
y | 3 3 |
Geben Sie die Gleichung der Parabel p; an und vervollsténdigen Sie die
Wertetabelle.

Eine Parabel p, hat die Gleichung y = —%xz — 1. Zeichnen Sie die beiden Parabeln
p1 und p, in ein Koordinatensystem.
Eine Parabel p; hat die Gleichung y = ax?. Geben Sie einen mdglichen Wert fir

den Faktor a an, sodass p; weder mit p; noch mit p, einen gemeinsamen Punkt
hat. Uberprifen Sie durch Rechnung.

Lésung: p1:y=x*+2x+3
ps = >x? (andere Losungen maglich)

Aufgabe W3b/2014

Eine Parabel p; mit der Gleichung y = x? + px — 1 geht durch den Punkt A(—1]2).
Eine weitere Parabel p, mit der Gleichung y = —x? + ¢ verlauft ebenfalls durch den
Punkt A.

Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt B der beiden Parabeln.

Die Parabel p, hat den Scheitel S;, die Parabel p, hat den Scheitel S,.

Luca behauptet: ,Die Gerade S, B ist parallel zur Geraden S,A."

Hat Luca Recht? Begrinden Sie Ihre Antwort durch Rechnung.

Losung: pr:y=x*-2x-1
Py =—-x%+3
B(2|-1)

Aufgabe W4b/2014

Die Abbildung zeigt eine Brlicke, deren Tragseile annahernd die Form einer
Parabel haben.

}‘1 — 63,0 m

a) Erstellen Sie die Gleichung der zugehérigen Parabel.

b) Zwischen den Saulen (Pylonen) im mittleren Bereich der Briicke befinden
sich acht Stahlseile (vier auf jeder Fahrbahnseite). Sie verlaufen in gleich
groBen Abstanden senkrecht zur Fahrbahn. Berechnen Sie die Gesamtlange
dieser acht Stahlseile im mittleren Brickenabschnitt.

Losungen: p: y = 0,02x?
Seillange [ = 44,1m
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Aufgabe W3a/2015

Zu einer verschobenen, nach oben gedéffneten Normalparabel p gehort die

unvollstandig ausgeflillte Wertetabelle:

x | o | 1| 2 | 3 ] 4 | s
y [ 11 ] 6 | | | 3]

. Geben Sie die Gleichung der Parabel p an.

o Vervollstandigen Sie die Wertetabelle.

. Eine Gerade g hat die Steigung m = —1 und geht durch den Punkt P(-2,5|6).
Weisen Sie rechnerisch nach, dass p und g keine gemeinsamen
Schnittpunkte haben.

o Eine Gerade h verlauft parallel zur Geraden g und geht durch den
Scheitelpunkt von p. Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes R
der Geraden h mit der x-Achse.

Lésung: R(5|0); h=—-x+5

Aufgabe W3b/2015

Eine Parabel p; der Form y = ax? + ¢ mit dem Scheitelpunkt S;(0|4,5) schneidet die

x—-Achse in den Punkten N;(—3|0) und N,(3]0).

Eine nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt S,(3|1,5).

o Die beiden Parabeln haben einen gemeinsamen Punkt T. Berechnen Sie die
Koordinaten von T.

o Die Punkte N;, N, und T bilden ein Dreieck. Berechnen Sie den Flacheninhalt
des Dreiecks N;N,T.

o Der Punkt T bewegt sich auf der Parabel p, oberhalb der x-Achse. Flr
welche Lage von T wird der Flacheninhalt des Dreiecks N;N,T am groBten?
Begriinden Sie Ihre Aussage rechnerisch oder durch eine Argumentation.

Losung: T(2|2,5); Dreieck N;N,T hat A=7,5FE
Maximaler Flacheninhalt fir 7*(0]4,5)

Aufgabe W4b/2015

David und Tom messen sich im KugelstoBen. Beim StoB von David verlasst die
Kugel seine Hand in einer H6he von 2,20 m (siehe Skizze).

o Nach einer horizontalen
Entfernung von 4,30 m hat
die Kugel die maximale Hohe
3,90 m erreicht. ,Uc
Die Flugbahn der Kugel lasst  2.20m
sich annahernd durch eine (
Parabel mit der Funktions-
gleichung y = ax? + ¢
beschreiben. Welche Weite Rueed g GROGRRRARG
hat David erzielt?

o Tom stdBt die Kugel ebenfalls aus dem StoBkreis. Die Kugel verlasst seine
Hand in einer H6he von 1,90 m. Die Parabelgleichung fiir diesen StoB3 lautet

y = —%xz + 3,5. Vergleichen Sie die beiden KugelstoBweiten.
Lésung: David st6Bt 10,81 m

Tom stoBt 9,92 m
David stoBt um 0,89 m weiter als Tom.

= 4,30 m

@ by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fur Schufe und Studium

_www.fitsin-mathe-online.de < { S [
Dr.-Ing. Me\hmlf Miller [/ webm aster@fit- lr‘hmathe -online.de \)

7 % i : \RS-Abscthssaufgaben Wahltell ,

A



RS-Absch/ussaufgaben Wahlte/I S

> zu Funktuone¢(Gerade, Parabel) > Losungen

Realschulabschluss Funktlonen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2014-2015

Lésung W3a/2014

Lésungslogik

Aus der gegebenen Tabelle erkennen wir,
dass der y—Wert 3 sowohl fir x = -2 als
auch fir x = 0 gilt. Die Symmetrieachse
der Parabel muss somit in der Mitte von
x =—-2und x = 0 liegen, also bei x = —1.
Wir stellen die Scheitelpunktgleichung mit
y = (x +1)? + c auf.

Die Punktprobe mit z.B. Q(0|3) fihrt dann
zur Gleichung der Parabel, mit der dann
die Wertetabelle vollstandig ausgefullt
werden kann.

Die nebenstehende Grafik zeigt die
Parabeln p,, p, und ps.

Nachdem p, und p, eingezeichnet sind,
erkennen wir leicht, dass eine Parabel
zwischen den beiden eingezeichneten
Parabeln keine Schnittpunkte mit diesen

hat. Dies ist z.B. die Parabel mit y = %xz,

was dann mit Rechnung Uberprifbar ist.
Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung der Parabel p,:
Wegen der beiden gegebenen Punkte P(-2|3) und Q(0|3) liegt die
Symmetrieachse der Parabel bei x = —1.
pi: y=(@x+1)>?%+c
3=0+1)2%+c |
c=2
Die Gleichung der Parabel lautet: y = (x + 1) + 2 bzw. y = x? + 2x + 3.
Vervollstindigte Wertetabelle:
x | -3 | 2| =1 | o | 1 | 2
y | 4 | 3 | 2 | 3 | 4 | n
Funktionsgleichung p; ohne Schnittpunkte mit p, und p,:
ps: Z.B.y =%x2
Schnittpunkte von p; mit ps:

Punktprobe mit Q(0|3) (aus Wertetabelle)

p1 N ps: |
x2+2x+3 =%x2 |
Ix242x+3=0 |
x24+4x+6=0
X12 = -2+V4-6 |
L = {} wegen D =< 0.
Schnittpunkte von p, mit ps:
p2 N ps3: |
—lx2-1 =%x2 |

2

x%=-1

L = {} wegen D < 0.

Schnittpunkte durch Gleichsetzung
_1,2

2
-2

p/q-Formel

Schnittpunkte durch Gleichsetzung
+1x2
2
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Lésung W3b/2014

Lésungslogik

Punktproben mit A(1]2) fuhren zur vollstandigen Parabelgleichungen p; und p,.
Schnittpunkt B der beiden Parabeln Gber Gleichsetzung der beiden Gleichungen.
Scheitelpunktbestimmung von p; und p, mit anschlieBender Steigungs-
berechnung der Geraden S;B und S,A beweisen Lucas Aussage.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichungen Parabeln p, und p,:

pi: y=x2+px-—1
2=1-p-1 | Punktprobe mit A(—1|2)
p=-2
y=x?-2x-1

P y=-x%+¢c

2=-1+c¢ | Punktprobe mit A(—1]2)
c=3
y=—-x2+3
Schnittpunkte von p; mit p,:
p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> —=2x—1=-x%?+3 | +x2%; =3
2x2—2x—4=0 | : 2
x2—x—-2=0 | p/q-Formel
xz=3+ /§+2 = +.225=2%15
X1 =2; x5 =-—1

yp=-22+3=-1
Der Punkt B hat die Koordinaten B(2| — 1).
Scheitelpunkte S; und S, von p, und p,:

S y=(@x-12%2-2 | Scheitelpunktform von p;
S1(1] = 2)
Syt S,(013) | aus Gleichung ablesbar

Steigung der Geraden durch S; und B:
e e o= YETYSL 212D
SlB' - XB—Xsl - 2—-1 -

Steigung der Geraden durch S, und A:
Me 5 m_J/A—J/sz_23 1
SZA. - XA—XSZ - -1-0

Wegen mg g = mg,, hat Luca Recht.
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Lésung W4b/2014
Lésungslogik

a)

b)

Positionierung der Brlicke in ein geeignetes Koordinatensystem (siehe
Skizze), Festlegung der Koordinaten des Scheitels sowie einem
Aufhangepunkt des Seils am linken (oder rechten) Pylon. Mithilfe dieser
Punkte kann die nach oben gedéffnete Parabel mittels einer Gleichung
beschrieben werden.

iP(—31,5|19,9)

T T T T T T T T

Powered by GEQOGEBRA.org

Die Gesamtbreite zwischen den Pylonen betragt 63 m und ist in Bezug auf
die Drahtseile in sechs gleiche Strecken unterteilt. Somit haben die
Tragseile einen Abstand von jeweils 10,50 m. In der Mitte (Scheitelpunkt)
befindet sich kein Tragseil. Da die Parabel symmetrisch zur y-Achse ist,
benoétigen wir flr die Lange der Seile lediglich die Lange des kurzen sowie
des langen Seils auf der rechten Seite. Diese Langen mal 4 ergibt dann die
Gesamtlange der Seile.

Klausuraufschrieb

a)

b)

Scheitelpunkt der Parabel: $(0|0), linker Aufhangepunkt (Pylon)
P(-31,5|19,9). Gleichung einer nach oben geéffnete Parabel im Scheitelpunkt
5(0]0) ist

p:  y=ax? | Punktprobe mit P:

_ o 2 _ 19,9 _
199 =a"(-315) = a= =002

Die Gleichung der Parabel lautet y = 0,02 - x?
Anzahl kurzer Tragseile: 4, Anzahl langer Tragseile: 4
Abstand kurzes Tragseil vom Ursprung: 10,5m
Abstand langes Tragseil vom Ursprung: 21m
Lange kurzes Tragseil [y, = 0,02 - 10,52 = 2,205 m
Lange langes Tragseil [;4,,, = 0,02 - 21> = 8,82 m
Gesamtlange Seile: lyesame = 4 (lkurz + liang) = 4 (2,205 4+ 8,82) = 44,1m
Die Gesamtldnge der Seile betrdgt 44,1 m.
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Lésung W3a/2015

Lésungslogik

Parabelgleichung:

Die allgemeine Gleichung einer Normalparabel lautet y = x? + bx + ¢. In der
Wertetabelle lesen wir den Punkt P(0]11) ab, was zu ¢ = 11 fuhrt (c ist
y—Achsenabschnitt). Uber eine Punktprobe mit einem der beiden anderen
gegebenen Punkte errechnen wir b.

Wertetabelle:

Mithilfe der gefundenen Parabelgleichung ermitteln wir die fehlenden y-Werte.
Gerade g:

Mit der gegebenen Steigung m = —1 lautet die allgemeine Gleichung y = —x + b.
Mithilfe einer Punktprobe mit P(-2,5|6) errechnen wir b.

AnschlieBend schneiden wir die Parabel p mit der Geraden g und stellen fest,
dass die daraus entstehende Gleichung keine Ldsung hat.

Gerade h:

Wegen Parallelitat hat auch h die Steigung m = —1. Wir ermitteln zunachst den
Scheitelpunkt S der Parabel p, machen eine Punktprobe mit der Geraden h und
erhalten die vollstandige Geradengleichung.

Wir setzen diese Geradengleichung auf 0, l6sen nach x auf und erhalten dadurch
den Schnittpunkt von h mit der x—Achse.

Klausuraufschrieb

Parabelgle/chung

p:  y=x*+bx+c | allgemeine Form der Parabel
S,(0]11) | Schnittpunkt mit der y-Achse
y=x%+bx+11
P;(116); P,(413) | Punkte aus Wertetabelle
6=12+b+11 | Punktprobe mit P,

6-12=b = b=—6
Die Gleichung der Parabel lautet y = x? — 6x + 11.

Wertetabelle:
y, =22-6:2+11=3 | y-Wert fiir x = 2
y3=32-6-3+11=2 | y-Wert fir x = 3
Y5 =6 | y-Wert flirx =5
x | o | 1 ] 2 | 3 ] 4 | s
y 11| e [ 3 [ 2 | 3 [ 6
Gerade g:
g: y=-x+b | Geradengleichung mit m = —1
P(—2,5|6)
6=—(=25)+b | Punktprobe mit P(—2,5/6)
6—-25=b= b=35
y=-x+35
png: x*—6x+11=—-x+35 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x2—5x+75=0 | p/q-Formel

xl,z == 2,5 i 4/ 6,25 - 7,5
xl,z == 2,5 i 4/ _0,75

Wegen D < 0 hat diese Gleichung keine Lésung und damit haben p und g keine
gemeinsamen Punkte.
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Gerade h:

Sp: y=x?-6x+11 | Parabelgleichung von p
y=(x-3)?2-9+11 | guadratische Ergéanzung
y=(x—-3)2+2 | Scheitelpunktform von p
S,(312) | Koordinaten des Scheitels

h: y=—-x+b | Geradengleichung mit m = -1
2=-3+b | Punktprobe mit S,,(3|2)
b=5
y=-x+5

0=—x+5= x=5 | Schnittpunkt mit der x-Achse
Die Koordinaten des Schnittpunktes von h mit der x—Achse sind R(5|0).

Lésung W3b/2015

Lésungslogik

Parabelgleichungen:

Flr die Parabel p, lesen wir ¢ aus dem
gegebenen Scheitelpunkt S; mit 4,5 ab. (c
ist y-Achsenabschnitt). Uber eine
Punktprobe mit N, oder N, errechnet sich
a.

Flr die Parabel p, stellen wir die Scheitel-
punktgleichung auf und wandeln diese in
die allgemeine Form um.

Gemeinsamer Punkt:

Mithilfe der gefundenen Parabel- / 5 . — N,
gleichungen ermitteln wir den N( 3|0) o 7l
gemeinsamen Punkt T durch ! sl ! __________________ I
GIeichsetzung. Powered by GEOGEBRA org |
Dreieck N;N,T:

Die Basis des Dreiecks ist die Strecke zwischen N; und N,. Die Hohe des Dreiecks
entspricht der y—Koordinate des Punktes T.

Maximaler Fldcheninhalt fur Dreieck N;N,T*

T wandert auf p, oberhalb der x—-Achse nach T*. Im Scheitel von p, ist der y-Wert
des Punktes T* maximal und damit auch die H6he des Dreiecks N;N,T* sowie
dessen Flache.

Klausuraufschrieb

Parabelgleichungen:

pi: y=ax’+c
51(0[4,5) |
c=4,5
y =ax?+4,5
Nl(—3|0); N2(3|0) |
0=3%a+45 I
—4,5=9a = a=—%

Schnittpunkt mit der y-Achse

gegebene Punkte
Punktprobe mit N,

Die Gleichung der Parabel p, lautet y = —%xz + 4,5.
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Py =(x—x5)%+ys | Scheitelpunktform
S,(3|1,5) | gegebener Scheitel
=(x—-3)%+15

y =x%—6x+10,5
Die Gleichung der Parabel p, lautet y = x? — 6x + 10,5.
Gemeinsamer Punkt:

p1 NPy x2 —6x +10,5 = —%xz + 4,5 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
3.2 _ _ 2
SX°—6x+6=0 | 3
x2—4x+4=0

X1, =2%+V4—4 | p/q-Formel
Xp =2
Vr = —= 22 +4’,5 = 2,5

Der gemeinsame Punkt T hat die Koordinaten T(2|2,5).
Dreieck NyN,T:

Ann,ri A =%'C “h, | Flachenformel Dreieck
cC = N1N2 - 6
hC =Yr = 215

A=26-25=75
Das Dreieck N,N,T hat eine Fldche von 7,5 FE.
Dreieck NyN,T*:
Die y-Koordinate von T* auf p; ist dann am gréBten, wenn T in den Scheitelpunkt
S, von p; wandert. Diese ist jedoch 4,5. Damit ist auch die Dreiecksflache N;N,T*
am groBten.

[y

Annyri A=20che | Flachenformel Dreieck
Cc = NlNZ = 6
h'C - yT* = 4,5

A=26-45=135
Mit T* im Scheitelpunkt von p, hat das Dreieck N,N,T* eine Fldche von 13,5 FE.

Lésung W4b/2015

Lésungslogik

Aus der Skizze lesen wir ab, dass die y—Achse des Koordinatensystems
gleichzeitig Symmetrieachse der Wurfparabel ist. Damit befindet sich der
Abwurfpunkt bei P(—4,3|2,2).

Parabelgleichung und Wurfweite von David:

Aus dem Aufgabentext ergibt sich, dass sich der Scheitel der Parabel bei
Spavia(0]13,9) befindet. Damit ist ¢ = 3,9 (¢ ist y—Achsenabschnitt). Uber eine
Punktprobe mit P(—4,3|2,2) errechnen wir a.

Die Weite, die David st6Bt, ergibt sich aus dem Schnittpunkt der Parabel mit der
x—Achse flr ein positives x. Dem errechneten Wert missen noch 4,3m
zugeschlagen werden wegen der Abwurfstelle bei x = —4,3.
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Wurfweite von Tom:
Die Parabelgleichung ist gegeben, tUber die Angabe der Abwurfhéhe von 1,9m
mussen wir zunachst die x-Position Q(x|1,9)von Tom feststellen. Die Wurfweite
von Tom ergibt sich dann wie die Wurfweite von David Uber die Rechte Nullstelle
von Toms Parabelgleichung zuztiglich der -Koordinate des o.a. Punkts Q.

Klausuraufschrieb
Parabelgleichungen und Wurfweite von David:
Ppavid- Yy = ax*+c

5:(013,9) | Schnittpunkt mit der y-Achse
c=39
y =ax?+3,9
P(—4,3]12,2) | Abwurfstelle David
2,2=(-4,3)?a+3,9 | Punktprobe mit P
—1,7 = 18,49a
1,7

a=———=-0,092

18,49
y =—0,092x2 + 3,9
—0,092x2+39=0 | Nullstellenberechnung
0,092x =39 | 10,092
x? =50 = 42,3913 | v
x; = 6,51

Wpavia = 6,51 + 4,3 = 10,81
David st6Bt 10,81 m weit.
Wurfweite von Tom:
1
Prom: y = _Exz + 3,5
Sei Q der AbstoBpunkt, dann gilt:

190 = ——x? +35 | -10; +x2%; —19
x?2=35-19=16
xl‘z - i‘l’
Da sich die Abwurfstelle links des Ursprungs befindet, gilt:
Q(—4[1,9)
Berechnung des rechten Auftreffpunktes der Kugel:
—1—10x2 +35=0 | Nullstellenberechnung
0,1x2 =3,5 | 10,092
2 _ 35 _
xt=0= 35 | v
X1 = 5,92

Wrom = 5,92 4+ 4 = 9,92
Tom stoBt 9,92 m weit.

Wpavia — Wrom10,81 — 9,92 = 0,89
David stéBt um 0,89 m weiter als Tom.
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