RS-Abscthssaufgaben Wahlte//

> Zu Funktlongn (Gerade, Parabel) >
O)Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2019-2020

Dokument mit 6 Aufgaben

Aufgabe W3a/2019

Die nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt S;(2/2).
Die nach unten gedffnete Normalparabel p, hat mit der x-Achse die
Schnittpunkte N;(—2|0) und N,(2|0).

Berechnen Sie die Koordinaten des gemeinsamen Punktes T der beiden Parabeln.
Die Gerade g mit der Steigung m = 2 schneidet beide Parabeln ebenfalls im Punkt
T. Berechnen Sie die Gleichung von g.

Berechnen Sie den Winkel, unter denen sich die Gerade g und die y-Achse
schneiden.

Geben Sie die Gleichung einer Parabel p; an, die weder mit noch mit einen
gemeinsamen Punkt hat.

Lésungen: Schnittpunkt T(1| — 3)
gy=2x+1
Y1 =26,6%y, = 153,4°
y = 2(x — 2)? + 3; alternativ y = —x?
Andere Lésungen denkbar
Aufgabe W3b/2019
Eine Parabel p; mit der Gleichung y = ax? + ¢ hat den Scheitelpunkt S;(0]6). Eine
zweite Parabel p, die Gleichung y = x? + 3x +q.
Der Punkt B(2]4) ist einer der beiden Schnittpunkte von p; und p,.
Berechnen Sie die Koordinaten des zweiten Schnittpunktes A der beiden
Parabeln.
Zeigen Sie rechnerisch, dass die Punkte 4, B und €(0|2) auf einer Geraden liegen.
Losungen: Schnittpunkt A(—4| — 2)
myp =1, mgc=1, y=x+2.
Aufgabe W4b/2019
Im Querschnitt einer
Skater-Rampe sieht man
die beiden geraden
Teilstiicke AC und BD
sowie das parabelférmige
Teilstick AB. Die beiden ,¢q
Punkte A und B liegen auf
gleicher Ho6he und sind | 1.00m
4,00m voneinander ent- |, : l
fernt. Der tiefste Punkt T
der Skater-Rampe liegt Powered by GEOGEBRA.org
20 cm Uber dem Boden.
Bestimmen Sie einen mdégliche Funktionsgleichung fiir das parabelférmige
Teilstlck AB.
Die beiden Punkte ¢ und D liegen ebenfalls auf gleicher H6he und sind 8,00 m
voneinander entfernt.
Bestimmen Sie eine mdgliche Funktionsgleichung fiir die Gerade, auf der das
gerade Teilstiick BD liegt.

o

1.00 m
|

Losungen: AB:y = 0,2x? + 0,2
BD:y =0,8x—0,6
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2019-2020

Aufgabe W3a/2020

Die nach oben gedffnete Normalparabel p; hat mit der x-Achse die Schnittpunkte

N; (—5]0) und N,(—1]0). Sie schneidet die y-Achse im Punkt A.

Die Parabel p, hat die Funktionsgleichung y = x? — 6x + 11 und schneidet die

y-Achse im Punkt B.

o Durch die Scheitelpunkte S; und S, der beiden Parabeln verlauft die Gerade
g. Berechnen Sie die Funktionsgleichung der Geraden g.

o Der Punkt ¢ ist der Mittelpunkt der Strecke AB. Die Gerade h mit der
Steigung m = —1 geht durch €. Unter welchem Winkel schneiden sich die
Geraden g und h?

Begrinden Sie Ihre Antwort durch Rechnung oder Argumentation.
Losungen: g: y=x—-1
Schnittwinkel zwischen g und h: 90°

Aufgabe W3b/2019

Eine Parabel p mit der Funktionsgleichung y = x% + 6x schneidet die x-Achse in
den Punkten N; und N,.

Die Gerade g mit der Funktionsgleichung y = x schneidet die Parabel in den
Punkten N; und C.

o Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks N, N,C.

o Die Gerade h mit der Funktionsgleichung y=%x schneidet die Parabel in

den Punkten N; und D.
Peter behauptet: ,Die Steigung der Geraden h ist nur halb so groB wie die
der Geraden g. Daher ist der Flacheninhalt des Dreiecks N;N,D auch nur
halb so groB wie der des Dreiecks N;N,C."
Hat Peter recht? Begriinden Sie rechnerisch.
Losungen: Flacheninhalt Ay, n,c = 15 FE
mit N;(0]0), N,(—6|0) und C(-5|-5)
Peter hat nicht recht. Ay y,p = 8,25 FE
mit D(=5,5| — 2,75).
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Aufgabe W4b/2019

Thea trainiert

Aufschlage beim

Volleyball (siehe S
Skizze). -~

Netz

e

Powered by GEOGEBRA.org

Die Flugkurve des Balles lasst sich mit einer Funktions-gleichung der Form
y = ax? + ¢ annahernd beschreiben. Der Ball verlasst beim Anschlag von unten die
Hand in einer Hohe von 90 ¢m Uber der Grundlinie. Nach 7,8 m (horizontal
gemessen) erreicht die Flughthe des Balles ihre maximale Héhe von 4,0 m.
. Geben Sie eine mdgliche Funktionsgleichung der zugehérigen Parabel an.
o In welchem Abstand Uberquert der Ball das 2,24 m hohe Netz?
o Die Grundlinien des Volleyballspielfeldes sind jeweils 9,0 m vom Netz
entfernt (siehe Skizze).
In welcher Entfernung zur Grundlinie trifft der Ball auf dem Boden auf?

Loésungen: y = —0,051x% + 4
Abstand des Balles vom Netz: 1,69 m
Abstand auftreffend zur Grundlinie: 1,34 m
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Losungen

Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2019-heute

Lésung W3a/2019

Lésungslogik

Parabelgleichung p,:

Mit dem gegebenen Scheitelpunkt $(2|2) die
Scheitelpunktgleichung aufstellen.
Parabelgleichung p,:

Mit den gegebenen Nullstellen N, (-2]0) und
N,(2|0) und der Parabelgleichung y = —x? + ¢ die
Parabelgleichung aufstellen.

Schnittpunkt T:

Wir schneiden p; mit p, und erhalten den
Schnittpunkt T.

Gerade g:

Mit der gegebenen Steigung m =2 und der
Geradengleichung y = mx + b sowie einer
Punktprobe mit T erhalten wir die Gleichung von

g.

Schnittwinkel von g mit der y-Achse:

Der Winkel, den einer Gerade g mit der

x-Achse einschlieBt errechnet sich aus dem tan der
Steigung m (Siehe Formel-sammlung m = tan (a).
Die nebenstehende Grafik verdeutlicht die Situation.
Der Winkel y; ist Erganzungs-Winkel zu 90° von «a, der
Winkel y, ist Erganzungs-Winkel zu 180 ° von y;.

Parabelgleichung p;:

Parabeln, die weder p, noch p, schneiden,
mussen im inneren der gegebenen Parabeln
verlaufen, siehe nachfolgende Grafik. Somit ist
p; entweder eine in y-Richtung nach oben
verschobene Parabel p, oder aber eine weiter
nach unten verschobene Parabel p,.

3

2

1

o]

E // I 1 3 4 s
Powered by GEOGEBRA.org
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2019-heute
Klausuraufschrieb
Parabelgleichung p,:

pri: y=(x—x5)%+ys | Scheitelpunktform der Parabel
y=((x—-2)2+2 | Scheitelpunkt S$(2|2) einsetzen.
Parabelgleichung p,:
P y=-x*+c | Normalform einer nach unten
Geoéffneten Parabel mit Scheitel (0]c)
0=-2%+¢ | Punktprobe mit N, (2]|0)
c=4
y=—-x2+4
Schnittpunkt T von p; mit p,:
p1 N p3:
(x—2)2+2=-x%+4
x2—4x+44+2=—-x*>+4 | +x?
2x2—4x+6=4 | —4
2x2—4x+2=0 | : 2
x2=2x+1=0
X1,=1xv1-1=1 | p/q-Formel
X1 = P2

y=-12+4=3
Der Schnittpunkt hat die Koordinaten T(1|3).

Gerade g:
y=mx+b | allgemeine Geradengleichung
y=2x+b | Steigung m = 2 ist gegeben
3=2-1+5b | Punktprobe mit T(1|3)
b=1

Die Gleichung der Geraden g lautet y = 2x + 1.

Schnittwinkel von g mit der y-Achse:
Schnittwinkel mit der x-Achse:
tan(a) =m
a = tan"(m) = tan~1(2) = 63,4°
Schnittwinkel 1 (y;) von g mit der y-Achse ist Ergdnzungswinkel von a zu
90 °:
¥1 =90°—63,4° = 26,6°
Schnittwinkel 2 (y,) von g mit der y-Achse ist Erganzungswinkel von y;
zu 180 °:
y, = 180°—26,6° = 153,4°
Die beiden Schnittwinkel von g mit der y-Achse sind y, = 26,6° und y, = 153,4°
groB.

Parabelgleichung ps:
Die Parabel muss innerhalb von p, oder aber innerhalb von p, verlaufen.
Damit entweder Verschiebung von p; in y-Richtung nach oben, alternativ
Verschiebung von p, in y-Richtung nach unten.
p3=p1+2=(x—-2)+4 | alternativ
pP3=p,—1=—x%+3

Andere Verschiebungen denkbar.
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Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil) 2019-2020

Lésung W3b/2019

Lésungslogik

Parabel p;: y = ax? +c:

Sowohl der Punkt §(0]6) als auch der Punkt
B(2|4) sind Parabelpunkte. Durch Punktproben
ermitteln wir die Parameter a und c.

Parabel p,: y =x?>+3x+q:

Der Punkt B(2]4) ist Parabelpunkt. Durch eine
Punktprobe ermitteln wir den Parameter gq.
Zweiter Schnittpunkt A:
Schnittpunktermittlung durch Gleichsetzung.
Nachweis, dass drei Punkte auf einer Geraden
liegen:

Drei Punkte A, B und C liege dann auf einer
Geraden g wenn die Steigung der Strecke AB
mit der Steigung der Strecke BC Uibereinstimmt.
Alternativ:

Aufstellung einer Geradengleichung durch die
Punkte A und B mit anschlieBender Punktprobe
mit C.

waered b§ GEOGEBRA.org A

Klausuraufschrieb
Parabel p,: y = ax? +c:

pi: 6=a-0+c | Punktprobe mit $(0|6)
c=6
4=a-22+6 | Punktprobe mit B(2]4)
4a = -2
1
a=-—-
i
y=-;x*+6
Parabel p,: y =x?>+3x+q:
Py 4=22+3-2+¢q | Punktprobe mit B(2|4)
4=10+q
4=-6
y=x%43x-6
Zweiter Schnittpunkt A:
21 npl:l
_Exz +6=x2+3x—6 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
3x243x—12=0 | Lix2, -6 -2
2 2 3
x> +2x—8=0
X ,=—1%V1+8=-1%3 |  p/q-Formel
X1 = 2, Xy = —4

X1;X2 — P1
y, = —%' 22 4+ 6 =4 ==> Punkt B(2|4)
y, = _%. (—4)? + 6 = =2 ==> Punkt A(-2| — 4)
A(-2|-4)

Der zweite Schnittpunkt hat die Koordinaten A(—2| — 4).
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Nachweis, dass drei Punkte auf einer Geraden liegen:
myp: Steigung Strecke E:

YB— yA 4- ( 2) =:1

XB—XA 2 ( 4) 6

Myp =

mgc: Steigung Strecke BC:

M. = 2CYB — 2—4 —_2=1
AC Xc—XB -2 -2

Wegen m,z = mg. liegen die drei Punkte A,B und C auf einer Geraden.
Alternativ: Gerade durch A und B:
g. y=mx+b

- 4—(-2 6
e REE
y=x+b
4=2+b | Punktprobe mit B
b=2
2=0+2 | Punktprobe mit C
2=2 | wahre Aussage

Die Punkte A, B und C liegen auf einer Geraden.

Lésung W4b/2019

Lésungslogik

Allgemeine Festlegung:
Wir legen das Koordinaten-
system so, dass die x-Achse Yy
auf dem Boden und die
y-Achse durch den Punkt T

-- C(-412,6) D(4]2,6)
verlauft. A
Wir versehen die einzelnen :
Punkte mit ihren Koordinaten g (-211) B(2|
(siehe Grafik rechts). | |
Fiir den Parabelbogen 4B gilt: | 1,00 m To0.2) 1.00 m
Der Scheitelpunkt der Parabel = =l T

ist der Punkt T. Die Parabel ist
in x-Richtung unverschoben
und in y-Richtung um 0,2m
nach oben verschoben.

Die Punkte A und B erflllen die Funktionsgleichung der Parabel.

Powered by GEOGEBRA.arg

Parabelgleichung p:
Die Parabel hat die Funktionsgleichung y = ax? + c. Wegen T(0/0,2) ist ¢ = 0,2.
Uber eine Punktprobe mit B(2|1) errechnen wir a.

Geradengleichung fiir Strecke BD:

Wir bestimmen die Gleichung einer Geraden durch die zwei Punkte A(2|1) und
D(4[2,6).
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Klausuraufschrieb

Allgemeine Festlegung:
y = ax? + c ist eine in x-Richtung unverschobene Parabel. Der Scheitel liegt
in T(0/0,2), die y-Achse ist Symmetrieachse.

Parabelgleichung p:

5(01]0,2) | Scheitelpunkt der Parabel
y =ax?*+0,2

B(2]1) | Punkt der Parabel
1=2%2-a+0,2 | Punktprobe mit B

0,8 = 4a

a=--= =0,2

Die Parabelgleichung lautet: y = 0,2x% + 0,2

Geradengleichung fiir Strecke BD:
Die Gerade verlauft durch die Punkte B(2|1) und D(4]2,6).

y=mx-+c
MY 267116 g
Xp—X1 4-2 2
y=08x+c
1=08-2+c¢ | Punktprobe mit B:
c=-0,6

Die Geradengleichung lautet y = 0,8x — 0,6.

Lésung W3a/2020

Lésungslogik

Parabelgleichung p,:

Mit den gegebenen Nullstellen kdnnen wir die
Nullstellengleichung mit y = (x — xy,)(x — xy,)
aufstellen und daraus die Normalform

y = x%2 + px + q der Parabelgleichung bilden und
erhalten Uber q die Koordinaten des

Schnittpunktes A.

Parabel 2:

Uber die gegebene Funktionsgleichung

bestimmen wir die Koordinaten von B.

Gerade g: 5 7
Wir berechnen die Koordinaten der

Scheitelpunkte S, und S,. Die

Funktionsgleichung der Geraden dann lber Si(=3
diese beiden Punkte. Powered by GEOGEBRA.0rg

Schnittwinkel g und h:

Wir bestimmen den Mittelpunkt ¢ der Strecke AB. Gerade h hat die gegebene
Steigung m, = —1. Gerade g hat die Steigung m, = 1. Die Orthogonalitats-
bedingung m,, - my, = —1 ist damit erfullt, die beiden Geraden schneiden sich unter
einem Winkel von 90 °.

B{0}11}
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Klausuraufschrieb
Parabelgleichung p,
pi: y=(x-— le)(x - xNz)
y=x+5x+1) | ausmultiplizieren
y=x%+6x+5
A:  Wegen q =5 in der Funktionsgleichung hat der Punkt die Koordinaten A(0]5).
Parabelgleichung p,
Py y=x%—6x+11
B: Wegen q = 11 in der Funktionsgleichung hat der Punkt die Koordinaten
B(0|11).
Sche/te/punkte p, und p,:
St y =x2+6x+5

=(x+3)2-9+5=(x+3)?%2-4 | Quadratische Erganzung
51(—3| —4)
Sy y=x*—-6x+11
y=x—-3)2-9+11=(x—-3)2+2 | Quadratische Erganzung
S2(312)
Gerade g:

g: y=mx+b
Ys,~Vs, _ 2—(—-4) _ 6

m= = =-=1
X§, XS4 3—-(-3) 6

y=x+b

S1—g:
—4=-3+D
b=-1
y=x—1

Schnittwinkel von g und h:
mg=1 m,= -1

mgmhzl(—l)z_
Die Orthogonalitdtsbedingung ist erfullt. g und h schneiden sich unter einem
Winkel von 90 °.

Loésung W3b/2020

Lésungslogik

Parabel p Nullstellen N, und N,:

Wir setzen die gegebene Funktionsgleichung
auf 0 und I6sen nach x auf.

Punkt C:

Wir schneiden y = x mit p und bestimmen die

—

Koordinaten von C.
Punkt D

Wir schneiden y = %x mit p und bestimmen die

Koordinaten von D.
Flacheninhalt Dreieck N;N,C:

.. 1 1
Uber ANlNZC = E a - ha = E NlNZ *Yc-
Flacheninhalt Dreieck N,N,D

.. 1 1
Uber ANlNzD = E' a - ha = E' NlNZ *VYp-

Powered by GEOGEBRA.org
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Klausuraufschrieb
Parabel p Nullstellen N, und N,:

x> +6x=0
x(x+6)=0 | x ausklammern
X, =0; x,=-—6 | Satz vom Nullprodukt

N;(=6]0); N»(0]0)

Punkt C:

y=xNp

x> +6x=x | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> +5x=0

x(x+6)=0 | x ausklammern

x,=0; x,=-5 | Satz vom Nullprodukt

Xy >y

y=(-57+6-(-5=-

C(-5| - 5)

Punkt D:

y= %x np

X2+ 6x = %x |  Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x*>+55x=0

x(x+55)=0 | x ausklammern

x, =0; x,=-55 | Satz vom Nullprodukt

Xy >y

y =(=55)246-(=55) = —2,75

C(-5,5| — 2,75)

Fldcheninhalt Dreieck N,N,C:

AN, Nyc :%'a'ha =%'m'3’c

Anynye =565 =15FE

F/éicheninhalt Dreieck NiN,D

AN1N2 “a-hy=>- N1N2 *Vp

Annye =56°275= 8,25 FE

Wegen 8,25 # 15 hat Peter nicht recht.
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Lésung W4b/2020

Lésungslogik
Die Grafik verdeutlicht die Losun955|tuatlon
Funktionsgleichung .
Parabel:

In y-Richtung
verschobene nach
unten gedffnete
Parabel mit der
Gleichung y = ax? +c.
Scheitelpunkt ist

S(O|4) |:D ;%‘( -88-;86i6())-5 -‘4 :3 2 J"‘U 1 2 3 4 5 6 7 g 10 -;1 12
| R . N WL ], R - b
Der Abwurfpunkt ist L. 1"ém - . - =
Punkt der Parabel. et i e i b :

Wir machen eine Punktprobe zur Berechnung von a.

Abstand Uberflug Netz:

Dies ist die Differenz aus der Hohe des Balls bei x = —1,2 und der Hohe des
Netzes.

Entfernung zur Grundlinie bei Auftreffen des Balls:

Wir bestimmen die linke Nullstelle der Parabelgleichung.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung Parabel:

y=ax?+c

Scheitelpunkt ist S(0[4)

y=ax?+4

Abwurfpunkt ist A(7,8]|0,9).

A-p

09=a-78>+4 —4; : 7,82
a =-0,051

y = —0,051x% + 4

Abstand Uberflug Netz:

Hohe des Balls bei x = —1,2:

y = —0,051-(—1,2)2 + 4 = 3,93

d= 393-2,24=1,69

Der Abstand des Balls beim Uberflug des Netzes zum Netz betrégt 1,69 m.

Entfernung zur Grundlinie bei Auftreffen des Balls:

—0,051x2+4=0 | 40,051x2; : 0,051
x? = 78,4314 | Vv
xl,z == i8,86

Es interessiert hier nur die linke Nullstelle, somit P(—8,86]0).
10,2 — 8,86 = 1,34
Der Ball trifft in einer Entfernung von 1,34 m zur Grundlinie auf dem Boden auf.
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