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Aufgabe P1/2016

Gegeben ist das Dreck ABC. Es gilt:
BC =9cm
AD = 7,3cm
B =55°
6, =69,4°
Berechnen Sie die Ldnge €D und den
Flacheninhalt des Dreiecks ADC.
Losung: CD = 4,8cm
Aspc = 16,4 cm?
Tipp: Trigonometrischer Flacheninhalt
fur das Dreieck ADC.

Aufgabe P2/2016
Im rechtwinkligen Trapez ABCD sind

gegeben:
EzB,lcm
ﬁ=8,4cm
AB = AC

Berechnen Sie den Umfang des
Dreiecks ACD.
Losung: uycp = 13,2cm

Aufgabe P3/2016
Ein Kreiskegel und ein Zylinder
haben gleich groBe Mantelflachen.
Die Durchmesser der beiden
Grundflachen sind ebenfalls gleich.
Es gilt:
Mzy, = Mgeq = 340 cm?
s=18,0cm
Berechnen Sie die Differenz der
beiden Rauminhalte.

Losung: AV = 379,4 cm?

Pﬂich'ttegilaufgabeh 2
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Aufgabe P4/2016

Bei einer Umfrage werden Frauen und Manner getrennt befragt:
~Wie viele € haben Sie fur Ihre zuletzt gekauften Schuhe bezahlt?"

Preise der Frauenschuhe in € gerundet:
30|30|50|60|70‘70|80|90‘90‘100|120|140‘140‘150|160|180‘200
Vervollstandigen Sie den zugehdrigen Boxplot.

Frauen ... e — |
LI g

0 50 100 150 200 €
Manner

Powered by GEOGEBRA.org

Zum Boxplot der Mannerschuhe gehort die unvollstandig ausgeflilite Rangliste.
Erganzen Sie die passenden Werte.

Preise der Mannerschuhe in € gerundet:
Rang | 1 |2 | 3| 4|5 |6 |7 ] 8|90 1w0]|n]12]s
preis | 30| | |so|so| | | | |10 0]

Aufgabe P5/2016

Geben Sie die Definitionsmenge und die Lésungsmenge der Gleichung an.
o2 2 D=x€R\{0;3}; L={-6}

X - x2—3x x-3

Aufgabe P6/2016

Die Parabel p hat die Gleichung y = x? — 6x + 10,5.

Eine Gerade g mit der Steigung m = 2 geht durch den Scheitelpunkt der Parabel

p.

Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt Q der Geraden g und der Parabel p.
Lésung: Q(5]5,5)
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Aufgabe P7/2016

Hannah legt Buchstabenkartchen.
Auf dem Tisch liegen schon folgende vier Buchstaben:

Gapaa | et |

S|CIH|A] i

In einem Beutel befinden sich die rechts LIl L
abgebildeten Buchstabenkartchen. L]
—1|T

Daraus zieht Hannah zwei Buchstabenkartchen gleichzeitig.
Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, mit den beiden gezogenen Buchstaben

o Das Wort S CllH| A L L
. Das Wort SIC H’A TI Z

legen zu kénnen.

Legen zu kdénnen.

Losung: P(SCHALL) = g =333%

6
P(SCHATZ) =—=6,7%

90
Aufgabe P8/2016

In der abgebildeten Weltkarte sind die Bevélkerungszahlen der Kontinente fir das
Jahr 2014 und die voraussichtlichen Werte fir das Jahr 2050 dargestellt.

Asien
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Um wie viel Prozent wird die Bevdlkerungszahl von Europa im Zeitraum von 2014
bis 2050 voraussichtlich sinken?
In Afrika steigt die Bevdlkerungszahl.
In den Jahren von 2014 bis 2017 nimmt sie jahrlich um etwa 2,5 % zu.
Wie hoch ist die zu erwartende Bevdlkerungszahl in Afrika im Jahre 20177

»Im Jahr 2050 ist etwa jeder
vierte Mensch ein Afrikaner.*

Eine Zeitungsmeldung lautet:

Stimmt diese Aussage? Begriinden Sie Ihre Antwort.
Lésung: Europa =~ -2 %
Afrika: ~ 1223,3 Mio.
Afrika: =~ 25 % der Weltbevoélkerung
Die Aussage ist richtig.
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Loésung P1/2016

Lésungslogik

Berechnung von CE Uber sing.
Berechnung von DE (ber €0s6;.
Berechnung von €D Uber CE — DE.
Berechnung von §, als Erganzungswinkel
von §; zu 180°.

Berechnung der Flache des Dreiecks ADC
Uber den trigonometrischen Flacheninhalt
mithilfe von AD, CE und §,.

A E B
Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

—. . o _CE BC

CE: sinf = = | BC

CE = BC - sinff = 9,0 - sin55° = 7,37
DE: cosé; = DE | - AD
AD

DE = AD - cos8; = 7,3 - c0s69,4° = 2,57
CD: CD=CE-DE=1737-257=48
Die Strecke CD ist 4,8 cm lang.
85yt 5, =180°— 6, = 180° — 69,4° = 110,6 °
Aapc: Aapc = %E - CD - siné,

Apc =373 438 5in110,6° = 16,3997
Das Dreieck ADC hat eine Fldche von 16,4 cm?.

trigonometrischer Flacheninhalt

Loésung P2/2016

Lésungslogik

Berechnung von p; Uber den sin.
Wegen 4B = BC ist das Dreieck ABC ein
gleichschenkliges Dreieck. Der Punkt F
liegt damit in der Mitte von AC.

Wegen des rechten Winkels bei F ist F,
B = Bi. . 2
Berechnung von AF Uber den cosp.
Berechnung von AC = 2 - AF. B
Berechnung von CD Uber den sing. By

Berechnung von AD Uber den Satz des A B
Pyth a g oras. Powered by GEOGEBRA.org

Berechnung des Umfangs u des Dreiecks

ACD.

D, C P AT
. upcp = AC+ CD + AD
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Klausuraufschrieb

By sinfy = ;‘i =31~ 0,36905

B1 = sin 1(;) =21,675°

AF: Das Dreieck ABC ist gleichschenklig. Der Punkt F liegt in der Mitte der Strecke AC.
Wegen des rechten Winkels bei F ist g = B;.

ﬁ J—
osh = e
AF = AE - cosf

AF =3,1-c0s21,675° = 2,88

AC: AC =2 AF =2-288=5]76

CD: sinf = = -AC
CD = AC - sinf
CD = 5,76 - sin21,675° = 2,13

AD: AD = JAC —AD’ = \/5,76% — 2,132 | Satz des Pythagoras

= /28,6407 = 5,35
Ugcp:  Ugcp = AC + CD + AD = 5,76 + 2,13 + 5,35 = 13,24
Der Umfang des Dreiecks ACD betrédgt 13,2 cm.

L6ésung P3/2016

Lésungslogik

Wir bendtigen zunachst den Radius des Kreiskegels mit My, = - rg.4 - s, Mantel
My, und Langer der Seitenkante s sind gegeben. Danach berechnen wir die Hohe
des Kreiskegels Uber den Satz des Pythagoras Jetzt steht der Berechnung des
Volumens nichts mehr im Wege mit Vi, = 7'[ Txeg hieg-

Da Durchmesser und Mantelflache von Zyllnder und Kegel gleich groB sind, gilt
Tzy1 = Tgeg UN Mz, = Mg,,. Hierlber berechnen wir die H6he des Zylinders Uber
Mgy, = 21 - 17y, - hzy. Nach ermittelter H6henberechnung gilt dann flr das Volumen
des Zylinders V= w15y, - hzy.

Die Differenz aus Vz,, und V., fUhrt dann zum Endergebnis.

Klausuraufschrieb

Tkeg:  Myeg —Mrr Tkeg ™S | T E S
Keg 340
T —= = =6,01
Keg =™ r.s 18

hgeg:  hieg = /s — 1eg = /182 — 6,012 | Satz des Pythagoras

hkeg = V287,88 = 16,97
Vieg:  Vieg =37 Theg *hreg = 376,012 16,97 = 641,89

thl: MKeg = MZyl 2m - rZyl thl | :(2m - rZyl)
Mzyi 34
hyy = Y = = 9,00
zyl 27r~rzyl ~ 2m6,01

Voyi: Vzy =114y - hzy =1+ 6,012 -9 = 1021,27
AV: AV = Vg — Vieyg = 1021,27 — 641,89 = 379,38
Der Volumenunterschied zwischen Kegel und Zylinder betragt 379,4 cm3.
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Loésung P4/2016

Lésungslogik

Boxplot Frauenschuhe:
Die Rangliste besteht aus n = 17 Elementen.
Wir berechnen den Zentralwert sowie das untere und obere Quartil und
erganzen den unvollstandig vorgegebenen Boxplot.

Rangliste Mdnnerschuhe:
Aus dem gegebenen Boxplot kénnen wir den Wert fir Rang 1 und Rang 13
ablesen. Der Zentralwert ist 70 €, bei einer Ranglistenldange von 13 muss
dieser Wert auf Platz 7 stehen.
Unteres Quartil ist 50 €, bei einer Ranglistenlange von 13 muss dieser Wert
auf Platz 4 stehen.
Oberes Quartil ist 120 €, bei einer Ranglistenlange von 13 muss dieser Wert
auf Platz 10 stehen.
Nach Ausflillen dieser Werte verbleiben noch die Platze 3, 8 und 9, deren
Werte frei wahlbar sind, jedoch gréBer oder gleich ihrem Vorganger bzw.
kleiner oder gleich ihrem Nachfolger sein mussen.

Klausuraufschrieb
Boxplot Frauenschuhe:
Die Rangliste hat n = 17 Elemente.

Zentralwert:
n

>= % = 8,5 = Der Zentralwert steht auf Platz 9, z = 90.
Unteres Quartil:

n

=7 =425 = Das untere Quartil steht auf Platz 5, g, = 70.

Oberes Quartil:
3n= %- 17 = 12,75 = Das obere Quartil steht auf Platz 13, g, = 140.

4

Frauen

0 50 100 150 200 €
Powered by GEOGEBRA.org

Rangliste Mdnnerschuhe:
Rang‘1‘2‘3|4|5|6‘7‘8|9|10|11‘12‘13
Preis ‘ 30 ‘ 30 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 50 ‘ 50 ‘ 70 ‘ 80 ‘100‘120‘120‘140‘170
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Loésung P5/2016

x+3
x  x2-3x x-3

Nenner 1: x

Nenner 2: x2—3x  x(x—23)

Nenner 3: x—3

Hauptnenner: x(x —3)

x(x—3) =0 fir x; =0 und x, = 3.

D = R\{0; 3}

(x+3)2%(x—3) _ 9xlx—3) _ 3 x—3)
% xbx—33 x—3

(x+3)(x—3)=9-3x | Klammern auflésen

x>—9=9—-3x | -9; +3x

x> +3x—18=0

X1,=-15+152+18=-15+./225+18 | p/q-Formel
=-1,54,20,25=-1544,5

X1 =3 x,=-6

Wegen x; =3 ¢ D ist L = {-6} die einzigste Losung.

Loésung P6/2016

Lésungslogik

Aufstellen der Scheitelpunktgleichung von p mit Bestimmung der Koordinaten des
Scheitelpunktes.

Aufstellen der Geradengleichung g mit m = 2 durch den Scheitelpunkt der Parabel
p.

Gleichsetzung von Parabelgleichung p mit der Geradengleichung g und Auflésen
der Gleichung nach der Unbekannten x. Einsetzen der ermittelten x-Werte in die
Geradengleichung g zur Ermittlung der y-Koordinate der Schnittpunkte.

Klausuraufschrieb
Scheitelpunktgleichung von p und Scheitelpunkt S,,:

p:  y=x%—6x+10,5 | allgemeine Parabelgleichung
=(x—-3)>-9+10,5
y=(x—-3)2+15 | Scheitelpunktgleichung
S, (3]1,5)

Geradengleichung g mit m = 2 durch S,:
g: y=2x+b

1,5=2-3+b | Punktprobe mit S,,(3|1,5)
1,5—-6=5»b
b=-45
y=2x—45
Schnittpunkt von p und g:
pNng | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
(1) y = 2x — 4,5 | Gerade g
(2) y =x%—6x+10,5 | Parabel p
(2)-(1) 0 = x?—8x + 14,5 | Subtraktionsverfahren
x?—8x+15
X1,=4+V16—-15=4+1 | p/q-Formel
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X1 =5 x,=3

x, = 3 gilt fir den Scheitelpunkt S, (3]1,5)
vy =2-x1—45
y,=2-5—45=55
Die Koordinaten des zweiten Schnittpunktes sind Q(5|5,5).

Lésung P7/2016

Lésungslogik

Gleichzeitiges Ziehen ist Ziehen hintereinander ohne Zurlcklegen.

Im Beutel befinden sich insgesamt 10 Kartchen, 6 mit dem Buchstaben ,L", 3 mit
dem Buchstaben ,T" und eines mit dem Buchstaben , Z".

Wir bestimmen die Einzelereignisse und berechnen deren Wahrscheinlichkeit.

Klausuraufschrieb

P(SCHALL) = P(L;L) = 6 5>_30 ~ 33,3 %
N 10 97 90 o
P(SCHATZ)—P{(T Z) (Z T)}_E ;+E ;=%z6,7%

Loésung P8/2016

Lésungslogik

Europa:
Wir bilden das Verhaltnis aus 726 Mio. in 2050 zu 741 Mio. in 2050. Dies ergibt
den Prozentsatz p,,50% der noch vorhanden Bevdlkerung Europas in 2050 an.
Sie sinkt demnach um 1 — p,5(%.

Afrika:
Der Zeitraum zwischen 2014 und 2017 betragt 3 Jahre. Der Anfangsbestand
von 1136 Mio steigt jahrlich um 2,5 %. Dies entspricht einem exponentiellen
Wachstum mit B, = By-q" mit g =1+ fo/;

Amerika:
Wenn die Aussage stimmt, dann muss viermal die Bevdlkerung von Amerika

im Jahre 2050 etwa gleich sein mit der Gesamtsumme der Erdbevélkerung in
2050.

Klausuraufschrieb
Europa:
P20s0% = 2= - 100 = 97,98 %

In Europa /eben in 2050 etwa 98 % der Bevélkerung von 2014. Das sind somit
etwa 2 % weniger als in 2014.
Afrika:

Berechnungszeitraum 2014 bis 2017 entspricht n=3 Jahren. Der
Anfangsbestand im Jahre 2014 betragt 1136 Mio. Die Wachstumsrate/Jahr ist
2,5 %.

Mit B, = By - q™ undq—1+
B, = 1136-1,025% = 1223,35
In Afrika leben im Jahre 2017 etwa 1223,4 Mio Menschen.

M c ergibt sich:
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Afrika:

Die Aussage stimmt nur, wenn die Bevélkerung von Afrika im Jahr 2050

multipliziert mit 4 etwa gleich groB ist der Weltgesamtbevdlkerung im Jahre

2050.

4- BZOSOAfrika ~ BZOSOAmerika + BZO50Asien + B2050Afrika + BZO50Europa + BZOSOAustralien

42428 £ 1217 + 5252 + 2428 + 726 + 60

9712 =~ 9683

Alternativ:

Pagrira% = Peosoaprika 4 = 228100 = 25,07 %

205001t

Die Aussage ist richtig, da gemaB abgebildeter Weltkarte im Jahre 2050 der
Prozentanteil der Afrikaner an der Gesamtweltbevélkerung etwa 25 % betragt.
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