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Themenerlauterung

In diesem Kapitel bekommst du Teile von Abmessungen quadratischer
Pyramiden genannt, wie 2z. B. HOhe, Seitenh6he, Seitenkante,
Grundkante, Mantel, Oberflache und Volumen. Aus den Teilangaben
dieser Strecken und Flachen sollst du dann die anderen, nicht
angegebenen Strecken bzw. Flachen errechnen.

In wenigen Fallen wird auch das Zeichnen eines Schragbildes oder der
Abwicklung einer Pyramide gefordert.

Die wichtigsten benoétigten Formeln

1. Satz des Pythagoras
Ist im rechtwinkligen Dreieck ¢ die Hypothenuse (= langste Seite) und a
und b die beiden Katheten, so gilt:
c?=a?+b? bzw. c=+Va? + b2
a’? =c?—b? bzw. a =+Vc?2 - b2
b? =c?—a? bzw. b=+vVc2—qa?

2. Die trigonometrischen Formeln

, Gegenkathete
sin(a) = ————
Hypothenuse
Ankathete

cos(a) = ——
Hypothenuse
Gegenkathete

tan(cx) — Zegenrainere

Ankathete
Die Hypothenuse ist immer die

langste Seite im rechtwinkligen
Dreieck und liegt dem rechten
Winkel gegentber.

Die Gegenkathete ist die Kathete, die dem Winkel, um den es geht,
gegeniiber liegt.

Die Ankathete ist die Kathete, die an dem Winkel, um den es geht, anliegt.

Hypotenuse ¢ B

3. Die Formeln der quadratischen Pyramide
3.1 Volumen, Oberfldche, Mantel

Das Volumen der Pyramide errechnet
sich ausA=§-G~h mit G = a2, a ist
Seitenkante der Grundflache, h die Hohe
der Pyramide.
Der Mantel der Pyramide errechnet sich
aus M=4-%a-h5=2a-hs, a ist
Seitenkante der Grundflache, hs die
Hohe eines Seitendreicks.
Die Oberflache der Pyramide errechnet
sichaus0=G+M mitG=a?und M =
2a- hg, a ist Seitenkante der
Grundflache, hg die Hohe eines
Seitendreicks.
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3.2 Héhe der Pyramide
Je nachdem, welche Werte vorgegeben
sind, lasst sich die Hohe h ermitteln:

a) aus dem Volumen Uber h = i_:'
Seitenkante der Grundflache.
b) Uber die Seitenkante s und der

Diagonalen d der Grundflache mit

= o,

c) Uber die Ho6he hg eines Seitendreicks
und der Seitenkante a der

a ist

2
Grundflache mit h = |hZ — (%) :

3.3 Hobhe der Seitendreiecke der Pyramide
Je nachdem, welche Werte vorgegeben
sind, lasst sich die Hohe hg der
Seitendreiecke ermitteln:

a) aus dem Mantel Uber hg = f—a, a ist

Seitenkante der Grundflache.
b) Uber die Seitenkante s der Pyramide
und der Seitenkante a der
2
Grundflache mit hs = [s2 — (%)
c) Uber die H6he h der Pyramide und
der Seitenkante a der Grundflache

mit hg = |h? — (g)2

3.4 Léange der Seitenkante der Seitendreiecke
Je nachdem, welche Werte vorgegeben
sind, lasst sich die Lange s der Seitenkante
der Seitendreiecke ermitteln:

a) Uber die H6he h der Pyramide und der
Diagonalen d der Grundflache mit s =

R ()

b) Uber die H6he hg der Seitendreiecke
und der Seitenkante a der

2
Grundflache mit s = |hZ + (g) :
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Besondere Werte fiir sin, cos und tan

Einige Aufgaben sind in Abhangigkeit einer sogenannten ,Formvariablen®
gestellt. Diese Formvariable wird mit dem Buchstaben "e" bezeichnet. In
diesen Aufgaben wird verlangt, dass du den Nachweis ohne gerundete
Werte flhren sollst. Dies bedeutet fir dich, dass du keinen Taschenrechner
verwenden kannst und die Aufgabe manuell I6sen musst.

In diesen Aufgaben handelt es sich stets nur um Winkel der GréBe 30°, 45°,
60° bzw. 90°. Fir diese WinkelgréBen gibt es besondere Werte, die in
nachstehender Tabelle aufgefiihrt sind. Diese Tabelle findest du auch in
deiner Formelsammlung.

a 0° 30° 45° 60° 90° 120° 135° 150° 180°
1 1 1 1
sina 0 0,5 E\/E E\/§ 1 E\/§ E\/E 0,5 0
1 1 1 1
cosa 1 E\/§ E\/f 0,5 0 -0,5 —E\/E —5\/§ -1
1 1
tana 0 §\/§ 1 V3 - -3 -1 _5\/§ 0
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Ubunqsaufqaben im Stil der Abschlussprufunq |

Aufgabe Al
Eine quadratische Pyramide hat die Maf3e:
s=148cm
hg =13,8cm
Berechnen Sie das Volumen der Pyramide.
Berechnen Sie den Neigungswinkel a der Seitenkante mit der Grundflache.
Das Volumen eines Wiirfels ist doppelt so groB wie das der Pyramide. Berechnen
Sie die Oberflache des Wirfels.

Aufgabe A2
Gegeben sei eine quadratische Pyramide mit
Mantelflache M = 82,7 cm?

Hoéhe auf der Seite hs = 7,8 cm.
Zeichnen Sie das Schragbild der Pyramide maBgerecht mit Zerrwinkel a = 45°
und Streckfaktor k = 0,5.

Aufgabe A3
Die Grundflache einer quadratischen Pyramide ist
86,4 cm* groB3. Der Winkel a betragt 61,5°.
Berechnen Sie die Oberflache 0.
Die Pyramide wird diagonal in zwei kongruente
Pyramiden aufgeteilt. Ermitteln Sie die Oberflache
der neuen Korper.

Lésung: Opy, = 330,2 cm?

Opiag = 245,8 cm?

Aufgabe A4
Gegeben sei eine quadratische Pyramide mit
Oberflache 0 = 754,1 cm?
Grundkante a = 14,7 cm
Berechnen Sie die Seitenkante s der Pyramide und
den Winkel «.
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Aufgabe A5

Von einer quadratischen Pyramide kennen wir:
Volumen V = 39,2 cm?
Hohe h =5,1¢cm

Zeichnen Sie das Netz der Pyramide im MaBstab 1:2.

Aufgabe A6
Gegeben ist eine quadratische Pyramide mit
hS = 3e
a=60°
Zeigen Sie ohne Verwendung gerundeter Werte,
dass fir die Pyramide gilt: V = 4e36.
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