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Hinweis zu den Losungen
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Losungen

e
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In den Graphiken stellen griine Linien, Werte und Flachen vorgegebene Werte,
rote Linien, Werte und Flachen gesuchte Werte und blaue Linien, Werte und
Flachen zu ermittelnde Zwischenwerte zur Erreichung der Endergebnisse dar.

Losung Al
Detaillierte Lésung
Lésungsschritte:
1.  Wir ermitteln die Lange von
AB =BC = CD = DE = (79,2 — 23,4) = 13,95.
2. Nun lasst sich der Spitzenwinkel des Drei-
ecks BCD Uber den cos leicht ermitteln. Es

gilt:
BD h 585

cosq =% === = 0,4193548
CD CD 13095

a = cos~1(0,4193548) = 65,2°

3. Der gesuchte Winkel § ist dann der
Erganzungswinkel zu 180°.
6 =180°—a = 180° — 65,2° = 114,8°

Der  fortgeflihrte Streckenzug ist in

nebenstehender Grafik dargestellt.

4. FUr die Berechnung der Oberflache fehlt
uns noch die Lange der Seitenkante der
quadratischen Grundflache. Diese kann
jedoch Uber den Satz des Pythagoras

ermittelt werden.

4B — (4) = /13,952 — 5,852
= V160,38 = 12,67

5. Berechnung der Oberflache des Quaders:
O0=2-a*’+4-a-h
=2-12,67> +4-12,67 - 23,4 = 1506,97
Die Oberflache des Quaders betragt
1507 cm?.
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Losungen
Losung A2 y<—m =,
Lésungslogik ‘
Die gesuchte Strecke BC erhalten wir, wenn R ’

. - c - D
wir von der Gesamtlange des Streckenzuges

ABCD die beiden Strecken €D und 4B abziehen.
Strecke CD errechnet sich aus dem sina und
der Strecke ED =-a

Strecke AB errechnet sich Gber den Satz des
Pythagoras mit den Strecken BF = a und AF =
%d mit d als Diagonalen der quadratischen
Grundflache des Wiirfels.
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Klausuraufschrieb
3

CD: sina = z e | - CD; : sina
3CD CD
E _ jZ_a _ 0.,75-7,20 _ 5,81
sina sin68,3
d: d=a-\2 | Diagonale
d=72-v2=10,18
- - —2 2 1 2
AB: AB = |BF + (Zd) = [a? + (Zd) | Satz des Pythagoras

AB = /7,22 + 2,552 = 7,64
BC: BC = lygcp — CD — AB = 19,5 — 5,81 — 7,64 = 6,05
Die Lénge des Streckenabschnittes BC betrégt 6,1 cm.

Losung A3

Lésungslogik

Der gegebene Abstand von a; zu a, entspricht 7
der Hoéhe hy,.. Des Trapezes. Uber die '
Flachenformel des Trapezes ermitteln wir a; + \
as.

Uber den zweiten Strahlensatz berechnen
wir die Langen von a; und a,.
Berechnung von « als Basiswinkel des
gleichschenkligen Seitendreiecks.
Berechnung von h, Gber den tana.
Berechnung von h Uber den Satz des
Pythagoras.

Berechnung des Volumens der Pyramide
uber die Volumenformel.
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Klausuraufschrleb

a1+a2:ATr=§(a1+az)'hTr | "2
2-Ary = (;1}4 + ‘122 5'9h'2Tr | thry
ATr 0,
aq + a, = = = 14’,1
hrr 8,4
2 -
ay: % == . | zweiter Strahlensatz
22
a; =2-a; = az=az1
_ a _ 3 _ 2
a +ay=a;+—=5a; =141 | 3
a, = 9,4
_180°-y _ 180°-489° _ o
== - = - = 65,55
hy: tana = - | %

2
hg ==L+ tana = 4,7 - tan65,55° = 10,34

2
h: h= |h2- (%) =./10,342 — 4,72 | Satz des Pythagoras
h =.,84,8256 = 9,21

Veyri  Veyr =3-af-h=7-9,42.921=27127

Das Volumen der Pyramide betrdgt 271,3 cm3.

Losung A4
Lésungslogik

~ h

x

{1
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Wir schneiden den Mantel des Zylinders orthogonal zur Grund- und Deckflache
durch Anfangs- und Endpunkt der Linie auf. Dadurch erhalten wir ein Rechteck,
in dem der Streckenzug um den Zylinder zur Diagonalen des Rechtecks wird. Die
Breite des Rechtecks u entspricht dem Umfang des Grundkreises des Zylinders,
die H6he des Rechtecks h ist gegeben.

Klausuraufschrieb

u: u=2n-r=2n-%=n-a
x: x =VuZ+h? =,/(7-a)? + (3a)? | Satz des Pythagoras
x =4a?-(9+mn? )—a V9 + m? q.e.d.
h 3a
a: tana——=———
u mT-a Vs
— 1 o
a =tan” (n) 43,7 q.e.d.
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Losung A5

Lésungslogik

Nebenstehende Skizze zeigt das Schragbild des
Prismas mit dem Verlauf des Streckenzuges
ABCDE.

Der Flacheninhalt setzt sich zusammen aus dem
Flacheninhalt des Rechtecks ABCE und dem
Flacheninhalt des Dreiecks ECD.

Wir bendétigen zunachst die Flachendiagonale d der
rechten Seitenflache mit den Kantenlangen 3a und

d
5a und daraus >

c| |
Danach Berechnung der Teilflachen und der I
Gesamtflache. d I
3 |
I
B W
) —
s 3a

<: - =20 - —-—— > .
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Klausuraufschrieb

d: d =+/(9a)? + (5a)% = V9a? + 25a2 | Satz des Pythagoras
=+34a? = a-34
it
Agpcp: Aapep = 2a '§= a-d=a*V34
Agcp: Agcp =%-2a-§_ a:- —=—\/_
Appcpe Aapcpe = Aapep + Aecp = @ \/_+a72\/3_ = %azm g.e.d.
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