. _RS-Abschlussaufgaben Wabhlteil
> zur Trigocrkmetrie . > Lésungehﬁ

Realschulabschluss Trigonometrie (wahiteil nur e-Aufgaben) 2010-2019
Hinweis zum Losungsteil:
In den Graphiken stellen griine Linien, Werte und Flachen vorgegebene Werte,
rote Linien, Werte und Flachen gesuchte Werte und blaue Linien, Werte und
Flachen zu ermittelnde Zwischenwerte zur Erreichung der Endergebnisse dar.

Loésung W1b/2010

Lésungslogik

Das Dreieck DBC ist gleichseitig, somit sind
alle Winkel 60° groB3. Dadurch ergibt sich
der Winkel ADC als Erganzungswinkel zu
180° mit § = 120°.

Wegen § = 120° ist a, = 30° und damit
wiederum y = 90°. Das Dreieck MBC ist also
rechtwinklig und die Strecke MB ist dessen /
Hypothenuse. A D E B
Berechnung von CE als Héhe eines Powered by GEQGEBRA.com

gleichseitigen Dreiecks mit der Seitenlénge e.

Berechnung von AC Uber den sin30°.

Berechnung von MC.

Berechnung von MB Uber den Satz des Pythagoras.

Klausuraufschrieb

B: B =60° wegen gleichseitigem Dreieck DBC
0: 6 =180°—60°=120°
ay: a, = 180° —120° — 30° = 30°
y: y =30°+ 60° =90° das Dreieck MBC ist rechtwinklig
- - __2 =5\ 2
CE: CE = /CB - (%) = Jez —%2 = \/%ez | Satz des Pythagoras
CE=2v3
AC: sin30° = j:i | - AC; : sin30°
sin30°

NP

MC: W:o,s-ﬁ:%«;

V3
PR PR —2 —2 1 2 3
MB: MB = ([MC +BC = /(Ee\/?) +e?= /Ze2+e2 | Satz des Pythagoras
V7 q.e.d.

— |7 e
MB = [-e?=-
4 2
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RS-Absch/ussaufgaben Wahlte/I

> zur Trlgorkmetrle

> Losungen

TV
Ll

Realschulabschluss Trlgonometr/e (Wabhlteil nur e-Aufgaben) ab 2010

Lésung W1b/2012

Lésungslogik

Berechnung von 4B Uber den tan30°.

Berechnung von BE Uber den sin30°.

Berechnung von CE Uber den cos30°.

Berechnung von BD Uber den cos30°.

Berechnung von ED.

Berechnung von CD (iber den Satz des

Pythagoras.

Klausuraufschrieb

AB: tan30° = 48 |
BC

AB = BC - tan30° = 6e/3 - 33 = 6e
=1 BE

BE: sin30° = = |
BC

ﬁ=ﬁ-sin30°=6e\/_-%=3e\/§

CE:  c0s30°=— | -BC
CE = BC - c0s30° = 6e\/_-%\/§= 9e

ED: ED = BD BE = 4e\/§ —3eV3 =¢V3

ob: ﬁ;/ﬁ%ﬁz\/(%)u(eﬁ)z |

Cc
30
CD =2ev21
6ev/
-BC D
L]
. E
-BC
3052

A B

Powered by GEOGEBRA.com
-ﬁ; : cos30°

‘/—g (Nenner rational machen)

Satz des Pythagoras

CD = V81e2 + 3e2 = 84¢2 = \/84e2 = ev4 21 = 2ev21

CD = 2e\21 q.e.d.

Lésung W1b/2013

Lésungslogik

Berechnung y als Erganzungswinkel zu 180° im
Dreieck BDC.

Berechnung von g als Nebenwinkel zu Winkel
DBC.

Berechnung a als Erganzungswinkel zu 180° im
Dreieck ABD.

Wegen a = 60° = «DCB und B = 45° = «DBC sind
die beiden Dreiecke ABD und BDC kongruent.
Damit ist AB = BC und AD = DC.

Die Flache des Vierecks ABCD ist somit doppelt
so groB3 wie die Flache des Dreiecks ABD.
Berechnung von ED als Héhe des Dreiecks ABD
Uber sinﬁ im Dreieck EBD.

a =X 60°

A
Powered by GEOGEBRA.org
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RS-Abschlussaufgaben Wahlteil

> 20F Tr.gory;metne | > Losungen'

Realschulabschluss Trlgonometr/e (Wabhlteil nur e-Aufgaben) ab 2010
Berechnung von AB Uber die Summe der Strecken AE und EB.
Berechnung von AE Uber tana im Dreieck AED.
Berechnung von EB (iber cosf im Dreieck EBD.
Berechnung von A,gcp aus 2 -%-E~ﬁ.

Klausuraufschrieb

v: y = 180° — 45° — 60° = 75°
B: B = 90° — 45° = 45°
a a = 180° — 75° — B = 105° — 45° = 60°

Wegen a = 60° = «<DCB und B = 45° = «<DBC und BD als gemeinsamer Seite
der beiden Dreiecke ABD und BDC sind diese beiden Dreiecke nach WSwW
kongruent.

Apgep = 2 Aapp

== ED
ED: == = sinf

ED = BD - sinf = 3eV2 - sind5° = 3ev2 -2 V2 = 3¢

AE = tana

<% _ ED _ 3e _3e _3eV3 _

4 _tanoc_tan60°_\/§_\/§-\/§_e\/§
EB 2=cosﬁ

ﬁ=ﬁ-cosﬂ=36\/§~cos45°=36\/_-%-\/§=3e
AB:  AB=AE+EB =eV3+3e=e(3+/3)
Assco: Aapcp =25 AB-ED = e(3+3) - 3e
Agpep = 3€%(3+/3) g.e.d.

Lésung W1b/2014

Lésungslogik

Berechnung «ACB als Erganzungs-winkel
zu 90 ° im Dreieck ABC. C
Berechnung von AC Uber sin30°, daraus

— 11— VIV 0 .

AM =S AC. Berechnung MM’ Uber tan 30°. Aponcary = g*ﬁ

Berechnung BB’ liber sin 60°. o
Berechnung AB Uber tan 30°. 26
Berechnung der Flache der Dreiecke
ABC, AM'M und BCB'.

Flache des Vierecks M'MB'B ist gleich der
Flache des Dreiecks ABC abzlglich der
Flache der Dreiecke AM'M und BCB'.

60°
BJ’

30°
A M’ B

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb
Aviereck = Aapc — ABCB — Asmim

BC __ 2e

AC: BC _ sin30° = 4AC = =2 _ 4e

e i sin30° 0,5

AM: AM =1.AC =2e

AB B=—tan30°=>AB—L=2—e=2e\/§

tan30° %ﬁ
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RS-Abschlussaufgaben Wahlteil

> zur Trlgorkmetrle ' > Losungen'
Realschulabschluss Trlgonometr/e (Wabhlteil nur e-Aufgaben) ab 2010

MM': == =tan30° = MM’ =AM - tan30° = 2¢ -3v3 =>eV3
BB': Z = 5in60° = BB’ = BC - sin60° = 2e %\/§ =eV3
B'C: Z—cos60°=> BC=ﬁ-cos60°=2e-%=e

Augc: AABC=%-E-R=1-26\/§-2(3=2€2\/§

Agun: Ay =5 AM -MM' =~-2e -eV3 =Ze%/3

Apcpr: ABCBI_l BB’ ﬁ—l 3'€=%62\/§

Aviereck = 232\/___32\/—_‘3 V3= gez\/g q.e.d.

Loésung W1b/2015

Lésungslogik

Durch eine Argumentation:

Siehe Klausuraufschrieb.

Durch Berechnung:

Der Umfang des Rechtecks ABCD ist:
2 (AB + AD)

Der Umfang des Vierecks AEFG setzt

sich zusammen aus den Strecken 4D,

DG =MD =1-4B, GF =FB AF - AB+HF M c
60°

sowie 2 - EM.

Berechnung HE Uber tan 30°.
Berechnung EM Uber cos 30°.
Berechnung des Umfangs des Vierecks
AEFG.

I

I

I

I

I

I

[
A H E B
Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

Durch eine Argumentation:

Vom Abschnitt EBCM wird lediglich die Strecke EB zur Strecke GF und BC zu DG.
Nicht mehr enthalten ist somit die Strecke DC. Es kommt allerdings die
Schnittstrecke EM zweimal hinzu, also insgesamt die Strecke EF. Diese ist jedoch
l&nger, als die Strecke DC.

Bea hat nicht Recht.

Durch Berechnung:
Ugpcp = 2 (E-FE) =2-(6e+3e) =18e
UaprG:  WAEFG = AG + GF + FE + AE
AG: AG =AD + DG =2 - AD = 6e
GF: GF = EB = HB — HE mit HB =

-AB=%-6e=3€

N =
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RS-Abschlussaufgaben Wahlte/I

> zur Trlgor)ametne > Losungen
Realschulabschluss Trlgonometr/e (Wabhlteil nur e-Aufgaben) ab 2010
HE: tan 30° = HE _ HE | - 3e
HM 3e
HE = 3e - tan30° = 3¢ - 7-v/3 = V3e
GF = 3e —/3e
FE: FE=2-EM
W JR—
— = c0s30° | -EM; : cos30°
EM o
=i HM 3e 6e
EM_COSSO"_%__\/_g_Ze'ﬁ
FE = 4e -3

AE: E=E—ﬁ=6e—(3e—\/§6)=33+\/§e
Uyprg = 6e +3e —V3e +4e V3 +3e++V3e =12e + 4e -3
Wegen 18e # 12e + 4e - \/3 hat Bea nicht Recht.

Lésung W1b/2017

Lésungslogik

Fldche des Trapezes ABCD:

Die Flache des Trapezes entspricht acht
Mal dem Flacheninhalt des gleichseitigen
Dreiecks EHM.

Das regelmaBige Sechseck besteht aus 2e
sechs gleichseitigen Dreiecken. Das
rechts an das Sechseck angeflanschte Ef----=- - kM- - B
Dreieck ist ebenfalls gleichseitig mit
einer Seitenkante von 2e. /
Die beiden linksseitigen Dreiecke AHE /
und EGD sind jeweils halbe gleichseitige /60 °

Dreiecke mit der Lange der Grundseiten +—™—m ———F——F----=-----

A H B
HE bzw. EG = 2e. Powered by GEOGEBRA.org

Die Flachenformel fir ein gleichseitiges Dreieck lautet Ap,eieck = af-x/? (siehe
Formelsammlung).

Lénge der Strecke AC:

AC |asst sich Uber den Satz des Pythagoras berechnen. Hierzu benétigen wir die
Strecke AC und AD.

AD ist zwei Mal AE, Berechnung von AE Uber den cosB mit 8 = 30°.

Klausuraufschrieb

Fldche des Trapezes ABCD:

Das regelmaBige Sechseck besteht aus sechs gleichseitigen Dreiecken EHM. Das
rechts an das Sechseck angeflanschte Dreieck ist ebenfalls gleichseitig mit der
Seitenkante a = 2e.

Die links an das Sechseck angeflanschten Dreiecke AHE und EGD sind jeweils ein
halbes gleichseitiges Dreieck, zusammen also ein weiteres gleichseitiges Dreieck
mit der Seitenkante a = 2e.

Das Trapez hat somit eine Flache von 8 gleichseitigen Dreiecken mit der
Seitenkante a = 2e.

AABCD =8- AHME =8-: _\/_ 8- \/_ 892\/_
q.e.d.
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RS-Abschlussaufgaben Wahlteil

> 20F Tr.gory;metne | > Losungel‘l;

Realschulabschluss Trlgonometr/e (Wabhlteil nur e-Aufgaben) ab 2010
Lénge der Strecke AC:

AC = ,/Ez +DC | Satz des Pythagoras

AD:  AD=2-AE
AE: cos(30°) = % | “HE
AE = HE - cos(30°) = 2e - %\/§ =eV3
Ab:  AD =27 = 2¢\3
DC: DC=DG+GC =e+2e =3¢
= \/(Ze\/§)2 + (3e)2 =V12e2 + 9e2 = V21e?2 = ev/21
Die Strecke AC ist e\/21 LE lang.

Losung W1b/2018
Lésungslogik

Fldche der Dreiecke DBC und ADC:
Durch die Aufgabenstellung
~gleichseitiges Dreieck DBC" sind die
Winkel des Dreiecks mit 60 ° bekannt.
Berechnung von BC lber den tan.
Berechnung von hy, .. Gber den sin.
Berechnung von Apg..

Berechnung von Agg..

Berechnung von Aypc Uber Agge — Appe- A D E B
Powered by GEOGEBRA.org

B C

/ YAppe

e fiir Fldche von 200 cm? fiir Dreieck ABC:
Wir setzen A, = 200 und I6sen die Flachengleichung nach 2 auf.

Klausuraufschrieb

Fldche der Dreiecke DBC und ADC:
BC: tan(60°) = E
¢= tanA((;O ) 4\6/%/_ de
Rappe: Sin(60°) = %
hapge = BC - sin(60 °) = 4e %\/§ = 2e\/3
Appc:  Appc =75 BC hapye =3 4e - 2eV3 = 4e2V3

AABC: AABC=%'E'W=%'46\/§'4Q=832\/§

AADC'. AADC - AABC - ADBC = 8@2\/§_ 462\/§ = 462\/§ q.e.d-
e flir FIdche von 200 cm? fiir Dreieck ABC:
Aupc = 8e%\/3 | siehe Aufgabe 1. Teil
8e2v/3 = 200 | 1 (8V3)

2 _ 200
e? == =144338 | v
e =3,799

Flir eine Fldche von 200 cm? des Dreiecks ABC muss e = 3,8 cm sein.
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RS-Abschlussaufgaben Wahltell

> zur Trlgorkmetrle : > Losungengl

Realschulabschluss Trlgonometr/e (Wabhlteil nur e-Aufgaben) ab 2010

Lésung W1b/2020

Lésungslogik

Flr die Flache des Rechtecks ABCD
benétigen wir die Ldnge der Strecken AB
und 4D. D F C
Die Strecke AD entspricht der Héhe im
gleichseitigen Dreieck EBF.

Berechnung von 4D iber die /G/

Hohenformel des gleichseitigen

Aspep= AB-AD

\\

Dreiecks. BAA0°

Die Strecke EB ist bekannt, somit fehlt /

nur noch die Strecke AE. Wegen a = 60° ~ Ao /

ist @, = 120° und B = 30°. Damit ist der y /0 evA
Winkel EAG = 60 ° A E H B

Berechnung von AE Uber den Sinussatz.  rowered by GEOGEBRA.0rg
Berechnung von 4B (ber die Summe

aus AE + EB.

Berechnung von Apcp Uber AB - AD.

Klausuraufschrieb
Aspcp = AB - AD

AD: AD = HF
HF ist die H6he im gleichseitigen Dreieck EBF.
ﬁ—ﬁ \/_—4‘”_ V3 =6e=A4D = 4G = DG
AL AE EG .
AE: o (309 _ sin (60°) | -sin (30°)
AE = EG-sin (30°) —EC -
sin (30°)
EG = % -EB
AE = TB =2eV3
AB: AB = AF +EB = 4ev3 + 2¢3 = 6¢3

AABCD' o
Aspcp = AB - AD = 6ev/3 - 6e = 36e%/3
q.e.d.
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