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Aufgabe W1a/2003

Zwei Quadrate mit den Seitenlangen 10,0 cm

bzw. 7,0cm werden wie rechts skizziert

aneinandergelegt.

P und R sind die Mittelpunkte der Diagonalen.

Q ist der Mittelpunkt der Strecke AB.

Berechnen Sie die Lange des Streckenzuges

APQRB und die GréBe des Winkels RQP.
Losung: APQRB = 24,2 cm

X RQP =90° * a B

Powered by GEOGEBRA.org

Realschulabschluss BW Wahlteile 2003

Aufgabe W1b/2003

Die Punkte A(—4|0) und B(0|yg) bilden mit dem Koordinatenursprung ein
rechtwinkliges Dreieck. Der Punkt B ist auf der y-Achse beweglich. Der
Innenwinkel des Dreiecks bei A wird mit a bezeichnet.
Der Winkel a ist von yz abhangig. Tabellieren Sie diese Abhangigkeit des Winkels
a fur yg von 0 bis 7 in Einerschritten. Zeichnen Sie das zugehdrige Schaubild.
Wie groB ist jeweils y; wenn a die Werte 30° bzw. 60° annimmt?
Welchen Flacheninhalt hat das Dreieck jeweils, wenn a die Werte 30° bzw. 60°
annimmt?
Lésung: a = 30°% y, = 2,3LE; Ao = 4,6 FE
a = 60°% yg =69 LE; Asop = 13,9 FE alterntiv: A,z = 13,8 FE.

Aufgabe W2b/2003

Die vier dunkel eingefarbten Teilflachen eines

regelmaBigen Flinfecks mit der Seitenlange

a = 7,6 cm bilden den Mantel einer

quadratischen Pyramide.

Berechnen Sie das Volumen der Pyramide.

Der Punkt M liegt auf der Mitte der Strecke

SC.

Berechnen Sie die Lédnge von AM im Kérper.

Tipp: Berechnung von AM Uber den
Kosinussatz.

Losung: V = 69,1 cm3
AM = 8,3cm

wered by GEOGEBRA.org
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Aufgabe W3a/2003

Die Normalparabel p, hat die Gleichung y = x? — 4x + 6.

Die Normalparabel p, ist nach unten geéffnet und hat den Scheitel S,(0]6).

Durch die Schnittpunkte beider Parabeln verlauft die Gerade g.

Bestimmen Sie rechnerisch die Gleichung der Geraden.

Die Gerade bildet mit den Koordinatenachsen ein rechtwinkliges Dreieck.

Berechnen Sie die restlichen Innenwinkel und den Umfang dieses Dreiecks.
Losung: g: y=—-2x+6;u =157 LE;a = 63,4°; = 26,6°

hRealschulabschluss BW Wahlteile 2003

Aufgabe W3b/2003

Bestimmen Sie die Definitions- und Lsungsmenge der Gleichung:
2 -

2x+1 _ x+2 — X +22x 1 D= R\{—Eb; 3}; L= {_2}

3x-9 2x+6 x“=9

Aufgabe W4a/2003
Vom gleichschenkligen Trapez ABCD
sind gegeben: 0 c
AB = 56cm o
AD = 7,8 cm
Y = 64,2°
Berechnen Sie die Lénge AE.
Welchen Abstand hat E von BC.
Losung:AE = 4,4 cm \
Abstand E von BC ist 4,4 cm.

Tipp: Erst Kosinussatz dann Sinussatz weredby cEoGEbRA0rg
flr das Dreieck ABD verwenden.

Aufgabe W4b/2003

Im nebenstehenden Dreieck ABC ist M der
Mittelpunkt von CF.

Zeigen Sie ohne Verwendung gerundeter
Werte, dass gilt:.

tane = %\/5

A
Powered by GEOGEBRA.org
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2003
L6ésung Aufgabe W1a/2003

Lésungslogik

Berechnung der Teilstrecke AP (iber die halbe
Diagonale des groBen Quadrates.
Berechnung der Teilstrecke RB Uber die halbe
Diagonale des kleinen Quadrates.
Berechnung der Teilstrecke PQ Uber den Satz R
des Pythagoras und den Strecken EP und EQ.
Berechnung der Teilstrecke QR Uber den Satz a >4
des Pythagoras und den Strecken QF und FR.  , E Q = B
Berechnung der Teilstrecke PR Uber den Satz Powered by GEOGEBRA.org

des Pythagoras und den Strecken PG und GR.

Berechnung der Lange des Streckenzuges APQRB.

Berechnung des Winkels a; Gber den sin.

Berechnung des Winkels a, Gber den sin.

Berechnung des Winkels a als Erganzungswinkel.

Klausuraufschrieb

AP: ﬁ:%:%-ﬁ:zm
RB: ﬁ=ﬁ=z-\/_=495
—-— =n _AB _ajp _ 10+7-10

EQ: EQ =

=35
PQ: PQ = /EP +EQ = a1° +EQ Satz des Pythagoras

PQ = 52+352—61

— a7 10477 _

QF: OF =

OR: QR = ,/QF +FR /QF + Satz des Pythagoras

=.5%2+3,52=6,1
APQRB: APQRB =AP+PQ+QR+RB=7,07+6,1+ 6,1+ 4,95 = 24,22
Der Streckenzug APQR ist 24,2 cm lang.

ay: sinay = ig = 2 =0,81967
a; = sin~1(0, 81967) = 55,05°
ay: sina, —g_f;— o1 = 0,57377
a, = sin~1(0,57377) = 35,01°
a: a =180°— a; — a, = 180° — 55,05° — 35,01° = 98,94°

Der Winkel RQP ist 90° groB.
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Rea/schulabschluss BW Wahlteile 2003
Lésung W1b/2003

Losungslogik ) ol
In nebenstehender Grafik sind aus Ubersichtsgriinden =0
nur die Werte 1; 3; 5 und 7 dargestellt.
Der jeweilige Winkel a ergibt sich aus dem tan tiber B = (013)
tana = JiTB.
Tabelle und Schaubild siehe Klausuraufschrieb. = (©13)
Klausuraufschrieb = (1)
H . j— Y . f— -Y 4 -3 -z -1 2 a
o bis a;: tana ==2; a =tan™? A= 4(0) 0(0]0)
»wered by GEOGEBP\A.O_FQ
g |0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
a | 0,0° | 140° | 266° | 369° | 450° | 51,3° | 56,3° | 60,3°
of
@ =30° tan30° =28 ol L (R R S S (.
4 | | | Ys=6; a= 56,35 |
yg = 4-tan30° = 2,3 LE N R 3
App=7-4-23=46FE | A T el N . i
a0t e e
@=60° tan60° =22 B R R R i L
yp = 4-tan60° = 6,9 LE N F AR A eenees R -
1 S D R e
AAOB_E'4'6i9_13J8FE R yB__—__]_;__f)!__—_TéLOO __________________________
e o e e
LI R A A N P ° YB’?
10 Powered by GEOGEBRA org ______________________________
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> . h > ' > Lésungen

Realschulabschluss BW Wahiteile 2003
Lésung W2b/2003
Lésungslogik
Volumen der Pyramide Uber Vp,, =§- a’-h
(quadratische Pyramide).
Berechnung des Innenwinkels « und % des

Flnfecks.
Berechnung von r = sp,, Uber den Sin%. Hieraus

D

Grundflache /

SPyr

folgt ==
Berechnung der Strecke AE (entspricht der
halben Diagonalen der quadratischen
Grundflache).

Berechnung von h Uber den Satz des

Pythagoras.
Berechnung des Volumens der Pyramide.

Berechnung von % iber den cos von h zu s,
hieraus folgt y.

Berechnung der Strecke AM (iber den
Kosinussatz mit s, % und y.

ywered by GEQGEBRA.org

{drper

Klausuraufschrieb

prr = —- 2 h
a: a= 3650 = 72° hieraus % = 36°.
T sinf=2 | ‘T sine c
2 v 2
=2y =—2_=646
sin sin36
s: s =7 =646 hieraus > =323 ,
¥ - 1. . _ 1, . _ owered by GEOGEBRA.org
AE AE_zaﬁ_27,6 V2 =537

Satz des Pythagoras

—2
h: h= ,/sz —4E =./6,462 — 5,372 |
h = 12,8947 = 3,59

Veyri  Veyr =37,67-3,59 = 69,12
¥, cos]—/=2 359—05557
2 2 2 646
§= cos~1(0,5557) = 56,24° hieraus y = 112,5°
_— —2 s\2 s .
AM: AM =s?+ (E) —2-s-5-cosy | Kosinussatz

= 6,46% +3,232 —2-6,46 - 3,23 - cos112,5° =

=,/68,1345 = 8,2544

Das Volumen der Pyramide betrdgt 69,1 cm3. Die Strecke AM ist 8,3 cm lang.

68,1345
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> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2003

Lésung W3a/2003

Lésungslogik

Aufstellung der Funktionsgleichung p,.

Bestimmung der Schnittpunkte von p; mit p, durch Gleichsetzung.
Bestimmung der Funktionsgleichung von g Uber die beiden Schnittpunkte.
Erstellung einer Graphik, Markieren des Dreiecks.

Bestimmung der Schnittpunkte der Geraden mit den Koordinatenachsen.
Berechnung der Seitenlangen und des Umfang des Dreiecks.

Bestimmung der Innenwinkel « und g Uber tan.

Klausuraufschrieb

pi: y=x2—4x+6

Funktionsgleichung p,:

Pt y=-x%4+6 | in x—Richtung unverschobene, nach unten
| gedffnete Normalparabel mit
| Scheitelpunkt in S,(0]6)

Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> —4x+6=—-x%+6 | +x2%; —6
2x%>—4x =0 | : 2
x> =2x=0 | ausklammern
x(x—2)=0 | Satz vom Nullprodukt
x1=0 x—2=0=>x,=2
yi=-x+6=6 | Y1 aus p;
y,=—x5+6=—-4+6=2 | y, aus p,

Die Schnittpunkte sind P(0|6) und Q(2]2).
Geradengleichung durch P und Q:
g: y=mx+b

m: m=22U_2°__»
Xp—X1 2—
y=-2x+b | Punktprobe mit P(0]6)
6=-2-0+b
b=6

g y=-2x+6
Schnittpunkte von g mit den Koordinatenachsen:
0=-2x+6= x=3 Schnittpunkt x-Achse |
Schnittpunkt Gerade mit der -Sl 2o foo 2 \
x-Achse ist R(3]0). werpd by GEOGEBRA.org
Umfang des Dreiecks OPR:
Uppr: U = 0P + OR + PR
OP=6; OR=3
PR=62+32~6,7 | Satz des Pythagoras
u=6+3+4+6,7=157
Der Umfang des Dreiecks OPR betrédgt etwa 15,7 LE.
Innenwinkel des Dreiecks OPR:
a: tan(a)=%=§=2 = a = 63,4°
B: B =90°—a=90°—634° = 26,6°
Die Innenwinkel des Dreiecks OPR betragen a = 63,4°, B = 26,6° und y = 90°.
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> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2003
Lésung W3b/2003

2x + 1 x+2_x2+2x—1
3x—9 2x+6  x2-—-9

Nenner 1: 3x -9 3(x —3)
Nenner 2: 2x+6 2(x+3)
Nenner 3: x2-9 (x+3)(x—3)
Hauptnenner: 2:3-(x+3)(x—-3)
2:3-(x+3)(x—3)=0flrx; =3 und x, = -3 .
D = R\{-3; 3}
(2x+1)2:3:(x+3)@=3) _ (x+2)2:3-Ge+3)(x-3) _ (12 +2x—1)-2:3-@e+3)(x—3)
3(x—3) 266+3) h Ge+3)(x-3)
22x+ D(x+3)-3(x+2)(x—3) =6(x*+2x—1) | ausmultiplizieren

2(2x2+6x+x+3)—3(x*—-3x+2x—6) =6x>+12x — 6

| Restklammern auflésen
4x2 +14x+ 6 —3x2+3x+18=6x2+12x— 6 | —6x%; —12x; +6
—5x%2 —5x + 30 | :(—5)
X’ +x—6=0 | p/q-Formel
X1 =—05+/0,25+6=—05++625=—05+25
X, =-2 X, = —3
Wegen x, = -3 ¢ D ist L = {-2}.

Lésung W4a/2003
Lésungslogik (einfach)

Die Strecke BD errechnet sich mit dem P —
Kosinussatz Giber 4B, AD und dem Winkel :
a. Danach lasst sich mit dem Sinussatz der
Winkel g ermitteln.
Berechnung von AE dann Uber den tang.
Berechnung von §6.
Berechnung von EB mit dem Satz des
Pythagoras.
Berechnung EG als Abstand des Punktes E
von EG mit siné.
Klausuraufschrieb
R JR— 2 —2 R —
DB: DB2 =AD +AB —2-AD-AB-cosa | Kosinussatz
a: a= 360;‘2’V = 3600"22’61'20 = 115,8° |  wegen gleichschenkligem Trapez
DB =+/7,82+5,62—2-7,8-5,6-cos115,8°
DB = 11,41
. sinf _ sina 7
B: s | 4D
sinf =322 . 4p = 258 78 — 06155 |  Sinussatz
DB 11,41
B = sin~1(0,58984) = 37,98°
A:E: tanp = AE | -AE
AB
AE =-AB - tanf = 5,6 - tan37,98° = 4,37
o: 6=a—f =1158°—-37,98° =77,82°
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Realschulabschluss BW Wabhiteile 2003

N JR— —2 —2
EB: EB = \|AE + AB =./4,37?> +5,62 | Satz des Pythagoras
EB = 7,10
EG: sing = = | -EB
EB

EG = EB - sin§ = 7,1 - sin77,82° = 6,94
Die Strecke AE ist etwa 4,4 cm lang. Der Abstand des Punktes E von BC betrégt
6,9 cm.

Lésungslogik (umsténdlich)
Berechnung von HD = AF Uber den siny.
Berechnung HA (iber den Satz des
Pythagoras im Dreieck ADH.
Berechnung HB aus HA + AB.
Berechnung DB Uber den Satz des
Pythagoras im Dreieck HBD.
Berechnung von g Uber den tan.
Berechnung von AE (ber den tanf H
Berechnung von EB (iber den Satz des wered by GEOGEBRA.org
Pythagoras im Dreieck ABE.

Berechnung von « Uber die Winkelsumme im Viereck.
Berechnung von §.

Berechnung von EG Uber den sing.

D

|
|
|
I
|
I
|
I
|
I
—

Klausura ufsclﬂieb

HD: siny = % | -AD

HD = AD - siny = 7,8 - sin64,2° = 7,0225

HA: HA =AD" —HD = +/7,82 — 7,02257 | Satz des Pythagoras
HA = 3,3948

HB: HB = HA + AB = 3,3948 + 5,6 = 8,9948

DB: DB = HD +HB = \7,02252 + 8,99482 | Satz des Pythagoras
DB = 11,41

B: tanB = @ ;‘;jjz = 0,7807
p = tan—1 0,7807 = 37,98°

AE: tanp = A_E | -AE
AE = AB tanf = 5,6 - tan37,98° = 4,37

EB: EB = (AE +4B =+/437%+ 562 |  Satz des Pythagoras
EB = 7,1033

a: a= 36002_2"’ = 3600_22'61'20 =115,8° I wegen gleichschenkligem

| Trapez
o: §=a—f=1158°—-37,98° = 77,82°
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| - Wahlteile nach Priifungsjahren
> > > Lésungen
o Realschulabschluss BW Wabhiteile 2003

EG: sind = = | -EB

EG = EB - sin§ = 7,1 - sin77,82° = 6,94
Die Strecke AE ist etwa 4,4 cm lang. Der Abstand des Punktes E von BC betrégt
6,9 cm.

Lésung W3a/2004
Lésungslogik (einfach)
Berechnung von EC Uber cosy.
Berechnung von a.
Berechnung von BD mit dem Kosinussatz. c 33,4°

JE—) @
Berechnung von Aggpr @aus der Summe von EC und Agqp \
abzlglich Agcp.

Klausuraufschrieb ) 5
BD: BD = \/ﬁz +BC —2-CD-BC- cosa | Kosinussatz
EC: cosy = % | -EC; : cosy

EC=L =% __491

cosy c0s33,4°
BC: BC =EC =491
a: a=90°+y =90°+ 33,4° = 123,4°
BD = \/4,12 +4912—2-4,1-4,91"c0s123,4° = 7,94
Apppe: Aappe = AABéCD + Agcp — Agep
Aupcp: Aapep = ECT = 4,912 = 24,11 cm?

Arcp: Apep = %R - CD - siny | trigonometrischer Flacheninhalt
Agcp =5 491 4,1+ sin33,4° = 5,54 cm?
Apcp: Apcp = % -EC-CD - sina | trigonometrischer Flacheninhalt.

Agcp =5 491 4,1+ sin123,4° = 8,40 cm?
AABDE: AABDE = 24,11 + 5,54’ - 8,40 = 21,25 sz
Die Strecke BD ist 7,9 cm lang. Die Fléche des Vierecks ABDE betrégt 21,3 cm?.
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> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wahiteile 2003
Lésungslogik (umsténdlich)
Berechnung von EC = AB Uber den cosy. D
Berechnung von FD Uber den siny.
Berechnung von EF (ber den tany.

Berechnung von FC aus Differenz von EC und EF. S 33,4°
Die rote Flache lasst sich jetzt berechnen aus: : /

1
0O¢

Flache Rechteck AGFE + Flache Dreieck EFD + Flache
Dreieck BDG.

Berechnung der Strecke BD (iber den Satz des
Pythagoras.

Klausuraufschrieb

R: COSV = % | ) R; (N:red by GEOGEc:F'.Aurg °
FC =D __ 41 _— 491
cosy cos33,4
FD siny = % | - CD
FD = (D - siny = 4,1-sin33,4° = 2,257
EF tany = = | -ED; tany
EF =22 = 227 _ 3423

tany tan33,4°
FC: FC = EC — EF = 491 — 3,423 = 1,487
Apppr: Aappe = Aacre + Aprp + Appe
Ascre:  Aucrp = EF - AB = 1,4882 - 4,91 = 7,307
Aprp: AEFD=§-W-E=1~14882 2,257 = 1,6794
Appc:  Agpg = % FC-(AB+FD)==-3,423- (491 +2,257) = 12,2663
Aupr: Auppr = 7,307 + 1,6794 + 12.2663 = 21,2527

BD:  BD = \/ﬁz + (4B + FD) |  Satz des Pythagoras

BD = /3,4232 + (4,9112 + 2,0257)2 = 7,9435
Die Strecke BD ist 7,9 cm lang. Die Fldche des Vierecks ABDE betrégt 21,3 cm?.

Lésung W4b/2003
Lésungslogik

Definition tane = =.
AF

Berechnung von CF iber den sin45°.
Bestimmung von FM.

Berechnung von AF (ber den tan60°.
Einsetzen von CF und 4F in die Definitions- \ A

gleichung und Vereinfachen. Y 3 B
2
tane = — /3

wered by GEOGIEBRA org
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, J Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2003

>

Klausuraufschrieb

CF
tane = =
AF L
CF: sin45° = & | -BC

BC
ﬁ=ﬁ-sin45°=5e-%-\/§=2,56\/§

FM: FM =0,5-CF = 0,5-2,5ev2 = 1,25¢ev2

AF: tan60° = % | -FM
AF = FM - tan60° = 1,25ev/2 - /3
_ _25ev2 2 V3 .
tane = oo = | N (Nenner rational machen)
2
tane = \/_\/_ 3\/_ q.e.d.

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fur Schufe und Studium

_www.fitcin-mathe-online.de < ¢ S [
Dr.-Ing. Me\hmlf Miller [/ webm aster@fit- lr‘hmathe -online.de _B

"



@)e gWah /teuenaégv Prufungs;a/gren

Aufgabe W1a/2004
Ein Kbérper besteht aus zwei quadratischen
Pyramiden mit gemeinsamer Grundflache. Die
Skizze zeigt den Diagonalschnitt des Kérpers.
Gegeben sind:

s;=124cm

€=528° <
Das Volumen der unteren Pyramide ist doppelt so
groB wie das der oberen.
Berechnen Sie die Oberflache des Kdrpers.
Losung: 0 = 748,5 cm?

Powered by GEOGEBRA.crg

Realschulabschluss BW Wahlteile 2004

Aufgabe W1b/2004
Die Zeichnung stellt das Netz eines
Wiirfels mit der Kantenlange a dar.
Es gilt:

BC =2a
Zeichnen Sie ein Schragbild des Koérpers
mit dem Dreieck ABC maBgerecht flir a =
6 cm.
Zeigen Sie, dass sich der Flacheninhalt
dieses Dreiecks in Abhangigkeit von a mit
der Formel berechnen lasst:

3
A= gaz\/i.
Berechnen Sie die Lange der Strecke Powered by GEOGEBRA.0rg

AC im Korper in Abhangigkeit von a ohne
Verwendung gerundeter Werte.

Losung: AC = %\/33

mw

X0

Aufgabe W2a/2004
Die Parabel p, hat die Funktionsgleichung y = x? + 4x + 6.
Verschiebt man diese Parabel um drei Einheiten nach rechts und um drei
Einheiten nach unten, entsteht die Parabel p, mit dem Scheitelpunkt S,.
Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunkts @ der beiden Parabeln.
Durch S, und Q verlauft die Gerade g. Die Gerade h verlauft parallel zur Geraden
g und geht durch den Scheitelpunkt S; der Parabel p;.
Bestimmen Sie rechnerisch die Gleichung der Geraden h.

Losung: Q(—1|3); y=—2x+ 6.
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ﬂRealschulabschluss BW Wahlteile 2004
Aufgabe W2b/2004

Bestimmen Sie die Definitions- und Lé6sungsmenge der Gleichung:
x% +25x+100 _ 2x+3  x—6

2x2+20x+50  x+5  2x+10 D=R\{-5} L={4)
Aufgabe W3a/2004 D
Das Finfeck ABCDE besteht aus einem Quadrat
und einem rechtwinkligen Dreieck. *
Gegeben sind:
CD =41cm E 2 c
y = 33,4°
Berechnen Sie die Lange BD und den
Flacheninhalt des Vierecks ABDE.
Lésung: BD = 7,9 cm
Appe = 21,3 cm?
Tipp: Kosinussatz fiir BD, zweimal
trigonometrischen Flacheninhalt fir Agp und

AECD'

A
wered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W3b/2004 D = ¢

Im Rechteck ABCD qilt:
AD = 2e S
B = 30°

Zeigen Sie dass sich der Flacheninhalt des

Vierecks ASED mit der Formel 1

A =%92\/§

bereCh nen |aSSt. A Powered by GEQGEBRA.org

Aufgabe W4a/2004
Das Bild zeigt Parabeln und Geraden. Ordnen Sie jedem Schaubild die richtige
Funktionsgleichung zu. N
Begrinden Sie Ihre Entscheidungen.

(1) y = —%xz +3 '
(2) y = —%xz +3
(3) y=(—4)7°-3
(4) y=((x+4)?-3
(5) y=x2-2x—-1
(6) y=-—zx+2
(7) y=x2—4x+5
(8) y=-2x-3
(9) y=-3x+2
(10) y=-2x+3
(11) y=-05x+3
(12) y= —%x +3
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Lésung W1a/2004

Lésungslogik
Zur Beachtung: die Skizze zeigt den
Diagonalschnitt, nicht den Parallelschnitt.

d .. .
Berechnung von 3 Uber den sine und daraus d.

Berechnung von h, Uber den Satz des
Pythagoras.

Berechnung der Kantenlange a der quadra-
tischen Grundflache uber d.

Berechnung von hg Uber den Satz des
Pythagoras.

Berechnung von V, Uber die Volumenformel.
Berechnung von V.

Berechnung von h, Uber die Volumenformel.
Berechnung von hg, Gber den Satz des
Pythagoras.

Berechnung von M, und M, sowie Ogsper-

|- Wahlteile' nach Priifungsjahren
> > Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2004

Klausuraufschrieb

d
d had

> sine = %+ | -S; Powered by GEQGEBRA.0rg
S1
S =5, - sine = 12,4 - sin52,8° = 9,88
d: d=2-§=2-9,88=19,76

2
hy: hy = |s%— (%) =,/12,4%2 — 9,882 | Satz des Pythagoras

a: d=a-V2 | V2
_d _ 1976
a=gF=—5 = 13,97
Z 2=05-a=70
2 2
2
hs,: hs, = [s7— %) =/12,4%2 — 7,02 | Satz des Pythagoras
hs, = V104,76 = 10,24
v, Vi=3-a? hy=3-1379%-75 = 4879
v, V,=2-V,=2-487,9 = 97538
hz V2=§-a2'h2 | '3;:(12
_ 3V, _ 39758 _
hy = az ~ 13972 15,0
2
hs,: hs, = [h3 + (%) =,/15,02 + 7,02 | Satz des Pythagoras

hs, =274 = 16,55
M;: M, =2-a-hg =2-13,97-10,24 = 286,10
M,: My=2-a-hg, =2-1397-16,55 = 462,40
Oges:  Oges = My + M, = 286,10 + 462,40 = 748,5
Die Oberflache des zusammengesetzten Kérpers betréagt 748,5 cm?.
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| ) Wahlteile nach Priifungsjahren
> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2004

L6ésung Aufgabe W1b/2004
Lésungslogik

Die Skizze zeigt das Schragbild des gegebenen B
Wiirfels. A
Die Strecke 4B ist die Raumdiagonale im
Wiirfel. Der Winkel y ist dadurch 45°.

Im Dreieck ABC ist die Strecke AD als
Flachendiagonale der Grundflache gleichzeitig
Hohe auf die Seite BC.

Berechnung der Dreiecksflache Uber die
Flachenformel des Dreiecks.

Berechnung von AC iber den Satz des
Pythagoras.

Powered by GEOGEBRA.crg

Klausuraufschrieb

AD: AD = a2 | Flachendiagonale
1 — —
AABC: AABC' = E BC A
AABC —% % a- = _a \/E q e. d
AC: — JaD° +CD° = \/(a\/_) + Satz des Pythagoras

AC = \/2a2+—a2— Baz=2 \/_

16

Lésung W2a/2004

Lésungslogik

Umstellung der Parabelgleichung p, in die Scheitelpunktgleichung.
Bestimmung des Scheitelpunkts von p, aus der Aufgabenstellung.
Bestimmung des Schnittpunkts Q@ von p; mit p, durch Gleichsetzen.
Aufstellen der Geradengleichung g durch S, und Q.

Aufstellen der zu g parallelen Geradengleichung h durch ;.

Klausuraufschrieb
pi: y=x*+4x+6
Scheitelpunkt von p,:
=(x+2)?%+2 | guadratische Erganzung
51(=212)
Scheitelpunktverschiebung gem. Aufgabenstellung:
Syt S(—2+3|2-3)

S2(1=1)

Funktionsgleichung von p,:

P y=@-1*-1 |  Scheitelpunktgleichung p,
y =x?%—2x
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> > > Lésungen

Realschulabschluss BW Wahlteile 2004
Schnittpunkt von p, mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> +4x+6=x>-2x | —x2%; 4+2x
6x+6=0

xg=-1 yo=x5—2xp=(-1)*-2-(-1)=1+2=3
Der Schnittpunkt hat die Koordinaten Q(—1|3).
Geradengleichung durch S, und Q:
g: y=mx+b

3—(-1
i om =R = = 2
y=-2x+b | Punktprobe mit S,(1]-1)
~1=-2-1+b
b=1

g y=-2x+1
Parallele Gerade h zu g:

h:  y=-2x+b | parallel heiBt gleiche Steigung m = -2
2=-2-(2)+b | Punktprobe mit S;(-2|2)
b=6

h: y=-2x+6

Lésung W2b/2004
x?> +25x+100 2x+3 x—6
2x24+20x+50 x+4+5 2x+10
Nenner 1: 2x% + 20x + 50 2(x +5)2
Nenner 2: (x+5)
Nenner 3: 2x + 10 2(x+5)
Hauptnenner: 2 (x +5)?
2-(x+5)2 =0 fur x, = 5.
D = R\{-5}
(x? +25x+100)-2-+5)2 _ (2x+3)-2-(x+5)? _ (x—6)-2-(x+5)?
2(x+5)2 *+5 2(x+5)
x? +25x+100 =2(2x +3)(x +5) — (x — 6)(x + 5) | ausmultiplizieren
x% 4+ 25x + 100 = 2(2x? + 10x + 3x + 15) — (x? + 5x — 6x — 30)
Restklammern auflésen
—3x%; —=27x; —60
1(=2)
p/q-Formel

x% 4+ 25x + 100 = 4x? + 26x + 30 — x% + x + 30
—2x%2—-2x+40=0

x2+x—-20=0

X1, = —0,5+ /0,25 + 20 = —0,5 + /20,25 = —0,5 + 4,5
X1 =4 x,=-5

Wegen x, = -5 ¢ D ist L = {4} die einzigste Losung.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2004
Lésung W3a/2004

Lésungslogik (einfach)
Berechnung von EC Uber cosy.
Berechnung von a.
Berechnung von BD mit dem Kosinussatz. . 28,4°
Berechnung von A,gpr @us der Summe von EC’ und Agcp Q
abzlglich Agcp.

Klausuraufschrieb ) 5
BD: BD =.|CD +BC —2-CD-BC - cosa | Kosinussatz
EC: cosy = % | -EC; : cosy

EC="D - _* __ 491

cosy c0s33,4°
BC: BC = EC = 491
a: a =90°+y =90° + 33,4° = 123,4°
BD = /4,12 + 4,912 — 2- 4,1 - 4,91 - c0s123,4° = 7,94
AABDE: AABDE - AABCD + AECD - ABCD
Aapcp: Aapcp = EC = =4,91% = 24,11 cm?

Agcp: Agep —% EC - CD - siny | trigonometrischer Flacheninhalt
Agcp = % 491 -4,1-sin33,4° = 5,54 cm?

Apcp: Apep —% EC - CD - sina | trigonometrischer Flacheninhalt.
Agcp =5 491 4,1+ sin123,4° = 8,40 cm?

Auppe: Aappe = 24,11+ 5,54 — 8,40 = 21,25 cm?
Die Strecke BD ist 7,9 cm lang. Die Fléche des Vierecks ABDE betrégt 21,3 cm?.
Losungslogik (umsténdlich) .
Berechnung von EC = AB Uber den cosy.
Berechnung von FD Uber den siny.
Berechnung von EF (ber den tany. 3
Berechnung von FC aus Differenz von EC und EF.

Die rote Flache lasst sich jetzt berechnen aus: /
Flache Rechteck AGFE + Flache Dreieck EFD + Flache
Dreieck BDG.

Berechnung der Strecke BD (iber den Satz des
Pythagoras.

@
=~
i

Klausuraufschrieb

p— A G B
— D —
EC: COSV - = | . EC; H COS'}/ Powered by GEOGEBRA.org

EC = O _ _ 41 — 491

cosy c0s33,4°

FD:  siny == |  -CD

FD = CD - siny = 4,1 sin33,4° = 2,257
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> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2004

EF: tany = % | -FD; : tany
FF = FD _ 2257 _ 3423
tany tan33,4°

FC: FC = EC — EF = 491 — 3,423 = 1,487

Apppr: Aappe = Aacre + Aprp + Appe
AAGFE: AAGFE =EF -AB = 1,4882 . 4,91 = 7,307

Agpp: Agpp =5 EF -FD =-1,4882 2,257 = 1,6794
Apc:  Appg =3 FC- (AB +FD) = -3,423 - (491 + 2,257) = 12,2663
AABDE: AABDE = 7,307 + 1,6794 + 12,2663 = 21,2527

BD:  BD = \/ﬁz + (4B + FD) |  Satz des Pythagoras

BD = /3,4232 + (4,9112 + 2,0257)2 = 7,9435
Die Strecke BD ist 7,9 cm lang. Die Fldche des Vierecks ABDE betragt 21,3 cm?.

Lésung W3b/2004
Lésungslogik
Die Flache des Vierecks A,qgp errechnet sich aus

der Flache des Dreiecks A,-p abziiglich der Flache ° = ¢
des Dreiecks Aggc. ¥
Berechnung von DC (iber den tan30°. AN
Bestimmung von SC ber den sin30°. 2e

Berechnung von SE iber den tan30°.

Berechnung von A,-p Uber die Flachenformel des
Dreiecks. A T
Berechnung von Az Uber die Flachenformel des coueredby seosearisc? = AL
Dreiecks.

Berechnung von A,gzp und Vereinfachen.

3= 30°

60°

Klausuraufschrieb
Apsep = Aacp — AE&

DC: tan30° = 2:? | -DC; : tan30°
DC = _AD_ _ 2¢ _6e
~ tan30° %ﬁ V3
SC sin30° = < | -BC
SY T BC
SC =BC-sin30°=2e-05=c¢e
SE: tan30° = SE | -SC
sC
ﬁ=ﬁ~tan30°=e-§\/§=T
1 — == 1 6 6e?
Ascp: Aacp =5 AD-DC =—-2e-72=%
2
AESC: AESC =% SC SE = 2 e\/_ ¢ \/g
A .4 _6e*  e*3 _ 3662—62\/_\/_ 36e2—3e?
ASED®  £4SED = 3 e - 63 = T3
_ 33¢2 | ]
T 63 V3
_ 33e”3 _33e’3 _ 11 ,
Assep = oms = o3 =€ V3 g.e.d.
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Lésung W4a/2004

Klausuraufschrieb

Wah/teile na&h Prufungs Jahren

, (> Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2004

(@) gehort zur Gleichung (4)
Nach oben gedffnete Normalparabel
mit Scheitelpunkt S(—4|-3)

(b) gehort zur Gleichung (12)
Gerade mit negativer Steigung m = —-

und y-Achsenabschnitt S, (0]3).

(c) gehdrt zur Gleichung (9)
Gerade mit negativer Steigung m = -3
und y-Achsenabschnitt §,,(0]2).

(d) gehdért zur Gleichung (7)
Nach oben gedffnete Normalparabel
mit Verschiebung nach rechts und nach
oben, S(2|1).

(e) gehdért zur Gleichung (1)
Nach unten gedéffnete und gestauchte Parabel mit Scheitelpunkt S(0|3)
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2005

Aufgabe W1a/2005
Flr die quadratische Pyramide gilt:
AB = 56 cm
B = 65,0°.
AE = BF = 3,0cm
Berechnen Sie die Ldnge GF sowie den
Flacheninhalt des Vierecks BCGF.
Losung: FG =2,8cm
Agcer = 13,6 cm?

Aufgabe W1b/2005
Gegeben ist das rechtwinklige
Trapez.

Zeigen Sie ohne Verwendung
gerundeter Werte, dass gilt:

1
tana; = .

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W2a/2005

Eine Parabel p,; hat die Gleichung y = x? + 4x + 1.
Durch den Scheitelpunkt der Parabel und durch den Punkt P(6|5) geht die Gerade
91-
Berechnen Sie die Gleichung der Geraden g;.
Eine zweite nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt S,(3]y.,).
Er liegt auf der Geraden g;.
Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunkts A beider Parabeln.
Durch den Schnittpunkt A verlauft eine zu g, parallele Gerade g,. Die Gerade g,
schneidet die Parabel p, in einem weiteren Punkt.
Berechnen Sie dessen Koordinaten.
Lésung: g;: y =x —1; A(1]6); B(6]11)

Aufgabe W2b/2005

Bestimmen Sie die Definitions- und Losungsmenge der Gleichung:

-2x% +57x-21 _ 2x+1  3x-1 o
6(x—-4)(x+3)  3x-12  2x+6 D=R\{-3;4} L={}
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hRealschulabschluss BW Wahlteile 2005
Aufgabe W3a/2005

Von einer regelmaBigen neunseitigen Pyramide sind bekannt:
M = 300 cm? (Mantelflache)
a=64cm (Grundkante)
Berechnen Sie das Volumen der Pyramide.
Losung: V = 473 cm3

Aufgabe W3b/2005
Ein Kreis wird in zwei Kreisaus-
schnitte geteilt. Beide Ausschnitte
bilden jeweils den Mantel eines Kegels
(siehe Skizze).
Fir Kegel 1 gilt:
V; = 12me3.
hy = 4e
Zeigen Sie ohne Verwendung " » i o

Kegel 1
gerundeter Werte, dass fiir den Radus - Kegel 2
von Kege| 2 gl|t ywered by GEOGEBRA.org
r, =2e
Aufgabe W4b/2005
Im Dreieck ABC liegt das Trapez ADEF. c

Gegeben sind:

AF = 7,1cm
FE = 50cm
BC = 14,0 cm
a = 44,0°

Berechnen Sie den Flacheninhalt des Trapezes
ADEF.

Losung: Aupgr = 31,4 cm?
Tipp: Zweiter Strahlensatz fiir AD.

A
wered by GEOGEBRA.org
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2005
Lésung W1a/2005

Lésungslogik

Fur die Strecke FG :
Berechnung des Spitzenwinkels e tUber die
Erganzungswinkel.
Berechnung von s Uber den cosp .
Berechnung von FS aus der Differenz von s und
BF.
Berechnung von « Uber die Erganzungswinkel.
Berechnung von FG Uber den cosa.

Far die Flache BCGF:
Berechnung der Seitenflache der Pyramide Uber
die trigonometrische Flachenformel.
Berechnung der Flache des Dreiecks FGS Uber
die trigonometrische Flachenformel.
Berechnung der Flache BCGF Uber die Differenz
aus Seitenflache Pyramide und Flache des
Dreiecks FGS.

A 1)
Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

€: €=180°—-2-5 =180°—2-65°=50°
s: cosf =% | ©s; : cosP
z 2,8
— 2 — —
$= cosf " c0s65° =663
FS: FS=s—BF =6,63—3,0 =3,63
a: a =180°— € —90° =90° — 50° = 40°
FG cosa = = | -FS
FS

FG = FS - cosa = 3,63 - cos40° = 2,78
Die Strecke FG ist 2,8 cm lang.

Ayps: Ayps = % 'S+ S sine = % 6,632 - sin50° | trigonometrischer Flacheninhalt
= 16,84
Arcs: Args =§-ﬁ-ﬁ-sin40° | trigonometrischer Flacheninhalt

= % 3,63 - 2,8 - sind0° = 3,27
ABCGF: ABCGF = AABS - AFGS = 16,84 - 3,27 = 13,57
Die Fldche des Vierecks BCGF betragt 13,6 cm?.

Lésung W1b/2005
Lésungslogik

CE

Definition tana, = =. D c

Berechnung von CE (ber den sin45°. ‘/

Berechnung von AE (ber den Satz des

Pythagoras.

Einsetzen von CE und 4E in die

Definitionsgleichung und Vereinfachen. A tana, = 1 a B
Powered by GEOGEBRA.org 3
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- Wahlteile nach Priifungsjahren |
> > > Lésungen
Realschulabschluss B w Wahlteile 2005
Klausuriufsch rieb

tana; ==
CE: sin45° = g=§ | -ﬁ
CE =CB-sin45° =e - = \/— \/—
_ — —2 —2 2 e 2
AE: E=,AC —CE = \/(e\/g) - (5\/7) |  Satz des Pythagoras
A5 — 2 _ €% _ (%2 _3e
E = |5e TN &
2
tanay: tana; = 25 = ef =§ q.e.d
=z vz

Losung W2a/2005

Lésungslogik

Umestellung der Parabelgleichung p, in die Scheitelpunktgleichung.
Bestimmung der Geradengleichung g, durch den Scheitel von p; und Punkt
P(6]5).

Bestimmung der y—Koordinate von S, Uber die Geradengleichung.
Aufstellen der Parabelgleichung p,.

Bestimmung des Schnittpunktes A von p; und p,.

Aufstellen der Geradengleichung g, parallel g, und durch Punkt A.
Bestimmung des zweiten Schnittpunktes von g, mit p,.

Klausuraufschrieb

pi: y=x*+4x+1

Scheitelpunktgleichung von p;:
y=(x+2)>-3 | guadratische Erganzung
S1(=2[=3)

Geradengleichung durch S; und P:

gi: y=mx+b
yZ V1 — 5_(_3) — 1

m: m= Xp—X1 6—(—2)
y=x+b | Punktprobe mit P(6]5)
5=1-6+0b
b=-1
g1: y=x-1
y,-Koordinate von S,:
Yoi Yy, =3-1=2 | Punktprobe auf g; mit S,(|y,)
S2(312)
Funktionsgleichung von p,:
Pyt y=(x-3)2+2 | Scheitelpunktgleichung aufstellen

y=x%—6x+11
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Schnittpunkt von p, mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> +4x+1=x>—-—6x+11 | —x2%; +6x; —11
10x =10 | :10
x=1—>p

y=12+4-14+1=6
Der Schnittpunkt hat die Koordinaten A(16).
Geradengleichung g durch A(116) mit m = 1:
gx: y=mx+b

6=1+b | Punktprobe mit A(1]6)
b=5
gz: y=x+5
Schnittpunkt von p, mit g:
P, Ng: | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x2—6x+11=x+5 | -x; =5
x2—7x+6=0 | p/q-Formel

X1,=354+1225-6=3,5+,/6,25=35+25
X1 =6; x5 =1
X192
yi=x1+5=6+5=11
Der zweite Schnittpunkt von p, mit g, hat die Koordinaten B(6|11).

Losung W2b/2005
—2x% +57x—-21 2x+4+1 3x-1

6(x—4)(x+3) 3x—12 2x+6

Nenner 1: 2-3-(x—4)(x+3)

Nenner 2: 3x —12 3(x —4)

Nenner 3: 2x+ 6 2(x+3)

Hauptnenner: 2:3-(x—4)(x+3)

2:3-(x—4)(x+3)=0flir x; =4 und x, = —3.

D = R\{-3;4}

(—2x2 +57x—21)2-3Le—4Hx+3) _ (2x+1)-2-3-Lx—4)(x+3) . (3x—1)-2:3-(x—4)&+3)
2:3(x—4)(x+3) 3x—4y 206+3)

—2x% +57x—21=2-2x+1D(x+3)—3-Bx—1(x—4)
—2x% +57x—21=2(2x?>+7x+3) —3(3x2 —13x + 4)

| ausmultiplizieren
| Restklammern

| auflésen

—2x? +57x —21 = 4x% + 14x+ 6 — 9x? + 39x — 12 | Zusammenfassen
—2x? +57x —21=—-5x2+53x—6 | +5x2; —53x; +6
3x2 +4x—15=0 | :(3)

¥ +5x—5=0 |  p/q-Formel

Wegen x,=—3¢ DistL= {g} die einzigste Losung.
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Lésung W3a/2005

Loésungslogik

Volumen der Pyramide Uber Vp,, =§- G hpyy.
Berechnung von G:
Wir berechnen die Grundflache des

regelmaBigen Neunecks. Der Mittelpunktswinkel

y ist ﬂ = 40°. Daraus ergeben sich die

BaS|SW|nkeI der jeweiligen Teildreiecke zu a =

180°—y —70°.
2
Wir berechnen den Radius r des Umkreises Uber

den Sinussatz.

Wir berechnen die Flache des Teildreiecks ABM
Uber den trigonometrischen Flacheninhalt,
multiplizieren das Ergebnis mit 9 und haben
somit die GrdBe der Grundflache errechnet.
Berechnung von hp,,.:

Uber den gegebenen Mantel M berechnen wir die Flidche eines Seitendreicks der
Pyramide. Mithilfe dieser Flache und der Grundseite a errechnen wir die Héhe h,
eines Seitendreiecks.

Wir berechnen die Hohe hy; (siehe Grafik) eines Teildreiecks der Grundflache. Mit
dem Satz des Pythagoras lasst sich nunmehr die Hohe hp,, der Pyramide
ermitteln.

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

1

Vpyr = 3’ G - hpyr
Berechnung von G:
y: =22 = 40°
a: a= 18020_)/ =70°
r: 2= _T_ | Sinussatz

5in40°  sin70 o

— a-.?ln70 — 6,4:sm70 — 9,36
sm4i)° sin40°

Asm:  Asgm =73 r? - siny | trigonometrischer Flacheninhalt

Appu =5+ 9,36% - sin40° = 28,16
G: G=9 Ay =9 2816 = 253,40
Berechnung von hp,,:

M 300
Ageiter  Aseite = e = 33,3333
1

hg: Ageite = 3 a- ha

hy = 2~Azeice _ 2~33;3;333 = 10,42

L] a 2

hag:  hgg = |r?— (E) =/9,36% — 3,22 | Satz des Pythagoras

hag = 77,37 = 8,80
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hpyr:  hpyr = — hZ.=10,422-880% | Satz des Pythagoras

Rpyr = \/31,1 =56
Voyr: Veyr = 32534+ 5,6 = 473,01
Das Volumen der Pyramide betrdgt 473 cm?3.

Lésung W3b/2005

Lésungslogik

Wegen der Abwicklung der beiden

Pyramiden aus ein und demselben Kreis b = u, by = uy
sind deren Seitenléangen gleich. Die Lange s
der Seitenkante entspricht dem Radius des
Abwicklungskreises.

Zum anderen entspricht die Léange des BN
Kreisbogens Uber K; dem Umfang des - =
Grundkreises von Kegel 1, die Lange des
Kreisbogens lber K, entspricht dem
Umfang des Grundkreises von Kegel 2.
Der Umfang des Abwicklungskreises errechnet sich aus der Umfangsformel fur
einen Kreis mit u = 2w - r, wobei hier r gleich der Lange der Seitenkanten beider
Kegel ist.

Berechnung von r; aus der Volumenformel.

Berechnung von s; Uber den Satz des Pythagoras.

Berechnung des Umfangs des Grundkreises von Pyramide 1.

Berechnen des Umfangs des Abwicklungskreises mit r = s;.

Differenzbildung aus Umfang des Abwicklungskreises und Umfang des
Grundkreises von Kegel 1 ergibt Umfang des Grundkreises von Kegel 2.
Berechnung von r, tUber die Umfangsformel des Grundkreises von Kegel 2.

Y

Powered by GEQOGEBRA.org -

Klausuraufschrieb

o8 A =§rcr12h1 | 3, :mehy
2 _ 3V _312me® o 5
rl_nhl_ m4e =9 | \/_
. = 3e
Sq: s1 =12 + h? =/(3e)? + (4e)? | Satz des Pythagoras
=V9eZ + 16e2 = V25e2 = 5e
Uq: U, =2n -1y = 2m - 3e = bme
Ugpw:  Uapw = 2T+ Sq = 21 - 5e = 10me
Uy: Uy = Uygpy — U = 10me — 6me = 4me
Ty u2=27r-7;2 | 21
— Yz _ ATe _
r,=-=-—=2e q.e.d.
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Lésung W4b/2005

Lésungslogik (einfach)

Das Viereck ADEF ist ein Trapez mit den beiden
parallelen Seiten AD und FE und der Héhe h.
Berechnung von AC (ber sina.

Berechnung von FC aus Differenz von AC und AF.
Berechnung von h Uber sina.

Berechnung von 4D lber den zweiten Strahlensatz.
Klausuraufschrieb

Aspgr =5 (AD +FE) - h

AC: sma—B_—C | -AC; : sina
Ac
AC =2 — 1% _ 20,15

sina sm44°

FC: FC = AC — AF = 20,15 — 7,1 = 13,05

h: sina = = | - AF
AF
h = AF  sina = 7,1 - sin44° = 4,93
AD: D _TE AC (2. Strahlensat
: === | . (2. Strahlensatz)

AD =E.2C0 =22 . 20,15 =772
FC 13,05
Aupgr =5+ (7,72 +5,0) - 493 = 31,35
Das Viereck ADEF hat eine Fldche von 31,4 cm?.

Lésungslogik (umsténdlich)
Berechnung von AC, FC und h wie in Losungslogik c
(einfach), dann:

Berechnung von 4B Uber tana.

Berechnung von FG Uber tana.

Berechnung von EG aus Differenz von FG und FE.
Berechnung Winkel g Uber tan.

Berechnung von DB (iber tanf.

Berechnung von 4D aus Differenz von AB und DB.

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb
AC, FC und h siehe Ldsung (einfach).

AB: tana = 55 | - AB; : tana
4B
AB =25 =% — 144974
tana tan44°
FG: tana = GC _BCh | - FG; : tana
_ FG FG
FG =20 = 12225 _ g 3973
L ~ 7 tana _tanas
EG: EG = FG — FE =9,3923 — 5,0 = 4,3923
EG 4,3923
B: tanf = Booh = Tacao3 0,4843

B =tan~10,4843 = 25,84°
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DB: tanp = % | -BC
DB = BC - tanf = 14 - tan25,84° = 6,78
AD: AD = AB — DB = 14,4974 — 6,78 = 7,72
Aspgr =75+ (7,72 +50) - 493 = 31,35
Das Viereck ADEF hat eine Fldche von 31,4 cm?.

>Wah/te;le na&h PrufunQSJafgren
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2006

Aufgabe W1a/2006
In der Figur ABCDE sind gegeben:
AB =12,2cm
AE = 8,5cm
BC = 47 cm
B = 59,0°.
@ = 41,0°
Berechnen Sie die Lénge DF.
Lésung: DF = 1,7 cm

A
wered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W1b/2006

Nebenstehende Figur zeigt ein rechtwinkliges
Dreieck mit Katheten- und Hypothenusenquadrat.
Zeigen Sie ohne Verwendung gerundeter Werte:
Der Abstand des Punktes F von der Geraden DE

betragt %e

60°

D
wered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W2a/2006
Eine nach oben gedffnete Normalparabel p und eine Gerade g, schneiden sich in
den Punkten A(2|5) und B(6| — 3).
Berechnen Sie die Gleichungen von Parabel und Gerade.
Die Gerade g, ist parallel zur Geraden g, und geht durch den Scheitelpunkt der
Parabel. Die Koordinatenachsen bilden mit g, ein Dreieck.
Berechnen Sie den Umfang und die Innenwinkel dieses Dreiecks.
Losung: p: y=x2—-10x+21; g: y=-2x+9

Aufgabe W2b/2006

Bestimmen Sie die Definitions- und Lésungsmenge der Gleichung:
4(2x°—4x-1) _ x+1  2x-3 _ .o _ 2
3x2-12 x+2 3x—6 D=R\{-22} L={ 7}
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hRealschulabschluss BW Wahlteile 2006
Aufgabe W4a/2006

Mit den Einzelteilen des Rechtecks ABCD wird die Oberflache der quadratischen
Pyramide vollstandig beklebt.

A B
Powered by GEOGEBRA.org

Es qgilt:
° Aapcp = 96 cm?  (Flacheninhalt des Vierecks ABCD)
DE =e = 3,0cm
Berechnen Sie die Ldnge AE, das Volumen der quadratischen Pyramide und den
Neigungswinkel einer Seitenkante zur Grundflache.
Losung: AE =5cm ; V =48cm3 a = 43,3°

Aufgabe W4b/2006

Gegeben ist das rechtwinklige Dreieck
ABC mit dem Flacheninhalt 34,5 cm?.

Weiterhin gilt:
AC = 58cm D
AM = MB

Das Dreieck MBD nimmt ein Drittel der
Flache des Dreiecks ABC ein.

Berechnen Sie die Lénge BD. A
Losung: BD — 7,9 cm wered by GEOGEBRA.arg

Tipp: Trigonometrischen Flacheninhalt fiir die Strecke BD liber die Flache des
Dreiecks MBD.

]
I
!
|
!
I
M

B
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Lésung W1a/2006

Lésungslogik

Berechnung von « Uber die Winkel-
summe im Viereck.

Berechnung von AG Uber sing.
Berechnung von HB Uber sinas;.
Berechnung von DC.

Berechnung von HC Uber den Satz des
Pythagoras.

Berechnung von «, Uber den tan.
Berechnung von a,.

Berechnung von DF (ber den tana,

wered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

a: a = 360°—90°—90°—59° =121°

AG: sing = % | -AE
AG = AE - sing = 8,5 - sin41° = 5,58

HB: sinas = g | -BC

HB = BC - sinas = 4,7 - sin31° = 2,42
DC: DC=AB —AG—HB =12,2—558—242 =42

HC: ﬁ — |BC —HB" = /4,72 — 2,422 | Satz des Pythagoras
=+/16,2336 = 4,03
ay: tana, = zﬁ Ai 0’3“9 = 12';;’42 = 2,4268
a, = tan~1(2,4268) = 67,61°
ay: QO =a—a; —as =121°— 67,61° — 31° = 22,39°
DF: tanas; = DE | -DC

C
DF = DC - tanaz = 4,2 - tan22,39° = 1,73
Die Strecke DF ist 1,7 cm lang.

Lésung W1b/2006
Lésungslogik
Definition FG = GH + FH. F
Berechnung von AB = GH Uber den cos60°.

Berechnung von CB = BF (ber den sin60°. c &l
Berechnung von FH (ber den cos30°. .

Einsetzen von GH und FH in die

Definitionsgleichung und vereinfachen. i 60 H
e——

I
| =

D S
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Klausuraufschrieb

FG =GH + FH
GH: c0s60° = % | GH; : cos60°

G_ = ¢ - = % = Ze

cos60 E

BF sin60° = % | -AC

BF = AC - sin60° = e - E V3= e\/_
FH: c0s30° = il | -BF

BF

ﬁ=ﬁ-cos30°=§\/_'%\/§=—
FG: ﬁ=2e+%e=%e q.e.d.

Losung W2a/2006

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung und Scheitelpunktgleichung p durch die beiden
Punkte 4 und B.

Aufstellung der Geradengleichung g, durch die beiden Punkte A undB .

Aufstellen der Geradengleichung g, parallel g; und durch den Scheitelpunkt S von
p.

Zeichnen der Situation in ein Koordinatensystem.

Bestimmung der Seitenlangen des Dreiecks, Berechnung von u, a und B.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung von p durch A und B:
p: y=x’+bx+c
(1) 5=4+2b+c

Punktprobe mit A(2|5)

|
(2) —-3=36+6b+c | Punktprobe mit B(6| — 3)
(1)-(2)8=-32—-4b | +4b; —8
4b = —40 | 4
b=-10
b— (1)
5=4-20+c | +16
c= 21
p: y =x?—-10x + 21
Sche/telpunktg/e/chung von p:
=(x—5)%— | quadratische Erganzung
5(5| 4)
Geradengleichung g, durch A und B:
gi: y=mx+b
m: —Y2=y1 _ Z3°5 _ )
Xp—X1 6—2
y=-2x+b | Punktprobe mit A(2]5)
5=-2-2+4b
b=9
gi: y=-2x+9
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Parallele Gerade g, durch S(5| — 4):

g2: y=-2x+b | parallel heiBt gleiche Steigung m = -2
—4=-2-5+b | Punktprobe mit S(5| )
b=6
g Yy=-2x+6
Schnittpunkt von g, mit der x-Achse:
0=—2x+6 PO S T TG O O O
Xo =3 ERE L S
Schnittpunkt von g, mit der y-Achse:
y=-2:0+6 IEn.
5,/(016)

[ R [ - e, gk A, W R CRRNNY CRREN R DY S U G

Umfang des Dreiecks ON,S,,
uOley =a+b+C

PR PR PP NPT SRR . Wi I DU S S ) SR S

a=6; b=3 22

¢ o b =364
=I5 ~ 67
tow,s, = 6+3+67

tow,s, = 157 B A e S
Der Umfang des Dreiecks betrdgt 15,7 LE.
Innenwinkel des Dreiecks ON,S,,:
0N, S, = a
tan(a) = % =-=2
a =tan"1(2) ~ 63,4°
«N;S,0 = B
B =90°—a =90°—-63,4° = 26,6°
Die Innenwinkel des Dreiecks sind a = 63,4% B = 26,6° und y = 90°.

wlo

Loésung W2b/2006
4(2x* —4x—-1) x+1 2x-—3
3x2—-12  x+2 3x—6

Nenner 1: 3x2—12 3-(x+2)(x—2)
Nenner 2: (x+2)
Nenner 3: 3x—6 3(x—2)
Hauptnenner: 3-(x+2)(x—2)

3-(x+2)(x—2)=0flirx;, =2und x, =-2.

D = R\{-2; 2}

4(2x% —4x—1)3-e+2He—2) _ (x+1)-3-pe+2)(x-2)  (2x—3)-3+(x+2)—2)
e+ —2) *+2 3(e—2)

42x2 —4x—1)=3-(x+1D(x—-2)— 2x —3)(x + 2) | Klammern auflésen
8x?2 —16x—4=3(x%?2—x—-2)—(2x*+x—6) | Restklammern

| auflésen
8x?—16x—4=3x>—-3x—6—-2x2—x+6 | Zusammenfassen
8x% —16x — 4 = x? — 4x | —x?; +4x;
7x2—12x—4=0 | 27
x? —%x—§=0 | p/q-Formel
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6 64
=>4 _=___
7 49 7

Wegenx; =2 ¢ Dist L= {—%} die einzigste Ldsung.

x1=2;

Lésung W4a/2006
Lésungslogik

A F
Powered by GEOGEBRA.org

Fir die Strecke AE:
Berechnung der Strecke AE (ber die Flachenformel fiir das Rechteck ABCD.
Flr das Volumen der Pyramide:
Berechnung von s = EF lber den Satz des Pythagoras.
Berechnung der Diagonalen f des Quadrats EGHD.
Berechnung von h der Pyramide Uber den Satz des Pythagoras.
Berechnung des Volumens der Pyramide Uber die Volumenformel.
Fur den Neigungswinkel a:
Berechnung von « Uber den sin.

Klausuraufschrieb

AE: AABCD =4e- (AE + e) | :43; —e

AE =480 _ o -2 _3_3
4e 43

Die Strecke AE ist 5 cm lang.

s: s2=3%24+52=34 | Satz des Pythagoras
s =5,83

f: f?=2e?=18 | Satz des Pythagoras
f =424

h: h* =s*—f?=34-18=16 | Satz des Pythagoras
h=4

v V=2:-(2e)? h=73624=48

Das Volumen der Pyramide betrdgt 48 cm3.

a: sina=§=583_06861

a = sin"1(0,6861) = 43,32°
Der Neigungswinkel a hat 43,3°.
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Lésung W4b/2006

Lésungslogik (einfach)

Berechnung von CB (ber die
Flachenformel des Dreiecks ABC.
Berechnung von 4B Uber den Satz des
Pythagoras.

Berechnung von MB = 0,5 - AB.
Berechnung von g Uber den sin.
Berechnung der Flache des Dreiecks /- e
MBD =3 - Agpc. A M B

wered by GEQGEBRA.org

Berechnung von BD Uber den Sinussatz.

Klausuraufschrieb
AMBD: AMBD =§.AABC =§'34,5 = 11,5 sz

ﬁ: AABC=%'E'§ | 2,'E
ﬁ — Z’A_ABC — 2‘34,5 — 11’9
AC 5,8
AB: AB = JAC +CB’ 5,82 — 11,92 | Satz des Pythagoras

AB = /175,25 = 13,24

MB MB =0,5-AB = 0,5 - 13,24 = 6,62
AC

B: sinf === ——04381
AB 13,24
B = sin"1(0,4381) = 26,0°
BD: Aygp = % -MB - BD - sinf8 | trigonometrischer Flacheninhalt
11,5 = 6,62 BD - 5in26° | -2 : (6,62 sin26°)
BD = =22 _ — 7,923
6,62-5in26

Die Lénge der Strecke BD betrdgt 7,9 cm.

Lésungslogik (umsténdlich)
Berechnung von CB, AB, MB, 8 und
Aypp Wie in Losungslogik (einfach).
Berechnung von h Uber sing.
Berechnung von BD Uber die Fldchen-
formel des Dreiecks Ayzp =%- h-BD.

A M B

wered by GEOGEBRA.org
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2006
Klausuraufschrieb

CB, AB, MB, B und Aypp Wie in Lésung (einfach).
inB = VB
h: smﬁ;m | MB
h = MB - sinfs = 6,62 - sin26,0° = 2,9020

BD: AMBD=%'h'ﬁ

11,5 =1 2,902 - BD | -2;:2,902
5—2115—79256
2,902

Die Ldnge der Strecke BD betrdgt 7,9 cm.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2007

Aufgabe W1a/2007 c
Gegeben ist das gleichschenklige Dreieck ABC
und das rechtwinklige Dreieck CDE.
Es g||t

AC = BC

AB = 10,0 cm P

AD = 3,6cm

a = 58,0° a
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks , F B

BFE.

Losung: Agrg = 5,3 cm?.
Tipp: Trigonometrischer Flacheninhalt flr das rowered by GEoGEBRA.0rg E
Dreieck BFE.

Aufgabe W1b/2007
Im rechtwinkligen Dreieck ABC ist D der c

Mittelpunkt der Seite AC.
Zeigen Sie ohne Verwendung

gerundeter Werte, dass der D
Flacheninhalt des Vierecks EBCD mit
der Formel e
A= —e 2\3 30° .
berechnet werden kann A E B

Powered by GEQGEBRA.org

Aufgabe W2a/2007

Bestimmen Sie die Gleichungen der beiden
verschobenen Normalparabeln (entnehmen Sie
die erforderlichen Werte der Zeichnung).
Berechnen Sie die Koordinaten des
Schnittpunkts P der beiden Parabeln.

Die Gerade g geht durch die Punkte P und S,. — o
Die Gerade h verlauft parallel zu g und geht S L
durch §,. L T 5
Berechnen Sie die Gleichung von h. I SO IO T

Die Gerade h bildet mit der x-Achse und der c’,’,;ér'e'd E:;-'.I-EI.E.:.]:G.I‘E
y-Achse ein Dreieck. Berechnen Sie seinen '
Flacheninhalt.

Losung: P(—1|12); h: y=3x—13;A = 28,2FE

Aufgabe W2b/2007

Bestimmen Sie die Definitions- und Lésungsmenge der Gleichung:
24x2-5x-26 _ 4x-5 2x+3
(6x+4)(3x—2)  3x-2  2(3x+2) D= R\{ 3’ 3} L ={-3}
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hRealschulabschluss BW Wahlteile 2007
Aufgabe W3a/2007

Ein regelmaBiges Finfeck hat die
Seitenlange a = 3,6 cm.
Verlangert man alle Finfeckseiten, so
entsteht das Netz einer regelmaBigen
Pyramide.
Berechnen Sie die Mantelflache und das
Volumen der Pyramide.

Lésung: M = 49,9 cm?

V =36,8cm?3

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W3b/2007

Der Achsenschnitt eines Zylinders ist

ein Quadrat mit der Seitenlange e.

Aus dem Zylinder wird ein Kegel mit

halber Zylinderh6he herausgearbeitet

und oben aufgesetzt.

Weisen Sie nach, dass die Oberflache

des neu entstandenen Kdrpers um e

™ WZ-1).

groBer ist als die des Zylinders.

Powered by GEOGEBRA.org
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hRealschulabschluss BW Wahlteile 2007

Aufgabe W4a/2007
Das Rechteck ABCD hat die Seitenlangen £
AB = 6,0 cm und BC = 3,0 cm.

Von seiner Flache werden 80 % durch das
gleichschenklige Dreieck ABE Uberdeckt.
Berechnen Sie den Abstand des Punktes E von der

Strecke AB.
Lésung: EH = 7,5 cm.

A
wered by GEQGEBRA.Org

Aufgabe W4b/2007
Ein kegelférmiges Gefal ist gegeben durch:
h=8,0cm
r=35cm
Es ist zu - seiner Hohe mit Wasser gefiillt.
Eine Kugel taucht vollstdandig in das GefaB3 ein.
Dadurch steigt der Wasserspiegel genau bis zum

Rand des GefaBes. Bestimmen Sie den Radius der
Kugel.

LOsung: 1xyger = 2,0 cm

|
wered by GEQOGEBRA.org
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Lésung W1a/2007
Lésungslogik

Berechnung von § lber die Erganzungswinkel

(Das Dreieck ABC ist gleichschenklig).
Berechnung von §.

Berechnung von AC = BC Uber cosa.
Berechnung von AF Uber cosa.

Berechnung von FB als Differenz von AB und AF.
Berechnung von DC als Differenz von AC und AD.

Berechnung von CE Uber cosy.

Berechnung von EB als Differenz von CE und CB.

Berechnung Agrr mit dem trigonometrischen

Flacheninhalt.

Klausuraufschrieb

Appp = %-ﬁ-ﬁ-sims | trigonometrischer Flacheninhalt
y: y =180°—2-a =180°—116° = 64°
0: 0 =180°—a = 180°—58° = 122°
BE: sina = 2= | - AB
__ _4B
BE = AB - sina = 18 - sin36° = 10,58
B: B =90°—a = 54°
AC: cosa = 0'%13 | -AC; : cosa
— _054B _ 0510 _
AC = cosa ~ cos58° 9,44
AF: cosa =22 | -AF; : cosa
" AF
AF = 22 = 6,79

. cosa = C0558°
FB: FB = AB — AF =10 —6,79 = 3,21
DC: DC = AC — AD = 9,44 — 3,6 = 5,84

CE

ﬁ: DC — 5,84 = 13,32
cosy €c0564°

EB: EB = CE — AC = 13,32 — 9,44 = 3,88
ABFE: ABFE = %' 3,21 ) 3,88 -sinl22° = 5,28

CE: cosy = ¢ | - CE;

: cosy

Das Dreieck BFE hat eine Fldche von 5,3 cm?.
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> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wabhlteile 2007

Lésung W1b/2007
Lésungslogik

Die Flache des Vierecks Agg-p errechnet sich
aus der Flache des Dreiecks A,z abziglich der
Flache des Dreiecks Aygp.

Berechnung von 4D iber den sin30°.
Bestimmung von AC.

Berechnung von BC Uber den tan30°.
Berechnung von AE (ber den tan30°.
Berechnung von A, Uber die Flachenformel
des Dreiecks.

Berechnung von A,gp Uber die Flachenformel des Dreiecks.
Berechnung von Aggcp und vereinfachen.

1:
Appep = &

A E =]

wered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

Agpcp = Aapc — AAE)
AD: sin30° = % | - AD; : sin30°
—_— ED e
AD = sin30° ; = 2e
AC AC =2-AD = 4e
BC tan30° = BC | -AC
ac . .
BC = AC - tan30° = 4e -3 V3 =2eV3
AE: tan30° = % | -AE; : tan30°
AE =2 __ ¢ _3¢
" tan30° §\/§ A
AABC: AABC=%.R Rzg 4e - _e\/_ \/§
Asrp: Agpp == AE -ED —% j—g-e = % | \/—‘g (Nenner rational machen)
_ 362\/__3e2\/§_l 2
AAED_Z\/__ 23 —Ze\/§
2. /3 2,2
Agpcp: Agpep = —e 2\3 - % 23 = 10730 N3 \/i 33 %ez\/g q.e.d.

Lésung W2a/2007

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichungen p; und p, Uber die abgelesenen
Scheitelpunkte.

Berechnung des Schnittpunktes von p; mit p, durch Gleichsetzung.

Aufstellung der Geradengleichung g durch den Schnittpunkt von p; mit p, und
dem Scheitelpunkt von p;.

Aufstellen der Geradengleichung h parallel g und durch den Scheitelpunkt S, von
b2

Zeichnen der Situation in ein Koordinatensystem.

Bestimmung der Seitenlangen des Dreiecks, Berechnung von A.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2007
Klausuraufschrieb

Funktionsgleichungen p, und p, Uber abgelesene Scheitelpunkte:

pi: y=(x+4)?+3 | $1(—4(3)
y=x%+8x+19
D2 y=(x—3)2—4 | $,(3|—4)

y=x2—6x+5
Schnittpunkt von p; mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> +8x+19=x*>—-6x+5 | —x?; +6x; =5
14x = —14 | 114
x=-1

-1—p;

y=(-1)2+8-(-1)+19 =12
Der Schnittpunkt hat die Koordinaten P(—1|12).
Geradengleichung g durch P und S;:
g: y=mx+b

m: m=22_-_312 _3
Xp—Xq —-4—(-1)

y=3x+b | Punktprobe mit P(—1]12)
12=3-(-1)+b
b =15

g: =3x+15

Geradeng/e/chung h parallel g durch S,:

h:  y=3x+b | parallel heiBt gleiche Steigung.
—4=3-3+b | Punktprobe mit S,(—4|3)
b=-13

h: y=3x-—13
Schnittpunkte von h mit den Koordinatenachsen:

0=3x—13 | Schnittpunkt mit x-Achse
xO - g

y=3-0-—13 | Schnittpunkt mit y-Achse
Sy = (0] —13)

Fldche des Dreiecks Agy,s,

Aozvlsy:E'a'b

a=13 b==
===\ o/
Die Fliche des Dreiecks betragt 282 FE. o ha

__________________________________________________

_________________________________________________

52(3I 4)

——————————————

wered bv GEOQGEBRA. or
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Lésung W2b/2007
24x* —5x—26 4x—5 2x + 3

(6x+4)(3x—2) 3x—2 23Bx+2)

Nenner 1: (6x+4)(3x —2) 2-Bx+2)(3x—2)
Nenner 2: 3x —2
Nenner 3: 2(3x+2)
Hauptnenner: 2-Bx+2)(3x—2)
2-(Bx+2)(3x—2) =0 firxy =-undx, = —=
D =R\{-2;3}
(24x°-5x-26)-2-3x+2)B%—2) _ (4x=5)2-(3x+2)3%—2)  (2x+3)-2-Bx+2}(3x-2)
2:(3%+2)(3%~2) N 3x-2 2(3x+2)
24x%2 —5x—26=2-(4x—5)Bx+2) — (2x+3)(3x — 2) | Klammern
| auflésen
24x% —5x — 26 =2 (12x? — 7x — 10) — (6x?% + 5x — 6) | Restklammern
| auflésen
24x? —5x — 26 = 24x%2 — 14x — 20 — 6x2 —5x + 6 | Zusammenfassen
24x? —5x — 26 = 18x% — 19x — 14 | —18x2; +19x; +14
6x2+14x—-12=0 | :6
x2+§x—2 =0 | p/q-Formel
7 49 7 49 72 7 121 7 11
Y25 gt 32T T (3t T —zi\/;= Tt
X, = %; X, = =3

Wegen x; =§ ¢ D ist L = {3} die einzigste Losung.

Lésung W3a/2007

Lésungslogik

Der Mantel der regelmaBigen, flinfseitigen
Pyramide entspricht finfmal der Flache des
Dreiecks ABC. Fur die Dreiecksflache benétigen
wir die Lange von hg. FUr hg wiederum benétigen
wir den Winkel g

Im Drachenviereck CDEF sind die Winkel CFE,
FED und EDC gleich groB und entsprechen dem
Winkel ¢. y errechnet sich somit aus der
Winkelsumme im Viereck von 360° abzlglich
dreimal dem Winkel ¢.

Die Flache des Dreiecks ABC kann jetzt ermittelt
werden und damit auch der Mantel M der
Pyramide.

Flr das Volumen der Pyramide wird die Grundflache des Fliinfecks sowie die Hohe
h benétigt. Hierzu muss h, ermittelt werden Uber den tan%. a errechnet sich aus

dem Spitzenwinkel des Dreiecks ABM.

Powered by GEOGEBRA.org

(o3
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Die Flache des Dreiecks ABM errechnet sich nun Uber die Flachenformel des
Dreiecks aus % und h,. Die Grundflache ist fiinfmal die Flache des Dreiecks ABM.

Die Hohe h der Pyramide errechnet sich aus dem Satz des Pythagoras. Danach
kann das Volumen der Pyramide berechnet werden.

Klausuraufschrieb

o 0= 5-180°5—360° — 108°
V: Yy =360°—3-9=360°—3-108°=36 | -2; :a
L Y=1g°
2 2 u
hs: tan%/:hi | - hg; : tang
S
> 1,8
— 2 —
hs - tan; " tanis° 5 54

Aspc:  Aapc =73 a-hg=73-3,6-554=19,97
M: M=5-A,c=5-997 = 49,86
a: a= % =72° hieraus - = 36°.
hg tan% = hi | hg; tan%

> 1,8

Aspu: Aupu =75 @~ hg =73 3,6° 2,48 = 4,46

G: G=5 Ay =5 446 =223
h: h= /hf — h% = /5,542 — 2,482 | Satz des Pythagoras

= /24,5412 = 4,95
Veyri  Veyr =7+G-h=7223-495=36795
Der Mantel der Pyramide hat einen Flacheninhalt von 49,9 cm?. Thr Volumen ist
36,8 cm3 groB.

Lésung W3b/2008

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p; durch die beiden Punkte N; und N,.
Umformung der Parabelgleichung p, in die Scheitelpunktgleichung.

Aufstellen der Geradengleichung g durch den Scheitelpunkt S; mit m = —1.
Berechnung des Schnittpunktes von g mit der x—Achse ergibt Scheitelpunkt S,.
Aufstellung der Parabelgleichung p, lber den Scheitelpunkt S, und Umformung in
die allgemeine Parabelgleichung.

Schnittpunktbestimmung durch Gleichsetzung von p; mit p,.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung von p, durch N; und N,:

pi: y=(x- le) (x— XNZ)
=(x—1)-(x—5)=x2—-6x+5
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alternativ:
pi: y=x*+px+q
(1) 0=1%+p+gq | Punktprobe mit N,(1]0)
(2) 0=25+5p+q | Punktprobe mit N,(5]0)
(2)-(1) 0=24+4q

b=-6
b— (1)

0=1-64¢

q =5

y=x2—6x+5
Sche/te/punktgle/chung von py:

=(x-3)%- | guadratische Erganzung
51(3|—4)
Geradengleichung g durch S; mit m = —1:
g: y=-x+b | m=—1.
—4=-3+4+b | Punktprobe mit P(3]—4)

bh=—
g y=—x-1
Schnittpunkt von g mit der x-Achse:

0=—x-1
xXo=-—1
Scheitelpunkt von p, (nach Aufgabenstellung ,,Bertihrpunkt mit der x-Achse):
S2(=1/0)
Funktionsgleichung von p,:
py: ¥y = (x+1)? | Scheitelpunktgleichung von p,
y=x%+2x+1 | allgemeine Parabelgleichung von p,
Schnittpunkt von p, mit p,:
p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
X2 —6x+5=x*+2x+1 | —x2%; +6x; =5
8x—-4=0
Xg = 0,5
Xs 7™ D1

ys=052-6-0,5+5=225
Der Schnittpunkt von p, mit p, hat die Koordinaten P(0,5|2,25).

Lésung W4a/2007
Lésungslogik E
Berechnung von A,gcr aus 80 % des Rechtecks ABCD.
Berechnung von FG Uber die Flachenformel Trapez.
Berechnung von FI.

Berechnung von EH Uber den ersten Strahlensatz. _F

Vi

wered by GEQGEBRA.org
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Klausuraufschrieb
Aspor: Auper = 0,8-AB-BC =0,8-6-3 = 14,4.
ﬁ: AABGF=%'(E+ﬁ)'W

144 =2 (6+FG) -3 | -2;:3
22=6+FG | -6
FG = 283—8—6—36

FI: FI=05-FG=05-36=138

—_— EH-3 EH

EH: = =@

2

EH-3 _EH | .3:-18
1,8_3 -
3-(EH-3)=18-EH
3-EH-9=18-EH | —1,8-EH; +9
1,2 ﬁ_9 | 01,2
EH_1 =75

Der Abstand des Punktes E zur Strecke AB betrégt 7,5 cm.

Lésung W4b/2007

Lésungslogik

Berechnung des Volumens des gesamten

kegelformigen GefaBes Uber die Volumenformel.
Berechnung von h,. T
Berechnung von r, liber den 2. Strahlensatz.
Berechnung des Wasservolumens.

Berechnung des Kugelvolumens aus der Differenz
von Gesamtvolumen des Kegels und dem
Wasservolumen.

Berechnung von Uber die Volumenformel der

Kugel.
Klausuraufschrieb Powered by GEOGRBRA.org
Vkeg:  Vieg = 17Tr2h =2m-3,52-8,0 = 102,63
hy: h, —g h =7.8=7
TZ: ;—22 = % | h2
ry, =10 =227 = 30625
Vwa:  Viwa =3mrfhy =3m-3,12-7,0 = 70,445
VKug: VKug = VKeg - VWa = 102,63 - 70,44’5 = 32,185
4 3
TKug: Vieug = gﬂrlgug | IR
3
3 _ 7Vkug 075322 3
TRug = 0 = == = 7,6872 | Vo
Tiug = 1,9736

Der Radius der Kugel betrégt 2,0 cm.
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Aufgabe W1a/2008

Gegeben ist das Trapez ABCD.
Es gilt: D

AB =8,0cm
BC = 4,2 cm /(
B = 41,0°
AD = CD
Berechnen Sie den Winkel «a. =

Losung: @ =59,5°. A B
Powered by GEQGEBRA.org

Aufgabe W1b/2008

Gegeben ist das Dreieck ABC. Der

Punkt M halbiert die Strecke BC.

Weisen Sie ohne Verwendung

gerundeter Werte nach, dass flir den

Flacheninhalt des Dreiecks ABM gilt:
Ausu = (1+V3). A B

Powered by GEQGEBRA.Org

Aufgabe W2a/2008

Von einer quadratischen Pyramide sind

bekannt:
a=76cm
s = 10,2 cm.

Der Punkt G halbiert die Seitenkante s.
Berechnen Sie den Umfang des Dreiecks AFG.
Losung: uyre = 25,6 cm
Tipp: Kosinussatz fir die Strecke AG = FG.

A a
Powered by GEQGEBRA.org

Aufgabe W2b/2008

Aus einem massiven Kegel wurde ein Teil
ausgeschnitten.

Es gilt:
h =4e
r = 3e
a = 120° h

Zeigen Sie ohne Verwendung gerundeter
Werte, dass die Oberflaiche des neu
entstandenen Kérpers um

4e?(2m — 3). r
kleiner ist. r/a

Powered by GEQOGEBRA.org
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Aufgabe W3a/2008

Eine Parabel p; hat die Gleichung y = —x? + 5.

Eine nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitel S,(2| - 5).

Durch die gemeinsamen Punkte der bei den Parabeln verlauft eine Gerade.

Bestimmen Sie die Gleichung dieser Geraden rechnerisch.

Berechnen Sie die Winkel, unter denen die Gerade die x-Achse schneidet.
Losung: h:y=-2x+2; a=116,6°

hRealschulabschluss BW Wahlteile 2008

Aufgabe W3b/2008
Von einer nach oben gedffneten Normalparabel p; sind die Schnittpunkte mit der
x-Achse bekannt: N;(1]0) und N,(5|0)
Durch den Scheitelpunkt der Parabel p, verlauft die Gerade g mit der Steigung
m = —1. Auf dieser Geraden liegt der Scheitelpunkt einer zweiten nach oben
gedffneten Normalparabel, die mit der x-Achse nur einen gemeinsamen Punkt
hat.
Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunkts der beiden Parabeln.

Losung: P(0,5]2,25)

Aufgabe W4a/2008
Ein Gllcksrad mit den Mittelpunktswinkeln 60°, 120°
und 180° ist mit den Zahlen 20, 10 und 6 beschriftet. 4

Es wird zweimal gedreht.

Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit,

dass die Summe der erhaltenen Zahlen genau 30 20
ergibt? Losung: p ——~ 11,1%

Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, dass d|e Summe 6

groBer als 12 ist? Loésung: p=-=75% 10
Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist die Summe kleiner

als 307 Losung: p = % ~ 86,1 %

Aufgabe W4b/2008

Das regelmaBige Sechseck hat die
Seitenlange %e.

Die vier grau eingefarbten Dreiecke
bilden die Mantelflache einer
quadratischen Pyramide.
Berechnen Sie ohne Verwendung
gerundeter Werte das Volumen der
Pyramide in Abhangigkeit von e.
Der Neigungswinkel zwischen einer
Seitenflache und der Grundflache der
Pyramide wird mit ¢ bezeichnet.

Zeigen Sie, dass gilt: tan¢ =+/2.
Lésung: V = %63\/5

Powered by GEOGEBRA.org
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Lésung W1a/2008

Lésungslogik

Berechnung von y; als Erganzungs-
winkel im Dreieck EBC.

Berechnung von y.

Berechnung von EC Uber den sinf.
Berechnung von EB Uber den Satz
des Pythagoras.

Berechnung von AE (ber AB — EB.
Berechnung von y,; Uber den tan.
Berechnung von y, als Differenz
aus y und y;.

Wegen AD = DC, ist a, = y,.
Berechnung von «, Uber die Winkelsumme im Dreieck ABC.
Berechnung von «a als Summe von «; und a,.

A
Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

Yai Y3 =90°— B =90° — 41° = 49°

y: ¥ =90°+y; =90°+ 49° = 139°

EC: sinf = uio | -BC
BC

EC = BC - sinf = 4,2 - sin41° = 2,7554

EB: EB = BC —EC =+/42%—2,7554% = 10,0478 | Satz des Pythagoras

=+/10,0478 = 3,17

AE: AE =AB —EB =8,0—-3,17 = 4,83
yi:  tan(y,) = % = 2’47?&3_)4 =1,7529

y; = tan™ 11,7529 = 60,27°
Yoi ¥y =90°—y; = 90° — 60,27° = 29,73° = a,
a;:  a; =180°— B —y; —y3 = 180° — 41° — 60,27° — 49° = 29,73°
a: a=a;+a, =29,73°+29,73° = 59,46°
Der Winkel a« hat 59,5°.

Loésung W1b/2008

Lésungslogik

Die Flache des Dreiecks Agy errechnet sich aus
der trigonometrischen Flachenformel flr
Dreiecke (iber die Seite AB und BM und dem
sin30°.

Berechnung von €D lber den sin45°.
Berechnung von 4D.

Berechnung von BD (iber den tan30°.
Berechnung von BC iber den cos30°.
Berechnung von BM.

Berechnung von 4B.

Berechnung von A,z Uber die trigonometrische Flachenformel des Dreiecks.

wered by GEOGEBRA.org
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2008
Klausuraufschrieb

Aspy =5 AB - BM - sin30°

CD: sin45° = % | -AC
E=E-sin45°=e\/_'%'\/§=e

AD: AD=CD=e | Wegen 45°

BD: tan30° = g=g | BD; : tan30°
BD=_0 _ e _3e E] -
BD = —— = GV | NG (Nenner rational machen)
=7 _ 3eV3 _ 3eV3
BD=F5="3 = V3

BC: c0s30° = % | -BC; : cos30°

e

o= %

cos30°=¥= 3
BM: BM=05-BC=05-2e=¢
AB: E=E+ﬁ—e+e\/_—e(1+\/_)
Aupy: AABM—— e(1+v3)-e- sm30°—— e?- (1 +\/_) =
AABMZ%e (1++3) q.e.d.

Loésung W2a/2008

Lésungslogik

Wegen ,G halbiert die Seitenkante s,, ist AG = FG und
GS=0,5"s.

Berechnung von y,; Uber den sin.

Berechnung von y.

Berechnung des Neigungswinkels AF Uber die
Flachendiagonale der Grundflache.

Berechnung von AG = FG Uber den Kosinussatz.
Berechnung des Umfangs des Dreiecks AFG.

Klausuraufschrieb
Ugre = AF + AG + GF = AF + 2+ AG

a5

%vered by GEoGEBRAL org

Y1 siny; = % o2 =0,3725
y1 = sin~1(0,3725) = 21,87°
y: =2-y; =43,74°
AF: AF—a V2 =76-v2=10,75
- 2
AG G =2 + (E) —2-s- E - cosy | Kosinussatz
=10,22 45,12 —2-10,2- 5,1 - cos43,74° | v

AG = /54,88 = 7,41
UpFG: UpFrc = 10,75 +2- 7,41 = 25,57
Der Umfang des Dreiecks AFG betragt 25,6 cm.
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B: cosf = Z—S =222 = 0,49166666
g = cos‘1(0,49166666) = 60,55°

AF: AF =r+h,=51+4,13=09,23
Aars: Aaps =5 hy - AF -sinf =2 - 8,4-9,23 - 5in60,55° = 33,76
Das Dreieck AFS hat einen Fldcheninhalt von 33,8 cm?.

Loésung W2b/2008

Lésungslogik

Berechnung von s des Kegels Uber den Satz des Pytha
Berechnung der Oberflache 0k., des Kegels Uber die
Oberflachenformel.

Durch den Ausschnittwinkel von 120° ist die Flache

nur noch g der Flache des ganzen Kegels (%g: = é)
Hinzu kommen jetzt aber noch zweimal das Dreieck
MBS, welches durch den Schnitt entsteht.

Berechnung der zwei Dreiecksflachen.

Berechnung der Oberflache 0y,, des neu entstanden M 5
Korpers. & T
BereChnung del’ lefer'enZ aUS ONeu Und OKeg- Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

s: s =VhZ + 12 = /(4e)? + (3e)2 | Satz des Pythagoras
s =V25e% = 5e

Okeg: Ogeg =m-7-(r+s)=m-3e-(3e+5e) = 24me?

AMBS: AMBS=%'T'h=%‘3€'4€=632

Onew'  Onew =73 Okeq + 2+ Ayps == 24me? + 2 - 6e? = 16me? + 12¢>
Opiffi  Opisf = Okeg — Oney = 24me* — 16me? — 12e* = 8me? — 12¢?
ODiff = 4@2(27'[ — 3) q-e-d-
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Lésung W3a/2008

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p, lber deren Scheitelpunkt.

Berechnung der Schnittpunkte von p; mit p, durch Gleichsetzung.

Aufstellung der Geradengleichung g durch die Schnittpunkte von p; mit p,.
Berechnung des Schnittwinkels der Geraden g mit der x-Achse Uber tan(a) =m

Klausuraufschrieb

pi: y=-x%+5 | gegeben
Funktionsgleichungen p, Uber Scheitelpunkt:
Py y=((x-2)2-5 | Scheitelpunktgleichung

y=x>—4x—1
Schnittpunkt von p, mit p,:

p1 N Py Schnittpunkt durch Gleichsetzung

|

—x24+5=x*—-4x-1 | +x2%; =5
2x>—4x—6=0 | :2
x2—-2x—-3=0 | p/q-Formel
Xa=1+VI+3=142
x1=3; x5, =-—1

X1 — D1
y; = —x?+5=-32+5=—4

X2 —P1

y, =—x5+5=—(-1)2+5=4
Die Schnittpunkte haben die Koordinaten P(3| — 4) und Q(—1|4).
Geradengleichung g durch P und Q:

g: y=mx+b
Y2=y1 _ 4-(=%)

m: m= =——=-2
Xp—X1 —-1-3
y=-2x+b | Punktprobe mit P(3]—4)
—4=-2-3+b
b=2

g y=-2x+2
Schnittwinkel von g mit der x-Achse:
Es gilt: m = tan(a)
tan(a;) = -2 = a = |tan~1(-2)| = 63,4°
a, = 180° — a;=180°-63,4°=116,36°
Die beiden Schnittwinkel sind a; = 63,4° und a, = 180° — a; = 116,6°

Loésung W3b/2008

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p; durch die beiden Punkte N; und N,.
Umformung der Parabelgleichung p, in die Scheitelpunktgleichung.

Aufstellen der Geradengleichung g durch den Scheitelpunkt S; mit m = —1.
Berechnung des Schnittpunktes von g mit der x—Achse ergibt Scheitelpunkt S,.
Aufstellung der Parabelgleichung p, lber den Scheitelpunkt S, und Umformung in
die allgemeine Parabelgleichung.

Schnittpunktbestimmung durch Gleichsetzung von p; mit p,.
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Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung von p, durch N, und N,:
pi: y=(x-— xN1) (x - xNz)
y=@x—-1-(x—-5) =x>—6x+5

alternativ:
pi: y=x*+px+q
(1) 0=12+p+gq | Punktprobe mit N, (1]0)
(2) 0=25+5p+q | Punktprobe mit N,(5]0)
(2)-(1) 0=24+4q

b=-6
b— (1)

0=1-6+gq

q=>5

pi: y=x2—6x+5
Scheitelpunktgleichung von p;:

=(x—-3)2-4 | quadratische Erganzung
51(31—4)
Geradengleichung g durch S; mit m = —1:
g: y=-x+b | m=—1.
—4=-3+b | Punktprobe mit P(3|—4)
b=-1

g y=—x-1
Schnittpunkt von g mit der x-Achse:

0=—x-1
xXo=—1
Scheitelpunkt von p, (nach Aufgabenstellung , Berihrpunkt mit der x-Achse):
S,(—1]0)
Funktionsgleichung von p,:
Py y = (x+1)? | Scheitelpunktgleichung von p,
y=x%2+2x+1 | allgemeine Parabelgleichung von p,
Schnittpunkt von p; mit p,:
p1 N Py | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> —6x+5=x>4+2x+1 | —x?; +6x; =5
8x—4=0
xs =105
Xs — P1

ys=052—6:0,5+5=225
Der Schnittpunkt von p, mit p, hat die Koordinaten P(0,5|2,25).
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Losung W4a/2008

Lésungslogik

Es handelt sich um Ziehen mit Zurtcklegen.

Aufstellung der Einzelwahrscheinlichkeit flir die verschiedenen Zahlen.
Berechnung der Wahrscheinlichkeit fir Summe genau 30.

Berechnung der Wahrscheinlichkeit fir Summe gréBer als 12.
Berechnung der Wahrscheinlichkeit fiir Summe kleiner als 30.

Klausuraufschrieb

P(6) =5 P(10) =1 P(20) = 1
P(Summe = 30) = P{(10;20),(20;10)}
P(10;200=2-2=1  pro10)=1.1=21

3 6 18 6 3 18

P(Summe = 30) = P(10;20) + P(20;10) = —+—=—~ 11,1%
Die Summe grdéBer als 12 hat das Gegenereignis Summe gleich 12.
P(Summe > 12) = 1 — P(Summe = 12)
P(6;6) ==
P(Summe > 12) = 1—%=%z 75 %
Die Summe kleiner als 30 hat das Gegenereignis Summe grdBer gleich 30.
P(Summe < 30)=1-— (P(Summe = 30) + P(Summe = 40))

1 31

—1_2_1_31_
P(Summe < 30) =1 " 36—36~86,1%

N | =

Lésung W4b/2008

Lésungslogik

Wegen des regelmaBigen Sechsecks sind die
Seitenflachen der Pyramide gleichseitige Dreiecke

mit der Kantenlange s =a = %e. Flr das Volumen der
Pyramide bendétigen wir die Pyramidenhdhe h.
Berechnung von % Uber die Diagonale der

quadratischen Grundflache.
Berechnung von h Gbe den Satz des Pythagoras.
Berechnung des Volumens und Aufstellung von tana.

a= —€
Powered by GEOGEEIRA.org2

Klausuraufschrieb

%: d=a-\2= %e 2 | Diagonale im Quadrat
d_3
—=-eV2
2 4
2 2 2
. = (2 (%" = [(3.) —(3
h: h—\/s (2) _\/(Ze) (43 2) | Satz des Pythagoras
= [2,2_2,2 18 .2_9%9,2_ (2,2
—\/4e e 2\/ Sel—ce Jse | v
_3e_ 3 _ 3 _3eV2 _3
- s_m_2~2_2~\/27~\/7_4e
1 1 (3 3 27 9
pr,-: prr=§a2-h=§-(ze) ~Ze 22583\/§:E€3\/§ q.e.d.
ZeV2
tang: tan<p=%=4;e =2 q.e.d.
2 4
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2009

Aufgabe W1a/2009

Auf einem Wairfel liegt der Streckenzug RSTU
mit der Lange 21,7 cm.

Es gilt:
a=64cm
a = 55,5°
AT = FS = HR

Berechnen Sie die Lénge von BU.
Lésung: BU = 3,0 cm

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W1b/2009
Gegeben ist das rechtwinklige Dreieck
ABC.
Es gilt

AC = eV6

CF =FB
Zeigen Sie ohne Verwendung
gerundeter Werte, dass der Umfang des
Dreiecks ABC mit der Formel x

u =3e(V2 +V6) A F B

berechnet werden kann Powered by GEOGEBRA.0rg

30°

Aufgabe W2a/2009
Von einer regelmaBigen flinfseitigen Pyramide sind
gegeben:

M = 126 cm? (Mantelflache)

hs = 8,4cm (Hbhe der Seitenflache)
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks
AFS.

Lésung: Aurs = 33,8 cm?

A
Powered by GEOGEBRA.org
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Aufgabe W2b/2009

Ein zusammengesetzter Korper besteht aus einer
Halbkugel und einem Kegel.
Es gilt:
Ages = 60,0 cm? (Flacheninhalt der gesamten
Achsenschnittflache)
r=54cm (Radius der Halbkugel)
h=13,6cm
Berechnen Sie die Oberflaiche des zusammen-
gesetzten Kdorpers.

hRealschulabschluss BW Wahlteile 2009

Losung: 0 = 311,0 cm?

pwered by GEOGEBRA!.org

Aufgabe W3a/2009

Eine nach oben gedffnete Normalparabel p, verlauft durch die Punkte A(3]6) und
B(4]|11).

Diese Parabel wird um 5 Einheiten nach links und um 5 Einheiten nach unten
verschoben. Dadurch entsteht die Parabel p, mit dem Scheitelpunkt S,.

Die beiden Parabeln haben einen gemeinsamen Punkt P. Berechnen Sie die
Entfernung der Punkte P und S,. Lésung: PS, =9,5LE

Aufgabe W3b/2009
Der Scheitelpunkt einer nach oben gedéffneten Normalparabel hat die Koordinaten
S(4| - 2).
Der Punkt P(2|yp) liegt auf der Parabel. Er bildet mit den Punkten A(-3]0) und
B(1]|0) ein Dreieck.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks ABP.
Der Punkt P wird auf der Parabel verschoben.
Es gibt zwei Dreiecke ABP, und ABP,, deren Flacheninhalt jeweils 20,5 FE
(Flacheneinheiten) betragt.
Berechnen Sie die Koordinaten der beiden Punkte P, und P,.
Lésung: Augp = 4 FE; P;(0,5]10,25); P,(7,5|10,25)
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Aufgabe W4a/2009

Zwei Spielwlrfel werden geworfen.

Die beiden gewdurfelten Augenzahlen werden addiert

(Augensumme).

Welche Wahrscheinlichkeit hat das Ereignis

"Augensumme kleiner als 5"? Loésung: p =-=16,7%

Bei einem Pasch sind die Augenzahlen gleich. W|e grof3

ist die Wahrscheinlichkeit, keinen Pasch zu werfen?
Lésung: p = % ~ 83,3 %

Nennen Sie zwei Ereignisse, fur die sich die Wahrscheinlichkeit i ergibt.
Lésung (z.B.): P(Augensumme < 4) = P(Augensumme > 10) =

Aufgabe W4b/2009
Aus einem Wirfel wurde eine quadratische
Pyramide herausgearbeitet. |
Es gilt: !
a=2e :
Zeigen Sie, dass die Oberflache des :
I
|

Restkdrpers mit der Formel
0 = 4e%(5 +/5)

berechnet werden kann.

Weisen Sie nach, dass gilt:

1
cosa =§\/€ P

L 780 R

Powered by GEQOGEBRA.org
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Lésung W1a/2009

Lésungslogik

Die Strecke BU lasst sich Uiber den Satz des
Pythagoras aus den Strecken TB und TU
bestimmen.

Die Strecke TU berechnet sich aus der Differenz der
Lange des Streckenzuges RSTU und den Langen der
Strecken RS und ST.

Da die beiden Dreiecke SRC und STC kongruent sind,
ist RS = ST.

RS = ST errechnet sich iber den sina.

TB errechnet sich der Differenz von a und AT = SF =
HR.

AT = SF = HR errechnet sich aus der Differenz von a h
und CS geteilt durch 2. Powered by GEQGEBRA.org
CS errechnet sich Uber den Satz des Pythagoras.

Klausuraufschrieb

RS: sinag = R%, | - RS; : sina
RS=-"2=_2% _—777
sina sin55,5
P J— —2
CS: CS =, RS —a?=./7,77%2 — 6,42 | Satz des Pythagoras
CS =+/19,4129 = 4,40
-, —= _a—CS _ 64-44
AT AT = S =T, = 1

TB: TB=a—-AT =64—1=54
TU: TU =RSTU—2-RS=21,7—2-7,77 = 6,16

BU: BU = |TU —TB = /6,167 — 5,42 | Satz des Pythagoras

=,/8,7856 = 2,96

Die Strecke BU ist 3 cm lang.

Lésung W1b/2009
Lésungslogik

Der Umfang des Dreiecks ABC errechnet sich c
der Summe der Strecken 4B, BC und AC.
Berechnung von AF Uber den tan30°.
Berechnung von CF = FB (ber den cos30°.
Berechnung von AB aus der Summe von AF
und FB.

Berechnung von BC (ber den Satz des
Pythagoras.

Berechnung von wuyp..

u pc = de( V2 + \/E)

B

A E B
wered by GEOGEBRA.org
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Klausuraufschrieb

uABC=E+R+R
F —

AF:  tan30° = AE | -AC
AC
F=R-tan30°=e\/€-§\/§= m=e\/§
—_— AC

CF: c0s30° == | - CF; : c0s30°
—CF

ﬁ: AC =:£=2€\/§
2

cos30°

AB: AB = AF + CF = e\2 + 2eV2 = 3eV/2

BC:  BC= JAC +7B = \/(e\/_) + (3e\/_) | Satz des Pythagoras

BC = V6e? + 18e2 = V24e? = eV/4- 6 = 2eV/6
Ugpe:  Ugpe = 3eV2 + 2eV6 + eV6 = 3e\/§ + 3e\/€ = 3e(V2 +6) q.e.d.

Lésung W2a/2009

Lésungslogik

Berechnung des Flacheninhalts eines
Seitendreiecks Uber den gegebenen Mantel M.
Berechnung der Grundkante a aus der
Flachenformel fir Dreiecke und daraus %

Berechnung des Spitzenwinkels a und daraus =.
Berechnung von h, Gber den tan>.

Berechnung von r Uber den Satz des
Pythagoras.

Berechnung des Winkels g Uber den cos.
Berechnung der Strecke AF als Summe von r
und h,.

Berechnung der Flache des Dreiecks AFS Uiber
die trigonometrische Flachenformel.

Klausuraufschrieb
Aups:  Aaps =3M =126 =252

1
a. AABS=E'(1 hs | 2, :hS
= 24aps _ 22 _ ¢ hjeraus 2=3
hg "84 2
a a=2"=72° hieraus %=36°
a
: a_3z ho s tan®
hg: tan - e | he; : tan
a
> 3
— _2 _——
a _-tan% tan36° 413
2
T r= (%) + h2 = /32 + 4,132 | Satz des Pythagoras

=,/26,0569 = 5,1
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2009
B: cosf = Z—S =222 = 0,49166666
g = cos‘1(0,49166666) = 60,55°
AF: AF =7+ h, =51+4,13 =9,23
Aars: Aaps =5 hy - AF -sinf =2 - 8,4-9,23 - 5in60,55° = 33,76
Das Dreieck AFS hat einen Fldcheninhalt von 33,8 cm?.

Lésung W2b/2009

Lésungslogik

Die Oberflache des Koérpers setzte sich zusammen aus
der Oberflache der Halbkugel, dem Mantel des Kegels
sowie einem Kreisring mit dem duBeren Radius rg,, und
dem inneren Radius ry.g.

Die Skizze ist ein ,Achsenschnitt®, der gegebene :
Flacheninhalt A, ist also die Flache eines Halbkreises
mit dem Radius ry,, und einem Dreieck mit der
Grundseite 2 - g, und der HOhe hg,g.

Berechnung von hgeo. v |
Berechnung von Aygpkreis Mit Radius 7y, . Roterad by GEOGERAA 1
Berechnung von hg., aus der Differenz von h und ry,,,.

Berechnung von Ap,.i.ck-Uber die Differenz aus Ag.s und Aygipireis-
Berechnung von ry,, Uber die Flachenformel des Dreiecks.

Berechnung von s Uber den Satz des Pythagoras.

Berechnung der Oberflache der Halbkugel.

Berechnung der Mantelfldche des Kegels.

Berechnung der Flache des Kreisrings.

Berechnung der Oberflache des zusammengesetzten Kdrpers.

|
!
| TKuy
|
|

TKE‘Q

g

Klausuraufschrieb

AHK: AHK ;Tl’r[{ug =T 5 42 = 4’5 80
hKeg: hKeg =h-— T'Kug 13,6 - 5,4 =
Apreieckt  Apreieck = Ages — Ang = 60 — 45:80 = 14,2
Tkeg* Apreieck = Tkug ° hKug | :hKug
Apreieck __ 142 __
rKeg —hKeg = g =1,73
s: = |hReg +1éeg =822+ 1,732 | Satz des Pythagoras
s =+/70,2329 = 8,38
Ouk: Ok =5 4mrfyg = 2m - 5,4% = 183,22
Myeg: Myeg = TTiegs = T+ 1,73+ 8,38 = 45,55

OKreisring: OKreisring = T[(rkzug - rkzeg) =m-(54%-1,73%) =82,21
OKf)rper: OKdrper = OHK + MKeg + OKreisring = 183,22 + 45,55 + 82,21 = 310,98
Die Oberflache des zusammengesetzten Kérpers betrdgt 311 cm?.
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> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wabhiteile 2009

Lésung W3a/2009

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p; durch die beiden Punkte A und B.
Umformung der Parabelgleichung p, in die Scheitelpunktgleichung.

Berechnung des Scheitelpunkts S, von p, durch die angegebene Verschiebung.
Aufstellung der Parabelgleichung p, lber den Scheitelpunkt S, und Umformung in
die allgemeine Parabelgleichung.

Schnittpunktbestimmung durch Gleichsetzung von p; mit p,.

Berechnung der Entfernung PS, mit dem Satz des Pythagoras.

Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung von p, durch A und B:

pi: y=x*+px+q

(1) 6=94+3p+gq | Punktprobe mit A(3|6)
(2) 11=16+4p+q | Punktprobe mit B(4|11)
(2)-(1) 5=7+p
p=-2
p— (1)
6=9+4+3-(-2)+¢q
q=3

pi: y=x*—-2x+3

Scheitelpunktgleichung von p;:
y=(x—-1)%+2 | guadratische Erganzung
51(112)

Verschiebung von S; nach S,:

S,: S,(1—5]2-05)

S2(—4|—-3)
Funktionsgleichung von p,:
py: y=((x+4)?-3 | Scheitelpunktgleichung von p,
y =x%+8x+13 | allgemeine Parabelgleichung p,
Schnittpunkt von p, mit p,:
p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> —=2x+3=x%+8x+13 | —x2%; —=2x; =3
10x+10=0
Xg = -1
Xs — D1

Ys=(-1)*=2-(-1)+3=6
Der Schnittpunkt von p, mit p, hat die Koordinaten P(—1|6).
Lénge der Strecke PS,:

PS,:  PS,= J(xp - xsz)2 + (v — ysz)2 | Satz des Pythagoras

J( 1-(=0) +(6-(-3)°
PS, = V32492 =+/90 = 9,54
Die Lénge der Strecke PS, betrdgt 9,5 LE.
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|

Lésung W3b/2009

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p Uber die Scheitelpunktgleichung.
Berechnung der y-Koordinate von Punkt P.

Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.

Berechnung der Flache des Dreiecks ABP.

Bestimmung der Punkte P, und P, auf der Parabel, die zusammen mit den
Punkten A und B ein Dreieck mit Flacheninhalt 20,5 FE bilden.

> Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2009

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung von p Uber Scheitel S(4| — 2):

p: y=(x—4)*-2 | Scheitelpunktgleichung p
y=x%-—8x+14 | allgemeine Parabelgleichung p

y-Koordinate von P: . _ _

Vp: yp=22_82+14’=2
Dreieck ABP:
1
Agpp:  Aapp =5 Che
c=4; h,=2
Agp =542 =4FE

Das Dreieck ABP hat einen Fldcheninhalt von
4 FE.

Powered by GEOGEBRA.or

Der Flacheninhalt soll 20,5 FE sein. Die Grundseite ¢ des Dreiecks bleibt
unverandert, folglich muss sich h, andern. h} ist jedoch die
y—-Koordinate der Punkte P, und P, auf der Parabel.

205==-c-h
2
h:=x?—8x+ 14

PI;PZ:

205=2-4-(x2—8x+14) |  :2
10,25 = x? — 8x + 14 |  -10,25
x?2—8x+375=0 | p/q-Formel

X1, =4++16—3,75

X1, =4%,1225=4435

x1 =175 x,=05

y. =7,5*-8-75+14 =10,25

y, =0,52—8-0,5+ 14 = 10,25

P,(0,5]10,25);  P,(7,5/10,25)
Die Punkte P;(0,5|10,25) und P,(7,5|10,25) bilden - |
zusammen mit den Punkten A und B ein ;e-réag;bﬁg,-ﬁm'
Dreieck mit dem Flacheninhalt 20,5 FE.
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" .| Wahlteile nach Prifungsjahren
> > > Lésungen

Realschulabschluss BW Wahlteile 2009

Lésung W4a/2009
Lésungslogik

Aufstellung einer 6-Zeilen-6-Spaltentabelle mit Eintragung der Elementar-

ereignisse in die einzelnen Tabellenelemente.

Ermittlung der gefragten Wahrscheinlichkeiten aus der Anzahl mdéglicher

Elementarereignisse in der Tabelle.

Klausuraufschrieb 1
W
u
r
f
2. e
Wiirfel/Wurf | 1 2 3 4 5 6
1
2 22 23 24 25 26
3 32 33 34 35 36
4 42 43 44 45 46
5 52 53 54 55 56
6 62 63 64 65 66

P(Augensumme < 5) = P{(1;1),(1:2), (2; 1), (2,2); (1,3), 3,1)}
Die Wahrscheinlichkeit jedes Einzelelements der Tabelle betragt %% = %, somit
ist

1 6 1
P(A <5)=6"—==—===-%x16,79
(Augensumme < 5) TRk 6 » :)
P(kein Pa:ch) =1-P(Pasch) =1-— § vl 83,3 %
P=127 3 ;
P(Augensumme < 4) = 3_63 'R
P(Augensumme > 10) = %=1z
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Realschulabschluss BW Wabhiteile 2009

Lésung W4b/2009

Lésungslogik

Die Oberflache des Koérpers setzte sich zusammen aus |
funf Seitenflachen des Wiirfels (die sechste :
Seitenflache oben ist offen und damit nicht :
vorhanden) sowie dem Mantel der ,,ausgearbeiteten" :
Pyramide). :
Berechnung von h, Uber den Satz des Pythagoras. | }
Berechnung des Mantels der Pyramide. P s b da Kaaato
Berechnung der 5 Seitenflachen des Warfels. -
Berechnung der Oberflache des Korpers. =
Berechnung der Diagonalen des Wirfelquadrats und B S
daraus g Powered by GEOGEBRA.org

Bestimmung von s Uber den Satz des Pythagoras.
Bestimmung von cosa.

Klausuraufschrieb

hg: hs = |a?+ (%)2 =./(2e)? + e? | Satz des Pythagoras
hs = V5e2 = e\/5

Mpy: Mpyr =2-a-hg=2-2¢-eV5=4e?/5

OWﬁrfel: OWiirfel =5a*=5" (23)2 = 20e?

0: 0 = Owiirfer + Mpy, = 20e2 + 4e2V/5 = 4e2(5 +/5) q.e.d.

d: d=a-\/_=2e\/_=>%=e\/_

s: s= \/az + \/(Ze)z + (e\/_) | Satz des Pythagoras

s =V4e? +Ze2 =6e2 = eV6

cosa: cosa === 2e _ 296 _ 26 1\/_
’ T5 e/ Vveve 6

q.e.d.

Lésungslogik (umsténdlich) D & c
Berechnung von ¢; Uber den tan. Durch das .
Umklappen ist €; = ¢;'".
Berechnung von ¢, Uber 180°— 2 - ¢;. . A
Berechnung von A’F Uber den sine,, DG ist gleich lang .

wie A'F. )
€1

Berechnung von FE (ber den Satz des Pythagoras. . €
Berechnung von DF {iber DA — (AE + FE), die Strecke
GA' ist gleich lang wie DF. l Z

Berechnung von A'C Uber den Satz des Pythagoras. T B

Klausuraufschrieb

AB _ 10,0
61: tanel =
AE 40
€, =tan™! (2) = 68,2°
€' €1 =€ = € =180°—2-¢

€, = 180°—136,4° = 43,6°
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A'F: sine, = % | ‘EA’
A'F = EA - sine, = 4,0 - sin(43,6°) = 2,76

GD:  GD=AF =276

CG: CG=CD—GD =10-2,76 = 7,24

FE =+/8,3824 = 2,8952
DF: DF = DA— (AE + FE) = 10 — (4 + 2,8952) = 3,1048

GA' = DF = 3,1048

AC:  AC=.CA +CG = /3,10482 + 7,242 | Satz des Pythagoras

A'C = /62,0574 = 7,8777
Die Strecke A'C ist 7,9 cm lang.

FE: FE=|AE —AF = 42 — 2,762 | Satz des Pythagoras

Lésungen
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2010

Aufgabe W1a/2010

Im Quadrat ABCD qilt:
6 = 66,0°
e =97,0° D
AD = 6,3cm 6
DE = 4,1cm

Berechnen Sie den Umfang des Vierecks DEFC.

Loésung: upgpc = 17,6 cm.

A
Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W1b/2010
Im Dreieck ABC liegt das gleichseitige
Dreieck DBC.
Der Mittelpunkt der Strecke AC wird mit
M bezeichnet.
Weisen Sie ohne Verwendung
gerundeter Werte nach, dass gilt:

WE = V7

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W2a/2010

Ein zylinderférmiger Behdlter hat
eine kegelférmige Vertiefung. Er
liegt waagrecht und ist zur Halfte
mit Wasser gefllt.

Die MaBe sind:
s=8,0cm
d=10,0cm
h=20,0cm

Der Behdlter wird senkrecht _  ___
aufgestellt (siehe Skizze). Wie hoch
steht das Wasser im aufgestellten :
Behalter? |

L(.jsung: hW — 11’0 cm. ywered by GEOGEBRA.org !
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’ Realschulabschluss BW Wahlteile 2010
Aufgabe W2b/2010

Aus einem rechteckigen Stlick
Papier wird der Mantel einer N
sechsseitigen Pyramide gefertigt.
Der Punkt M ist der Mittelpunkt der
Seitenkante.

Berechnen Sie die Lange der
Strecke MN in der Pyramide.

Tipp: Strecke MN (iber den M
Kosinussatz.

Lésung: MN = 31,0 cm

L< 70 cm >
Powered bv GEOGEBRA.ora

Aufgabe W3a/2010

Im Schaubild sind die Geraden g, und g,
dargestellt.
Entnehmen Sie zur Bestimmung ihrer
Gleichungen geeignete Werte.
Berechnen Sie die Koordinaten des
Schnittpunkts P von g; und g,.
Die Punkte P und Q(2| —4) liegen auf einer
nach oben gedffneten Normalparabel.
Berechnen Sie die Koordinaten des
Scheitelpunkts der Parabel.

Losung:  P(10]12); S(5| —13)

I - T Y | | I
whred hv GEOGFRRA.AfG :/: I

Aufgabe W3b/2010
Gegeben sind die beiden Parabeln:
1.2
Pi: Yy =—5Xx"+5
Py y=x%2-1
Die beiden Parabeln schneiden sich in den Punkten P und Q.
Die Punkte P und Q bilden zusammen mit den Scheitelpunkten S; und S, das
Viereck S,PS,Q.
Berechnen Sie seinen Flacheninhalt.
Begriinden Sie, weshalb das Viereck S,PS,Q ein Drachenviereck ist.
Losung: A=12FE
Begriindung siehe Lésungsteil
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Aufgabe W4a/2010

Die beiden Glicks-

rader werden gedreht. /
Die Ergebnisse beider

Glicksrader werden

addiert. Es werden @&

hRealschulabschluss BW Wahlteile 2010

#

zwei Gewinn-
situationen angebo-

ten:
Gewinnsituation A: ,Summe 8 oder 9,
Gewinnsituation B: ,alle anderen Summen,,
Flr welche wiirden Sie sich entscheiden? Lésung: py =50%; pg =50%

AnschlieBend wird das rechte Gllicksrad so verandert, dass die Sektoren der
Zahlen 4 und 5 jeweils den Mittelpunktswinkel 90 ° erhalten.
Fur welche Gewinnsituation wirden Sie sich jetzt entscheiden?

LosuNg: ps =5 ~ 46,9 %; pp =12~ 53,1%

Aufgabe W4b/2010

Ein quadratisches Blatt Papier
(Format 10 cm X 10 cm) wird
entlang von EB gefaltet. Die
Strecke AE hat eine Ldnge von
4,0 cm.

Berechnen Sie die Ldnge A'C nach &

der Faltung. 10
Lésung: A'C = 7,9 cm. ‘\ U‘* -

Tipp: A'C Uber den Kosinussatz A 4 a
Powered by GEQGEBRA.OMQ
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Lésungen

Realschulabschluss BW Wahlteile 2010

Lésung W1a/2010
Lésungslogik

Berechnung von ¢, als Erganzungswinkel im D

Dreieck EDG. 5 =t 6p°
Berechnung von ¢, aus der Differenz von € und ¢;.
Berechnung von g als Erganzungswinkel im
Dreieck EFH.

Berechnung von DG (ber den cosé. €
Berechnung von EG Uber den Satz des Pythagoras. i
Berechnung von EH Uber den tanf.

Berechnung von EF (iber den Satz des Pythagoras.
Berechnung von CF aus der Differenz von EG und

EH. h
BeI"EChnung VON Upgrc- Powered bv GEOGEBRA.ora

Klausuraufschrieb

€10 € =90°— 8 =90° — 66° = 24°
€0 €, =€—€,=97°—-24°=73°
B: B =90°—¢e, =90°—73°=17°
DG: cos§ =25 | -ED
DE

DG = DE - cos8 = 4,1 - cos66° = 1,67

=+14,0211 = 3,74

el EH
: == I

-(DC - DG)
EH = (DC — DG) - tanf = (6,3 — 1,67) - tan17° = 1,42

EF:  EF = \/(ﬁ— DG)2 +EH = /(63 — 1,67)2 + 1,422

N —2 —2
EG: EG =.,|ED — DG =+/4,1%2—-1,672 | Satz des Pythagoras

EF =./23,435 = 4,84 | Satz des Pythagoras

CF: CF =EG—EH =3,74— 1,42 = 2,32
Upgrc: Upgrc = DE +DC + CF + EF = 4,1+ 6,3+ 2,32 + 4,84 = 17,56
Der Umfang des Vierecks DEFC betragt 17,6 cm.

Loésung W1b/2010

Lésungslogik

Das Dreieck DBC ist gleichseitig, somit sind
alle Winkel 60° groB. Dadurch ergibt sich
der Winkel ADC als Erganzungswinkel zu
180° mit § = 120°.

Wegen § = 120° ist @, = 30° und damit
wiederum y = 90°. Das Dreieck MBC ist also
rechtwinklig und die Strecke MB ist dessen

Hypothenuse. \
Berechnung von CE als Héhe eines Powered by GEQGERRA.cOm
gleichseitigen Dreiecks mit der Seitenlange e.

Berechnung von AC Uber den sin30°.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2010
Berechnung von MC.

Berechnung von MB (ber den Satz des Pythagoras.

Klausuraufschrieb

B: B =60° wegen gleichseitigem Dreieck DBC
0: 6 =180°—60° = 120°
ay: az = 180° — 120° — 30° = 30°
y: =30°+60° = 90° das Dreieck MBC ist rechtwinklig
CE: CE = /CB - Q \/ ——= J e? | Satz des Pythagoras
CE=2v3
2 _
AC: sin30° = j:i | - AC; : sin30°
— 'ﬁ - 23 _ V3
sin30

NP

MC: MC =0,5- AC——

MB: MB—Q/MC +BC /e\/_ +e2—/—e2+e2

MB = —e2— \/_ qg.e.d.

Satz des Pythagoras

Lésung W2a/2010

Lésungslogik

Berechnung von hg,., der kegelférmigen
Vertiefung Uber den Satz des Pythagoras.
Berechnung der Volumens V;,, des

Zylinders.

Berechnung der Volumens V., der
kegelféormigen Vertiefung.

Berechnung des Volumens des Kdrpers -
Vksrper @Us der Differenz von Vz,, und V..
Halbierung von Visper-

Berechnung der Ho6he h, des Wasser-
standes im senkrecht aufgestellten Zylinder Gber die Volumenformel des Kdrpers.

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

2
kieg: hyeg = [S? — (g) =82 - 52 | Satz des Pythagoras
hkeg = V39 = 6,24
2
Vi Vap=mr?-h=n-(5) -h=m-52-20=1570,80
1 1 d\2
Vieg: Vkeg =377 hieg =37 (5) ~ hxeg =37+ 52+ 6,24 = 163,40

VKﬁrper: VK('jrper = VZyl - VKeg = 1570,80 — 163, 40 = 1407,40
1
Vwasser: Vwasser = 7 VK(‘irper =0,5-1407,40 = 703,70

. — 2 _ .. 2
hW- VWasser =nr-- hW VKeg | +VKeg' : (T[T )
Vw +Vk 703,70+163,40
hyy = s e - TRTPUOME = 11,04

Im aufgestellten Behélter steht das Wasser 11 cm hoch.
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Lésung W2b/2010

Lésungslogik

Die Abwicklung in der Skizze der Aufgaben-
stellung zeigt die sechs Seitendreiecke der
Pyramide. Daraus ergibt sich der Spitzenwinkel
y. Wegen der angegebenen waagrechten
Strecke von 70 cm ist die Seitenkante s der
Pyramide 35 c¢m lang und daraus %

Berechnung des Basiswinkels a der
Seitendreiecke Uber die Winkelsumme im
Dreieck.

Berechnung von % Uber den cosa und daraus der

Seitenkante a.

Die Grundflache einer regelmaBigen
sechsseitigen Pyramide lasst sich in sechs
gleichseitige Dreiecke mit der Seitenlénge a ’owered by GEOGEBRA.org
aufteilen.

Berechnung von FN aus zweimal der Strecke a.

Berechnung des Winkels g Uber den cos.

Berechnung der Strecke MN (iber den Kosinussatz.

Klausuraufschrieb
180

y: y = = 30°
s: s=7— 35 daraus - =175
180°—y _ 180°-30°
a = Y = = 75°
2 2

a
a a
= cosa =< | .S
2 s

% =s-cosa =35-cos75°=9,06 daraus a = 18,12
FN: FN=2-a=2-18,12 = 36,24

B: cosﬁ—%=1§12—051771
B = cos—l(o 51771) = 58,82°
MN: MN = (%) +FN° ~2-2-FN-cosp |  Kosinussatz

=17,5% + 36,2422 —2-17,5-36,24 - c0s58,82° = 962,90

=+/962,90 = 31,03
Die Strecke MN ist 31 cm lang.
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- Wahlteile nach Prifungsjahren |
> > > Lésungen
Realschulabschluss B w Wahlteile 2010
Lésung W3a/2010

Lésungslogik

Aufstellung der Geradengleichungen g; und g,.

Schnittpunktberechnung von P durch Gleichsetzung.

Aufstellung der Parabelgleichung p durch die Punkte P und Q.

Umstellung der allgemeinen Parabelgleichung in die Scheitelpunktgleichung.

Klausuraufschrieb

Geradengleichung g, :

gi: y=mx+b
m=0,5 b=7 | aus Zeichnung abgelesen
y=05x+7

Geradengleichung g,:

g2y =m(x —xo)

m=2; xo=4 | aus Zeichnung
y=2(x—4)
Schnittpunkt von g, mit g,:
g1 N gzt | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
05x+7=2x—8 | —-0,5x —7
1,5x =15 | 11,5
x =10
X— 0

y=05-10+7 =12
Die Koordinaten des Schnittpunktes sind P(10]|12).
Funktionsgleichung von p durch P und Q:
y=x%2+px+gq

(1) 12=10%2+10p + q | Punktprobe mit P(10]12)
(2) —4=22+2p+q | Punktprobe mit Q(2| — 4)
(1)-(2) 16=96+8p | —96; : 8
p=-10
p — (2)
—4=4-20+q
q=12
p:  y=x%—10x+ 12 | allgemeine Parabelgleichung
y=(x—-5)?-13 | Scheitelpunktgleichung

Der Scheitel der Parabel hat die Koordinaten S(5| — 13).

Lésung W3b/2010

Lésungslogik

Berechnung der Schnittpunkte durch Gleichsetzung.
Bestimmung der Scheitelpunkte von p; und p,.
Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.
Berechnung der Flache des Vierecks S;PS,Q.
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2

Klausuraufschrieb

pi: Y= —%xz +5

P y=x-1

Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 N pa: |
—%xz +5=x%-1 |
1,5x%2 =6 |
x? =4
X1, = 12
y, =22-1=3
)’2=(_2)2_1=3

Die Schnittpunkte von p, mit p, sind

P(=2|3) und Q(2|3).

Scheitelpunkte von p, und p,:

Si: 5,(0]5) (in x-Richtung
unverschoben)
S,: S,(0]-1) (in x-Richtung
unverschoben)
Fldche Viereck S,PS,Q:
A51PSZQ: A.S‘lPSzQ = %-e f
e=4 f=6
As,ps,g =734+ 6=12FE

Das Viereck hat eine Fléche von 12 FE.

Begriindung fir Drachenviereck:

: > Losu ngeh
Realschulabschluss B W Wahlteile 2010

Schnittpunkte durch Gleichsetzung
+2x% =5

2 )
:1,5

51(0I5)

_______________________________________________

_________________________________________

. Q(2|3)

| | |
Powgred by GEOGEBRA.org

p. und p, sind in x—-Richtung nicht verschoben. Dadurch ist die y-Achse
Symmetrieachse und die Strecke S,S, = f eine Diagonale des Vierecks.
Infolge der Symmetrie sind die Strecken PS; und @S, sowie PS, und QS,
gleich lang. Weiterhin ist PQ = e senkrecht f die andere Diagonale des
Vierecks. Das Viereck ist also ein Drachenviereck.

Lésung W4a/2010
Lésungslogik

Aufstellung der Einzelwahrscheinlichkeit flir die verschiedenen Zahlen Uber die

angegebenen Mittelpunktswinkel.

Berechnung der Wahrscheinlichkeiten P(4) und P(B) und Vergleich.
Neuberechnung der Wahrscheinlichkeit fir die Zahlen 4 und 5 Uber die neuen

Mittelpunktswinkel.

Berechnung der Wahrscheinlichkeiten P(4) und P(B) und Vergleich.
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> > > Lésungen
Realschulabschluss B w Wahlteile 2010
Klausura ufschrieb

P(D = PQ)=12=2 P@3) =2
P = P(5) =3 P(6) =3
P(4) = {(3; 5),(2;6),(3;6)}

P(B) =1 - P(4) . .
P(3;5) =33 P(2;6) =3 P(3;6) ===

3 3 3
P(A)=P(3;5)+P(2;6)+P(3;6)=Z+E+E=E=50%
P(B) =1—P(4) =1—5==50%

Es ist gleichglltig, fir welche Gewinnsituation man sich entscheidet.
Geanderter Mittelpunktswinkel flr die 4 und die 5.

_1 Z
P =3 P(5) =1
3 3 3 15
P(A) =P(3;5) +P(2;6) +P(3;6) = —+—+—=_—=~469%
P(B)=1-P(A)=1-_=-~531%
Man wird sich jetzt fir Gewinnsituation B entscheiden.

Lésung W4b/2010
Lésungslogik (einfach)

Berechnung von «a Uber den tan. D
Berechnung von § als Ergan-
zungswinkel zu 90°.

Berechnung von A’C Uber den
Kosinussatz. .

P 8 db B B
. owera v GEOGEBRA.org
Klausuraufschrieb
a: tana=AE— =04
AB 10
a =tan"1(0,4) = 21,8°
J: 0 =90°—2-a=90°—-43,6°=464°
- -2 R ) -
A'C: A'C =A'B +BC —2-A'B-BC -cosé | Kosinussatz
—2
AC =102+10%2—-2-10-10- cos46,4° = 62,0761 | v
A'C =787

Die Strecke A'C ist 7,9 cm lang.
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Lésungen

Realschulabschluss BW Wahlteile 2010

Loésungslogik (umstandlich) D & c
Berechnung von ¢; Uber den tan. Durch das .

Umklappen ist ¢; = ¢, ".

Berechnung von ¢, Uber 180°— 2 - ¢;. . A

Berechnung von A'F (iber den sine,, DG ist gleich lang > .

wie A'F. o 2

Berechnung von FE Uber den Satz des Pythagoras. €

Berechnung von DF Uber DA — (AE + FE), die Strecke =
GA' ist gleich lang wie DF. l i
Berechnung von A'C Uber den Satz des Pythagoras. . A .. comemes B

Klausuraufschrieb

4B _ 10,0
€q: tane; = T W
€ =tan™! (2) = 68,2°
€: €1 =€ = € =180°—2-¢
€, = 180° — 136,4° = 43,6°
A'F: sine, = 4F | ‘EA’
EAr
A'F = EA' - sine, = 4,0 - sin(43,6°) = 2,76
GD: GD=AF =276
CG: CG=CD-GD=10-276=724
_ — —2 —2
FE: FE = \|A'E —A'F =./42—2,762 | Satz des Pythagoras

FE = /83824 = 2,8952
DF: DF = DA— (AE + FE) = 10 — (4 + 2,8952) = 3,1048

GA' = DF = 3,1048

2 -
A'C: A'C=GA + G = \/3,10482 + 7,242 | Satz des Pythagoras
A'C =./62,0574 = 7,8777
Die Strecke A'C ist 7,9 cm lang.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2011

Aufgabe W1a/2011
Im Dreieck ABC qilt:

AB = 10,8 cm -

a = 40,0°

y = 58,0°

AD = BD
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks D
BCD.

Losung: Agcp = 19,3 cm?.
Tipp: Zweimal Sinussatz fur BD und BC dann
trigonometrischen Flacheninhalt. A
A B

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W1b/2011
Die Figur besteht aus dem Viereck ABCD und

A
einem regelmaBigen Achteck.
AuBer dem Punkt E liegen alle Eckpunkte des
regelmaBigen Achtecks auf den Seiten des Vierecks
ABCD.
Weisen Sie nach, dass der Winkel CDA ein rechter

Winkel ist.
Es gilt:
a=62cm
Berechnen Sie den Umfang des Vierecks ABCD.
Loésung: uygcp = 72,2 cm. B D

Powered by GEOGEERA%ra

Aufgabe W2a/2011
Von einer massiven regelmaBigen flnfseitigen
Pyramide sind bekannt:

V =329cm3® (Volumen der Pyramide)

a=70cm
Ein Teil der Pyramide wird ausgeschnitten (siehe
Skizze).

Berechnen Sie die Oberflache des entstandenen
Korpers.
Losung: Opey = 314,6 cm?

Powered by GEOGEBRA.org
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2011

Aufgabe W2b/2011
Ein zylinderférmiges GefaB hat eine kegelférmige
und eine halbkugelférmige Vertiefung.
Das Wasser reicht genau bis zur Spitze der
kegelférmigen Vertiefung (siehe Achsenschnitt). _
Das GefaB wird gedreht und auf die kegelférmige *
Vertiefung gestellt. |
Zeigen Sie ohne Verwendung gerundeter Werte, L[
dass die Hohe des Wasserspiegels danach : :

hW = ?e 4

el

betragt.

|

I

|
5
| |/
W

S N —
[Rmmmemenens 2 --mee >

Powered by EOGEBRA.org

Aufgabe W3a/2011
Die nach oben gedffnete Normalparabel p, verlauft durch die Punkte A(1|5) und
B(6|10). Die Parabel p, hat die Gleichung y = —x? + 2.
Besitzen die beiden Parabeln gemeinsame Punkte? Uberpriifen Sie durch
Rechnung.
Geben Sie die Gleichung einer Geraden g an, die weder mit p; noch mit p, einen
gemeinsamen Punkt hat.
Lésung: keine gemeinsamen Punkte z. B.:
g: vy =—x+ 3 (andere Lésungen madglich)

Aufgabe W3b/2011
Die Parabel p mit der Gleichung y = —%xz + 4,5 schneidet die x-Achse in den

Punkten N; und N,. Die Gerade g verlauft durch den rechten Schnittpunkt der
Parabel mit der x-Achse und hat die Steigung m = —2.

Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt Q der Geraden g mit der Parabel p.

Die Punkte N, und N, sowie der Punkt Q bilden ein Dreieck. Berechnen Sie den
Flacheninhalt des Dreiecks.

Der Punkt Q bewegt sich jetzt oberhalb der x-Achse auf der Parabel p. Fir welche
Lage von Q wird der Flacheninhalt des Dreiecks am groBten?

Losung: Q(1]4); A=12FE; Q(0|4,5)
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Aufgabe W4a/2011
Die Abschlussklassen der Linden-Realschule organisieren zugunsten eines
sozialen Projekts eine Tombola. Die Tabelle zeigt die Losverteilung und die damit
jeweils verbundenen Gewinne.
Anzahl der Lose | Wert des Gewinns
150 Nieten | Kein Gewinn

40 Kleingewinne | Je 4,00 €

10 Hauptgewinne | Je 20,00 €
Ein Los kostet 2,00 €.
Berechnen Sie den Erwartungswert. Lésung: E(X) = —0,20 €
Um den Gewinn flr das soziale Projekt zu erhdhen, geben die Klassen 50 weitere
Nieten in die Lostrommel.
Welchen Betrag kénnen die Abschlussklassen spenden, wenn alle Lose verkauft
werden?

hRealschulabschluss BW Wahlteile 2011

Losung: E(X) = —-0,56€; G =140€

Aufgabe W4b/2011
Die nach oben gedffnete Normalparabel p; hat den Scheitelpunkt S;(-3| — 2).
Die Parabel mit dem Scheitelpunkt S, hat die Gleichung y = x? — 4x + 7. Der
Schnittpunkte der beiden Parabeln heiBt R.
Glnter behauptet: ,Einer der beiden Winkel des Dreiecks S;S,R ist stumpf.
Hat er recht? Begrinden Sie.
Lésung: Der Winkel S;S,R hat 108,43 °, ist also stumpf.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2011

Lésung W1la/2011

Lésungslogik (einfach)

Bestimmung von B;, §, ¢ und B,.
Berechnung von BD Uber den Sinussatz.
Berechnung von BC iber den Sinussatz.
Berechnung von Ag.p Uber den
trigonometrischen Flacheninhalt.

Klausuraufschrieb
By: B, = a = 40° (gleichschenkliges Dreieck) Pehwered by GEOGEBRA.0rg
6 = 180° —40° — 40° = 100°

Q: @ =180°—§ = 180°—100° = 80°
By B, = 180° —y — ¢ = 180° — 58° — 80°
B, =42°
BD: 5D _ 48 | - sina | Sinussatz
sina sind
ﬁ = ——"Slna
— s
BD = -- 5in40° = 7,05
~~ sin100
BC: Be _ 2D | - sing |  Sinussatz
sing  siny
BC = siny sing
BC = 2% . 5in80° = 8,19
sm158°_ _
Agcp: Apcp =5 BD - BC - sinp, | trigonometrischer Flacheninhalt

Agcp = % 7,05 - 8,19 - sin42° = 19,32
Der Fldcheninhalt des Dreiecks BCD betrdgt 19,3 cm?.

Lésungslogik (umsténdlich)

Berechnung von BD Uber den cosf;. Hierzu
Berechnung von B; Uber gleichschenkliges
Dreieck ABD und MB als halbe Strecke A4B.
Berechnung von BE Uber den sing.
Berechnung von BC Uber den siny.
Berechnung von B, als Erganzungswinkel zu ¢
und y im Dreieck BCD.

Berechnung des Flacheninhalts des Dreiecks
BCD Uber den trigonometrischen Flacheninhalt. A

Powered by GEQGEBRA.org

Klausuraufschrieb

BD: cosP; = M=§ | -BD; cosp,
=y MB
BD = cosf

B1: 1 =a = 40° (gleichschenkliges Dreieck ABD)
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> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2011

MB MB = A? =54 (gleichschenkliges Dreieck ABD)

BD = =% =705

cos40

— . _ E . —
BE: sing =3 | -ED

BE = BD - sing
6: § =180°—2-a =180°—-80°=100° (gleichschenkliges Dreieck ABD)
Q: @ =180°—§ = 180° — 100° = 80°

BE = 7,05 - 5sin80° = 6,94
BC: siny = % | -BC; : siny

=~ _ BE 6,94

¢= m ~ sinsge 818

By B, = 180° —y — ¢ = 180° — 58° — 80°

ﬁz - 420
Agcp: Apep = %-ﬁ~ﬁ - sinf, | trigonometrischer Flacheninhalt

Agcp = % 7,05 - 8,18 - sin42° = 19,29
Der Fldcheninhalt des Dreiecks BCD betrdgt 19,3 cm?.

Losung W1b/2011

Lésungslogik

Bestimmung von «a Uber die Eckwinkel im
Achteck.

Bestimmung von g als Ergdnzungswinkel zu
180°.

Berechnung von GD Uber sing.
Berechnung von €D aus der Summe von a
und GD.

Berechnung von AD Uber tana.
Berechnung von wu,gcp.-

Klausuraufschrieb

a: 2-n-a=n-180°—-360° (Winkelsumme im
n-Eck) ¢
2-8-a=8-180°—-360°= 1080 Powered by GEOGEBRA.org
1080 o
== 7 - 67,5
B: B =180°—2-a =180°— 135° = 45°
0: 6§ =180°—-2-=90° q.e.d.
GD: sinf = GaD | -a

GD = a - sinf = 6,2 - sin45° = 4,38
CD: CD=a+GD =62+ 4,38=10,58
AD: tana = 2 | -CD
CD
AD = CD - tana = 10,58 - tan67,5° = 25,54
Uppep:  Uapep = 2+ (AD + CD) = 2-36,12 = 72,24
Der Umfang des Vierecks ABCD betrdgt 72,2 cm.
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= Wahlteile nach Prifungsjahren
> > > Lésungen
Realschulabschluss B w Wahlteile 2011
Lésung W2a/2011

Loésungslogik

Wir berechnen zunachst die Oberflache der
massiven Pyramide mit Op,, = G + M. Die
Grundflache (regelmaBiges Finfeck) ergibt sich
aus G =5 -%-rz -sina (siehe Formelsammlung).

Hierzu berechnen wir a, % und r Uber den sin% Wir

berechnen dann h Uber die Volumenformel der
Pyramide.

Flir den Mantel bendtigen wir hg.

Berechnung von h, Gber den Satz des Pythagoras.
Berechnung von h, Uber den Satz des Pythagoras.
Berechnung von M Uber 5 mal den Flacheninhalt
eines Seitendreiecks.

Berechnung von 0p,, aus der Summe von G und
M pwered by GEOGEBRA.org B

Der ausgeschnittene Teil nimmt % von 0Op,, Weg, hinzu kommt jedoch zweimal der

Flacheninhalt des Dreiecks BMS.
Berechnung von Ag,s Uber die Flachenformel des Dreiecks.
Berechnung von Oy,,,.

Klausuraufschrieb

OPyr == G + M
a: a= % =72° hieraus §= 36°
a3 o a
r. Sin—-— == T, fSin—
2 a r 2
r=—2y,=-—2_=595
sm; sin36
G: G=5" % r?-sina = 2,5+5,95% - sin72° | trigonometrischer Flacheninhalt
G = 84,17
h: Veyr =3 G-h | -3 :6
h_”””—ﬂ— 11,73

84,17

hg: hg / =,/5,95% — 3,52 | Satz des Pythagoras

h, = /23, 1525 = 4,81
hy: hy = \/hz hZ = /11,732 + 4,812 | Satz des Pythagoras
hs = V160,729 = 12,68
Apcs:  Apcs =3 @-hg=3-7-12,68 = 44,83
M: M=5-Ages =5-4483 = 221,9
Opyr:  Opyy = 84,17 +221,9 = 306,07
Apus:  Apus =57 h=3-595-11,73 = 34,90
Onew  Owew =z Opyr + 2 Agys =306 + 2 - 34,9 = 314,60
Die Oberflache des entstandenen Kérpers betrédgt 314,6 cm?.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2011

Lésung W2b/2011

Lésungslogik

Benoétigt wird zunachst das Volumen des

Wassers im nicht gedrehten Zustand.

Dieses Volumen ist dann gleichzusetzen

mit dem Volumen, welches sich im

gedrehten Zustand bei einer Wasserhdhe

hy, ergibt.

Fur das Volumen des Wassers im nicht

gedrehten Zustand berechnen wir:
Volumen des Zylinders V;,, bis zur
Fallhdhe 4e.

Volumen der Halbkugel V4, mit Radius e.
Volumen des Wassers 1y, aus der
Differenz von Vz,; und V.

Fir den gedrehten Zustand berechnen wir:
Volumen des Zylinders Vayi, bis zur 2 1
Fullhéhe hW- Powered by pEOGEBRA org |
Berechnung von hy,,,.

Berechnung des Volumens des Kegels Vi, mit Radius e und Hohe hy,,, .
Berechnung des Volumens des Wassers Viv, -

Gleichsetzung von Vy, und V.
Berechnung der Hohe des Wasserstandes hy, im gedrehten Zustand.

Klausuraufschrieb

Vazyi: Vzyi = mr’h = m - e* - 4e = 4me>
. 14 _3_2 3
Vi Vi = g ST ma e 2 12 2 10
. — _ — 3_2_,2_12_ 3 2 3 _10_ 3
Vi Vw = Vzy ) Vuk 4-7'[26 e S e 5, e S e
szlg: VZylg =nur<-h, =me°h,
hkeg: hgeg = Treg =€ | Wegen 90° Spitzenwinkel des
Kegels
1 1 1 4
Vkeg: Vieg = 37T hKeg JMree=_me
Vng VWg = VW = VZylg VKeg
27'[@3 = me?h,, —érce3 | +§ne3
i1
—ne = me?h,, | :e?
11
hw =—e q.e.d.
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- Wahlteile nach Prifungsjahren |
> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wahiteile 2011
Lésung W3a/2011

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p,; durch die Punkte 4 und B.
Untersuchung auf Schnittpunkte durch Gleichsetzung von p; mit p,.
Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.

Aufstellung einer Geradengleichung g, die weder p; noch p, schneidet.

Klausuraufschrieb

Py y=-—x%+2

Funktionsgleichung von p; durch A und B:
pi: y=x*+px+q

(1) 5=1+p+gq | Punktprobe mit A(1|5)
(2) 10 =36+6p +q | Punktprobe mit B(6/10)
(1)-(2) —-5=-35-5p
5p = —-30 | :5
p=-—6
p— 1)
5=1-6+q | +5
q=10

p: y=x%—6x+10
Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> —6x+10=—x%+2 | x?%; =2
2x2—6x+8=0 | : 2
x2-3x+4=0 | p/q-Formel

X1, =15%+/225-4=15+,/-175
Wegen /—1,75 ist die Gleichung nicht I6sbar, p, und
p, haben keine gemeinsamen Punkte.
Geradengleichung g ohne Schnittpunkte mit p; und
p2-
g: y=mx+b
Wie aus der Graphik ersichtlich, muss die
Gerade zwischen den beiden Parabeln
hindurch verlaufen. Dies ist beispielsweise fir
m = —1und b = 3 der Fall.
g: y=—x+3 (andere Lésungen denkbar)

Lésung W3b/2011

Lésungslogik

Berechnung der Koordinaten von N; und N, als Nullstellen von p durch Setzen
von y auf 0.

Aufstellung der Geradengleichung g mit m = —2 durch die rechte Nullstelle von p.
Berechnung von @ durch Gleichsetzung von p mit g.

Verdeutlichung der Situation durch ein Schaubild.

Berechnung des Flacheninhaltes des Dreiecks N;N,Q.

Untersuchung und Bestimmung der Lage von @Q fur maximalen Inhalt des
Dreiecks N;N,Q.
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Realschulabschluss B w Wahlteile 2011
Klausuraufschrieb

Nullstellen von p:

p:  y= —%xz + 4,5
0= —%xz +4,5 | Schnittpunkte mit der x—Achse Uber y =0
1y2 =45,
2
x?=9
X12 =13
N;(—=3]0); N,(3|0) | N, somit rechte Nullstelle
Geradengleichung g durch N, mit m = —-2:
g y=-2x+b
0=-2-3+b | Punktprobe mit N,(3]0)
b=6
g y=-2x+6

Schnittpunkte von p mit g:
pNg:

Schnittpunkte durch Gleichsetzung

|
——x +45=-2x+6 | +2x; —6
—Ex +2x—-15=0 | - (—2)
x2—4x+3=0 | p/q-Formel

X, =2+V4-3=2+1
x1=3; x,=1
X, — g
y,=—=2-1+6=4
Der zweite Schnittpunkt hat die Koordinaten
Q(1]4).
Fldche des Dreiecks NyN,Q:

AnyN,0 ANyN,g = % ¢ he
c=6; h,=4
Angnyg =364 =12FE
Das Dreieck N,N,Q hat einen Fldcheninhalt von
12 FE.
Lage von Q fir maximalen Flacheninhalt:
Die Basis ¢ des Dreiecks bleibt unverandert. Sein Flacheninhalt wird somit
durch die Lange der H6he h, bestimmt. h, ist dann am gréBten, wenn Q in
den Scheitel S wandert.
Flir Q(0|4,5) ist der Fldcheninhalt des Dreiecks N,N,Q maximal.

i i
] i T i -
Powejed by GEOGEBRA.oFg
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Lésung W4a/2011
Lésungslogik

Aufgabe zum Erwartungswert.

Aufstellen einer Tabelle aus drei Zeilen mit drei Spalten, die ersten zwei Spalten
fur die Gewinnsituationen, die dritte Spalte flr die Niete.

Eintragung der jeweiligen Gewinne abziiglich Lospreis in die ersten beiden
Spalten der ersten Zeile. Eintragung des Lospreises mit negativem Vorzeichen in
die dritte Spalte der ersten Zeile.

Eintragung der Wahrscheinlichkeiten flir die Gewinne in die ersten beiden Spalten
der zweiten Zeile, Wahrscheinlichkeit fur die Nieten in der dritten Spalte der
zweiten Zeile.

Spalten der Zeile eins und zwei vorzeichengerecht multiplizieren und in die
Spalten der dritten Zeile eintragen.

Vorzeichengerechte Addition der Spalteninhalte der dritten Zeile ergibt den
Erwartungswert.

Neuberechnung des Erwartungswertes mit erhéhter Losanzahl.

Berechnung des Betrages, der gespendet werden kann Uber die Multiplikation
von Anzahl der Lose mit dem Betrag des Erwartungswertes.

Klausuraufschrieb
1

1 3

150
P(20€) = 200 20 P(4€) = 200 5 P(-2€) = 200 4
Berechnung der Erwartungswerte:
18 € 2€ —2,00 €
1 1 3
20 5 4
0,90 € 0,40 € —1,50 €
EX=09+040—-1,50=-0,20 €
Neuberechnung nach Erhéhung der Losanzahl:
1 40 4 200 4
P(20€)_250 25 P4 €) =5=5 P(-28)=35=5
Berechnung der Erwartungswerte
18 € 2 € —2,00 €
1 4 4
25 25 5
0,72 € 0,32 € —1,60 €
EX=072+0,32—-1,60=—-0,56 €

Verkauf aller Lose:

G =n-|EX| =250-0,56 = 140 €

Die Schiiler der Abschlussklasse kénnen 140 € spenden, wenn alle Lose verkauft
werden.
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Lésung W4b/2011

Lésungslogik

Wir stellen die Scheitelpunktgleichung der
Parabel p, auf und formen diese um in die
allgemeine Form der Parabel.

Wir bestimmen den Scheitelpunkt von p,.
Wir zeichnen die beiden Parabeln in ein
Koordinatensystem und verbinden die
Punkte S;, S, und R zu einem Dreieck.
Aus der Zeichnung lesen wir ab, dass der
stumpfe Winkel bei S, liegt.

Wir berechnen g Uber den tan.

Wir berechnen y Uber den tan.

Wir berechnen a, Uber die Winkelsumme
im Dreieck.

Wir berechnen a Uber 180° — a_1.

Klausuraufschrieb

Parabelgleichung von py:

pi: y=@+3)2-2 I
y=x*+6x+7 |

Scheitelpunkt von p,:

Sy: y=x*—4x+7
y=x-2)?%2-4+7 |
y=x-2)*+3
52(213)
Winkelberechnungen:
) _ ~ 3-(-2) _
B: tanﬁ—mslsz _T—S’)_l
f =tan"1(1) = 45°
* — =37 _ _
y: tany” = mps, = -— = 2
y* =tan"1(-2) = —63,43° |
y=|y"| =6343°
a;: ap =180°—45°—-63,43° = 71,57°

a: a =180°—a; = 180°—71,57° = 108,43°

> Lésungen

Realschulabschluss BW Wahlteile 2011

Powered byGEOGEBRADrgE . |

Scheitelpunktgleichung mit §;(-3| — 2)
allgemeine Gleichung von p,

quadratische Erganzung

dies ist der nach unten gedffnete
spitze Winkel, den die Gerade durch R
und S, mit der x—Achse bildet.

Der Winkel S;S,R hat 108,43 °, ist also stumpf.
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Aufgabe W1a/2012
Vom Trapez ABCD sind bekannt:
AB = 9,2cm
BC = 48cm
CD = 4,0cm
B =70°
Ein Punkt P liegt auf AB. Die Strecke DP
halbiert die Trapezflache.
Berechnen Sie die Ldnge DP. B

Lésung: DP =54cm A B
Powered by GEOGEBRA.org

Realschulabschluss BW Wahlteile 2012

Aufgabe W1b/2012

Das Dreieck ABC und ABD haben die Seite AB
gemeinsam.
Zeigen Sie ohne Verwendung gerundeter Werte, 407

dass qilt:
CD = 2ev21

6ev'3

A B
Aufgabe W2a/20 1 2 Powered bv GEOGEBRA.ora
Ein oben offener Zylinder ist bis zum Rande
mit Wasser gefllt.
Ein Kegel wird in das Wasser getaucht.
Er steckt dann bis zu seiner halben H6he im
Zylinder (siehe Achsenschnitt).
Bei diesem Vorgang laufen 210 cm® Wasser
aus.
Es gilt:
d; =10,0cm (Innendurchmesser des
Zylinders)
hy; =12 cm (H6he des Zylinders)
Berechnen Sie den Abstand der Kegelspitze S i
zur Grundflache des Zylinders. dz
Wie viel Prozent des Kegelmantels stehen im
Wasser?

Powered by GEOGEBRJ!l\.org

Lésung: Abstand a = 4,0 cm
Prozentualer Anteil des Mantels im Wasser: p% = 25,0%
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h Realschulabschluss B W Wahlteile 2012
Aufgabe W2b/2012

Gegeben ist eine quadratische Pyramide.

Es gilt:
V = 400 cm?® (Volumen der Pyramide)
h=12cm
AE = ES

Berechnen Sie den Abstand des Punktes E von
der Grundflache.

Lésung: d =39cm
Tipp: Sinussatz fir die Strecke ES.

Po&vered by GEQOGEBRA.org

Aufgabe W3a/2012
Die Parabel p; mit dem Scheitel S, hat die Gleichung y = —x? + 7,5.
Die Gerade g hat die Gleichung y = —x + 1,5.
Durch die beiden Schnittpunkte P und Q von p, und g verlauft die verschobene
und nach oben gedéffnete Normalparabel p,.
Zeigen Sie rechnerisch, dass das Viereck S;PS,Q ein Parallelogramm ist.
L6ésung: S,(0|7,5); S,(1|-5,5); P(—2|3,5); Q3| —1,5)
S,Q|IS,P; PS,||QS; damit S;PS,Q ist ein Parallelogramm

Aufgabe W3b/2012

Der Punkt P(3]12) liegt auf einer nach oben gedffneten Normalparabel p. Die
Parabel hat als Symmetrieachse die Parallele zur y-Achse durch den Punkt
A(—1]0).

Sie schneidet die x-Achse in den Punkten N; (mit x < 0) und N,.

Der Parabelpunkt R(0]|yg) sowie die Punkte P und N, bilden das Dreieck RPN;.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks RPN;.

Losung: Appn, = 27 FE
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Rea/sch ulabschluss BW Wahlteile 2012
Aufgabe W4a/2012

Bei einer Wohltatigkeitsveranstaltung fuhrt die Klasse 10a der Neckar-Realschule
ein Gllcksspiel durch.

Die Sektoren des daflir verwendeten Glicksrades sind rot, gelb und blau gefarbt.
Die Wahrscheinlichkeit flr Rot betragt 25 %, fir Gelb §

Das Gllcksrad wird einmal gedreht.
Folgender Gewinnplan ist vorgesehen:

Farbe Gewinn
Rot 4,00 €
Gelb 1,50 €
Blau 0,60 €
Pro Spiel werden 2,00 € Einsatz verlangt.
Berechnen Sie den Erwartungswert. Lésung: E(X) = 0,25 €

Die Klasse mdéchte ihren zu erwartenden Gewinn pro Spiel verdoppeln. Dabei soll
das Glicksrad und der Einsatz pro Spiel nicht verandert werden. Stellen Sie
einen moglichen Gewinnplan auf.

Losung: Der Gewinnplan fiir Rot muss von 4 € auf 3 € geandert werden.

Aufgabe W4b/2012

Ein Brickenbogen Uberspannt eine Fahrbahn
und hat die Form einer nach unten gedffneten
Parabel mit der Gleichung y = ax? + c.

Die Hohe des Bogens betragt 5,80 m. Auf
Fahrbahnhoéhe ist der Briickenbogen 8,80 m
breit.

Erstellen Sie die Gleichung der zugehdrigen
Parabel.

Ein landwirtschaftliches Fahrzeug ist 3,20 m
breit und 4,60 m hoch. Kann das Fahrzeug
durchfahren? Begrinden Sie Ihre Antwort.

Lésung: p: y=-03x%2+58
Das Fahrzeug kann durchfahren.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2012

Lésung W1a/2012

Lésungslogik

Berechnung von CE (ber sing.

Berechnung von A,g-p Uber die Flachenformel D
des Trapezes.

Bestimmung von Apgep-

Berechnung von PB (ber die Flachenformel

des Trapezes.

Berechnung von EB Uber den Satz des

Pythagoras. A
Berechnung von PE als Differenz von PB und EB.  Poweredby GEOGEBRA.ra
Berechnung von DF als Differenz von €D und PE.

Berechnung von DP (iber den Satz des Pythagoras.

Klausuraufschrieb

CE: sinf = Czi |
CE = BC - sinf = 4,8 - sin70° = 4,51
Assco: Aapcp =5 (AB +BC) - CE =+ (92 +4,1) - 4,51 = 30,0

_ AaBcp _ 150
2 )

- sinf

Appept Appep
PB:  Appcp =5 (PB+CD) -CE =150 | -CD
30 = (PB+4,0) - 4,51 | :4,51; —4,0
ﬁ§=f%—£0=2%

EB: ﬁ — |BC° —CE" = /4,82 — 4512 | Satz des Pythagoras

=+/2,6999 = 1,64
PE: PE PB —EB = 2,65 — 1,64 = 1,01

DF: DF =CD — PE =4,0—1,01 = 2,99

DP: DP = \|DF 4+ CE_ = /2,992 + 4,512 | Satz des Pythagoras

=4/29,2802 = 5,41
Die Strecke DP ist 5,4 cm lang.
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Lésung W1b/2012

Loésungslogik

Berechnung von 4B Uber den tan30°. c
Berechnung von BE Uber den sin30°.
Berechnung von CE Uber den cos30°. S ho
Berechnung von BD Uber den cos30°. D =2ev21
Berechnung von ED.
Berechnung von €D Uber den Satz des
Pythagoras.
Klausuraufschrieb 6ev'3
AB: tan30° = gi | -BC B

AB = BC - tan30° = 6ev/3 - 33 = 6e o
BE: sin30° = % | -BC

BE = BC - sin30° = 6eV3 % = 3e/3 307
—_— CE | ﬁ A B

CE: cos30° ==
CE = BC - c0s30° = 6e\/_-%\/§=9e

Powered by GEOGEBRA.com

BD: cos30° = -ﬁ; : cos30°

5 6e
BD = = —
c0s30° %ﬁ

—  12e+/3
BD = v‘v“4e‘/—

ED: ED = BD — BE = 4eV3 —3eV3 =eV3

CD: CD = Q/CE +ED = J(9e)2 + (e\/_) | Satz des Pythagoras

CD =+/81e? + 3e2 = 84e2 = \/84e? = e/4- 21 = 2eV/21
CD = 2eV21 q.e.d.

= | % (Nenner rational machen)

Lésung W2a/2012

Lésungslogik

Durch das Eintauchen der Kegelspitze gehen

210 cm?® Wasser verloren, also muss das Volumen
der eingetauchten Kegelspitze gleich groB sein.
Berechnung von r;,.

Berechnung von hy,,, Uber die Volumenformel
des Kegels.

Berechnung des Abstandes der Kegelspitze a zur
Grundflache aus der Differenz von h; und hg, .
Berechnung von s, Uber den Satz des
Pythagoras.

Berechnung des Mantels der eingetauchten
Kegelspitze Uber die Mantelformel des Zylinders.

l
Berechnung von hy,, . 4z
1 Powered by GEOGEBRA.org
|

81
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Realschulabschluss BW Wahiteile 2012
Berechnung von r; Uber den 2. Strahlensatz.
Berechnung von s; Uber den 1. Strahlensatz.
Berechnung des Mantels des gesamten Kegels Uber die Mantelformel des Kegels.

Berechnung des Anteils der Mantelflache des eingetauchten Kegels zur
Gesamtmantelflache.

Klausuraufschrieb

TZ: r2=l'dz=l'10=5
1
hKegz: VKegz = 7'”'Kegz hKegz | "3 ¢ (”'Tkgegz)
3 VKegz _ 3-210 _
hkeg, = e 8,0
a: a=hZ_hK€gz=12_8,0=4
Der Abstand der Kegelspitze S zur Grundfldche betragt 4 cm.
Syt S3 = |10 + higeg, = V52 + 82 =+/89 | Satz des Pythagoras
s, =9,43
MKegz: MKegz = T[T‘Kegz S, =T 5- 9,43 = 148,13
hkeg,:  hkeg, = hieg, =8 | gemaB Aufgabenstellung
r: - = | ' (hK691 + hKegz)

hKegl‘l'hKegz hKegz

r = h:gz  (hieg, + hieg,) =216 =10
S1: hI::gl = h}:gz | 'hKeg1
S, = h;ezgz-h,(egl 243.8=943
Myeg:  Myeg =T Tieg, - (51 + s;) =m-10-18,86 = 592,50
p%: p%= ’I’;’;iz 100 = ;‘;‘;;z -100 = 25 %

Der prozentuale Anteil des Mantels im Wasser von der Gesamtmantelflache des
Kegels betrégt 25 %.

Lésung W2b/2012
Lésungslogik
Berechnung von a lUber das gegebene Volumen.
Berechnung der Diagonalen e der Grundflache.
Berechnung von s Uber den Satz des Pythagoras.
Berechnung von g Uber den sin.
Berechnung von y.
Berechnung von « als Erganzungswinkel im
Dreieck AES.
Berechnung von ES Uber den Sinussatz.
Berechnung von BE als Differenz von s und ES.
Berechnung von EF (ber den 2. Strahlensatz.
Alternativ:
Berechnung von g Uber den tan.
Berechnung von EF Uber den sin. A @

Powered by GEOGEBRA.org
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Klausuraufschrieb

| 30k Vo

Satz des Pythagoras

95,88°

| Sinussatz

| 2. Strahlensatz

| -BE

1
a: Veyramide = a’-h
_ ’;: ,3400 — 10
h 12
e: e=aV2=10-2 = 14,14
2
s: s=Jn2+(5) =122+ 7,072
2
s = 13,93
v sinl=2= = 0,3589
2 2 N 13 93
g = sin~1(0,3589) = 21,03°
v y=2:y, =2-21,03° = 42,06°
a: a=180°—2-y=180°—2-42,06° =
Es: ==
siny sina
ﬁ=;~siny= L -+ sin42° = 9,37
- - sina . noe6
BE: BE =s—ES = 13,93 9,37 = 4,56
ﬁ: g = E
BE s, __
EF =—--BE = -4,56 = 3,93
N 13 93
Der Abstand des Punktes E von der Grundfldche betrdgt 3,9 cm.
Alternativ:
: tanf = = = 2= = 1,6973
b: - : T 707
f = tan™1(1,6973) = 59,5°
EF: sinfd = :Z

EF = BE - sinf = 4,56 - sin59,5° = 3,92

Lésung W3a/2012

Lésungslogik

Berechnung der Schnittpunkte P und Q
durch Gleichsetzung von p; mit g.
Aufstellung der Parabelgleichung p, Uber
Punktproben mit P und Q.

Berechnung der Scheitelpunkte von p,
und p,.

Ermittlung der Steigungen der Geraden
durch §; und P, S, und Q sowie P und S,
und Q und S;.

Das Viereck S;PS,Q ist dann ein Parallelo-
gramm, wenn S,Q||S;P und PS,||QS; ist.
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Klausuraufschrieb
Schnittpunkte von p; mit g:

pNg: (1) y=—x?+75
(2) y=—x+15
(1)-(2) 0=—x>+x+6 | =1
x2—x—6=0 | p/q-Formel
MJ=§i/§+6=a5iJa%
x1_2 = 0,5 i 2,5
X1 = 3; Xy = -2

X —g: y1=-3+15=-15

X —g: Yy, =2+15=35
P(-2|3,5); Q@3|—-15)

Parabelgleichung p,

pa: y=x*+bx+c | allgemeine Parabelgleichung
(1) 35=4—-2b+c | Punktprobe mit P(-2|3,5)
(2) -15=9+3b+c | Punktprobe mit P(3| — 1,5)
(1)-(2) 5=-5-5b
b=-2
b — (1): 35=4—-2-(=2)+c
35=4+4+4+c¢
c=—4,5
Dy y=x%—-2x—4,5
Scheitelpunkte p, und p,:
Si: $,(0]7,5) | aus p, abgelesen
Syt y=x%—-2x—4,5
y=(x—-1)2-12-45 | quadratische Erganzung
y=(x—-1)>-5,5 | Scheitelpunktgleichung
S,(1]-5,5)
Steigungen S,Q und S,P:
- YQ—Ys, — -1,5—(-5,5) _ 4 -9
520 xp-xs, 3-1 2
e = YPTYS) _ 35775 _ 4 _
S1P T xp-xg, -2-0 -2

Steigungen PS, und QS;:
M = YS2TYP _ 255735 _ 9 _ 4
PS;  xg,—xp 1-(-2) 3
_YsiTY¥e _ 7518 _ 9 _ g
Mas; = Xs,—%Q 0-3 -3

Wegen S,Q||S,P und PS,||QS,, ist das Viereck S,PS,Q ein Parallelogramm.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2012

Lésung W3b/2012

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung von p:
Durch die Angabe, dass die Symmetrieachse
eine Parallele zur y—Achse durch den Punkt
A(—1]0) ist, wissen wir, dass die x—Koordinate
des Scheitels —1 sein muss. Mithilfe einer
Punktprobe mit dem Punkt P(3]|12) in der
Scheitelpunktgleichung lasst sich die
y—Koordinate des Scheitels berechnen. Wir
erhalten somit die vollstandige
Scheitelpunktgleichung und den
Scheitelpunkt der Parabel.
Nullstellenberechnung:

Wir berechnen die Nullstellen von p, indem
wir y der Scheitelpunktgleichung auf 0 setzen
und die Gleichung dann nach x auflésen.
Fldche des Dreiecks RPN, :

Nachdem die Eckpunkte des Dreiecks
bekannt sind, erkennen wir aus der Grafik,
dass das Dreieck kein rechtwinkliges Dreieck
ist.

U Loy

____________

———————————————————————

———————————————————

————d—— 4L L H—— - o= — 4

——————————————————————————————————————

Fowerec by GEOBEDRAorg |

Wir missen somit zunachst die Flache des Rechtecks berechnen, welches das
Dreieck umschlieBt (siehe Grafik). Von der Flache dieses Rechtecks missen wir
dann die Flachen der seitlichen drei Dreiecke abziehen und erhalten damit die

Flache des Dreiecks RPN;.

Klausuraufschrieb

Aufstellung der Parabelgleichung von p:

p: y=x—x)*+ys |
xs =—1 |
y=0+1)°+y,
12=0B+1)?%+ys |
12 =16 + y;

y=(x+1)?-4
Nullstellenberechnung:
0=(x+1)?—-4=x*+2x+1-4
x2+2x—-3=0 |
X10=-1£V1+3=-1%+4
X1, =—1x72
x1=1; x5 =-3
N;(1]0); N(—3]0)
Fldche des Dreiecks RPN, :

ARPNl" ARPN1 = AABPC - ANIAR - ARBP - APCN
Agppct Aappc = ? *15=90

ANIAR: ANlAR=E‘3'3=4,5

ARBP: ARBP = % . 3 " 15 = 22,5

Scheitelpunktgleichung
Symmetrieachse durch A(—1]0)

Punktprobe mit P(3|12)

p/q-Formel
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2012
Apey =5+6-12 =36

ARPN]_'. ARPN]_ = 90_4,5_22,5_36 =27
Der Flacheninhalt des Dreiecks RPN, betragt 27 FE.

Losung W4a/2012

Lésungslogik

Aufgabe zum Erwartungswert.

Aufstellen einer Tabelle aus drei Zeilen mit drei Spalten,
W4a/2012. Da jedoch alle Farben gewinnen,
Spieleinsatz eingetragen.

Berechnung der Wahrscheinlichkeit flir die Farbe Blau Uber den Satz von der
totalen Wahrscheinlichkeit ,Die Summe der Wahrscheinlichkeiten aller
Elementereignisse eines Zufallsexperiments ist stets 1,,.

Spalten der Zeile eins und zwei multiplizieren und in die Spalten der dritten Zeile
eintragen. Vorzeichengerechte Addition der Spalteninhalte der dritten Zeile ergibt
den Erwartungswert.

Berechnung der Veranderung des Gewinnplans, damit der Gewinn pro Spiel
verdoppelt wird.

Apcn:

ahnlich Aufgabe
wird keine Spalte flr den

Klausuraufschrieb

1 1 1 1 5
P(rot) =3 P(gelb) =3 P(blau) =1 ~273713
Berechnung der Erwartungswerte
4 € 1,50 € 0,60 €
1 1 5
4 3 12
1,00 € 0,50 € 0,25 €
EX =1,004+0,504+0,25=1,75 €

Gewinn pro Spiel:

Gewinn = Einsatz — EX = 2,00 — 1,75 = 0,25 €

Verdoppelung des Gewinns:

2:0,25=050=2,00—EX= EX =150

Mit einer Veranderung des Gewinns von 4 € auf 3 € ergibt sich:
EX=3-2+150-3+0,60-==075+050+025=150€

Der Gewinnplan muss von 4 € auf 3 € verdndert werden, damit die Klasse den

doppelten Gewinn macht.

Lésung W4b/2012
Lésungslogik

Positionierung der Bricke in ein
geeignetes Koordinatensystem (siehe
Skizze), Festlegung der Koordinaten
des Scheitels S sowie der Nullstellen N;
und N,.

Aufstellung der Parabelgleichung.
Prifung, ob der Punkt P(1,6|4,6)
unterhalb oder oberhalb der Parabel
liegt.

R ﬁl(. 4314'|Oj .?__?__ﬁ2(£3.4|&0fx%___%__;‘.‘t_
Powered by G OGEEIRA org | | | i i l i |
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Realschulabschluss BW Wabhiteile 2012

Klausuraufschrieb
Scheitelpunkt der Parabel: $(0|5,8).
NuIIsteIIen Nl( 4,4|0) und N,(4,4]0).

y=ax?+5,8

Punktprobe mit N;:
0=a-44*>+58 | -58
—5,8 =19,36a | 119,36
a=-03

Die Gleichung der Parabel lautet y = —0,3x% + 5,8.

Priifung, ob der Punkt P oberhalb oder unterhalb der Parabel liegt:
y=-0,3-1,6%+5,8=5,03

An der Stelle x, = 1,6 bzw. x; = —1,6 ist der Briickenbogen etwa 5 m hoch. Da das

landwirtschaftliche Fahrzeug eine Héhe von nur 4,60 m hat, kann es unter der

Briicke durchfahren.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2013

Aufgabe W1a/2013 c
Im rechtwinkligen Dreieck ABC liegt das
gleichschenklige Dreieck ADE.
Es gilt: E
AB = 6,5¢cm
6 =51.2°
DE = AE = 3,5¢cm
Berechnen Sie den Winkel B.
Berechnen Sie den Umfang des Dreiecks

5
AEC. - A D B
Tipp Slnussatz fur- CE Powered by GEOGEBRA.org
Losung: g = 32,4°
Uypc = 10,2 cm
Aufgabe W1b/2013 c
Gegeben ist das Viereck ABCD. Weisen Sie ohne i
Verwendung gerundeter Werte nach, dass der
Flacheninhalt des Vierecks ABCD mit der Formel 5
A =3e2(3++3)
berechnet werden kann. 75
36\/§
45°
B

A
Powered by GEQOGEBRA.org

Aufgabe W2a/2013
Von einer massiven regelmaBigen
sechsseitigen Pyramide sind bekannt:

a=34cm

h=67cm
Ein Teil der Pyramide wird abgeschnitten
(siehe Skizze).
Berechnen Sie die Mantelflache des neu
entstandenen Kdrpers.

Losung: M = 70,1 cm?

Powered by GEOGEBRA.org
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Aufgabe W2b/2013

Die Skizze zeigt die Achsenschnitte eines !
Zylinders und eines Doppelkegels (zwei |
gleich groBe Kegel mit gemeinsamer |
Grundflache). |
|
|
|
|
I

hRealschulabschluss BW Wahlteile 2013

Die Schnittflachen der beiden Kdérper sind
gleich groBe Quadrate mit einem
Flacheninhalt von jeweils 36,0 cm?.
Um wie viel Prozent unterscheiden sich die  Powered by GEoGEBRA.0rg
Oberflachen der beiden Kdrper?

Losung: p % = 5,8% (6,1%)

Aufgabe W3a/2013
Das Schaubild zeigt einen Ausschnitt einer y1ﬂﬂ
verschobenen Normalparabel p;. Sl Bt \*JL Ao mpet
Der Punkt R liegt auf p,. D ST T T T T ﬂ:‘ﬁ
Die unvollstandig ausgeflllte Wertetabelle i H e St o ettt ik Sl S i
gehort zur Normalparabel p;. RrRLh H ittt v E e e
P 0 - 2 T W
R
Geben Sie die Funktionsgleichung der Parabel T O Y T O O
an und fillen Sie die Wertetabelle vollstandig 1§ 1« A\ 0
aus. At R
Die Parabel p, hat die Gleichung y = —x2 — 4. ST S T WL S R
Weisen Sie rechnerisch nach, dass die beiden s -t Lt AL a0
Parabeln keinen gemeinsamen Punkt haben. R e DL 'SR T B R g
Geben Sie die Gleichung einer Geraden an, die &g -+ -f o Arobo1
keinen gemeinsamen Punkt mit beiden Siriain E T R TR
Parabeln hat.
PéweredbyGEOGEERﬂargl—-lj--'--:--:--Jl

Losung: pg: y=x2—10x+ 17
g: y =—2x (andere moglich)

Aufgabe W3b/2013
Die Parabel p, hat die Gleichung y = —%xz + 5.

Eine nach oben gedffnete und verschobenen Normalparabel p, hat den Scheitel

S,(3| — 4).

Der Scheitel S; von p, sowie die Schnittpunkte N; und N, von p, mit der x-Achse

bilden ein Dreieck.

Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks N;N,S;.

Eine Gerade g geht durch die Schnittpunkte der beiden Parabeln und teilt somit

die Flache des Dreiecks.

Uberpriifen Sie, ob die Gerade g die Flache des Dreiecks N;N,S; halbiert.

Losung:  Ag n,n, = 10FE

Die Gerade halbiert die Flache nicht.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2013

Aufgabe W4a/2013

Die beiden Netze zeigen die Augenzahlen zweier ® ®
besonderer Spielwirfel. -
Beide Wirfel werden gleichzeitig geworfen. . o |
Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, mindestens [ | [e o] ~[eee] [ecele ofese
eine ,Sechs" zu werfen? % .8 mse] |eesie sisse s
Lésung: p = 44,44 % | o E g

Die beiden Wiirfel werden fir ein Waurfergebnisse | Gewin
Gllucksspiel eingesetzt. Dazu wird :
nebenstehender Gewinnplan gepriift. glm,hc : 2.00 €
Berechnen Sie den Erwartungswert. Angenzahlen (Pasch) 1

Lésung: EX = —0,25  verschiedene | kein Gewinn

Augenzahlen

Einsatz pro Spiel: 1,00 €

Der Veranstalter méchte beim Wirfelnetz @dle ,Funf" durch eine ,Sechs"

ersetzen.

Der Gewinnplan soll gleich bleiben. Ware dies flr ihn vorteilhaft?

Begriinden Sie.

Losung: nicht vorteilhaft, da sich EX = 0 ergibt.

Aufgabe W4b/2013

Die Grafik zeigt die Lanxess Arena in
Kaoln.

Sie wird von einem parabelférmigen
Bogen Uberspannt. Dieser lasst sich mit
der Gleichung y = ax? + ¢ beschreiben.
Der Bogen hat am Boden eine
Spannweite von 190 m. Die maximale
Hoéhe des Bogens betragt 76 m Gber dem
Boden. Geben Sie eine Gleichung der
zugehorigen Parabel an.

An einem Punkt P des Bogens, der sich in 50 m Héhe befindet, soll eine

Befestigung angebracht werden.

Wie weit ist dieser Punkt P vom hdchsten Punkt des Bogens entfernt?
Lésung: p:y=——x2+76; PS=6135m
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Realschulabschluss BW Wabhiteile 2013

Lésung W1a/2013

Lésungslogik

Berechnung FD im Dreieck FDE (iber cosé. c
Berechnung von FE im Dreieck FDE (ber i
sind.
Das Dreieck AED ist gleichschenklig, damit E
ist AF = FD.

Berechnung von FB (iber AB — AF (identisch
mit AB — FD)

Berechnung von g im Dreieck FBE Uber 5
den tan.
Berechnung von «a als Erganzungswinkel zu —— D B
180° im Dreieck ABC.

Berechnung von y als Differenzwinkel von 90° und §.

Berechnung von AC Uber den tanpg im Dreieck ABC.

Berechnung von CE mit dem Sinussatz Uber y, AE und «a.

Berechnung des Umfangs Dreiecks AEC Uber AE + EC + AC.

Klausuraufschrieb
7D

FD: ﬁ—c056=> FD = DE - cos§ = 3,5 - cos51,2 ° = 2,1931
FE: F=—sm6 = FE = DE - sind = 3,5-sin51,2° = 2,7277
FB: FB = AB —FD = 6,5 —2,1931 = 4,3069
. FE 2,7277 _
B: tanf = = 23069 = 0,6333
B = tan‘1(0,6333) =32,35°
a: a=90°—p =90°—-32,35°=57,65°
y: y=90°—-§=90°-51,2°=38,8"°
AC: % =tanf = AC = AB - tanf = 6,5 - tan32,35° = 4,1165
CE: SE_ZE | Sinussatz

siny sina

smy sin38,8°

CE = AE - =35 = = 2,596
na sin57,65°

Ugpp:  Upgp = AE + CE + AC = 3,5+ 2,596 + 4,1165 = 10,2125
Der Winkel B ist 32,4° groBB, der Umfang des Dreiecks AEC betrdgt 10,2 cm.
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Lésung W1b/2013
Lésungslogik

Berechnung y als Erganzungswinkel zu 180° im
Dreieck BDC.
Berechnung von g als Nebenwinkel zu Winkel

DBC.

Berechnung a als Erganzungswinkel zu 180° im
Dreieck ABD.

Wegen a = 60° = «DCB und B = 45° = «DBC sind
die beiden Dreiecke ABD und BDC kongruent.
Damit ist AB = BC und AD = DC.

Die Flache des Vierecks ABCD ist somit doppelt
so groB wie die Flache des Dreiecks ABD.

Berechnung von ED als Héhe des Dreiecks ABD

Uber sinp im Dreieck EBD.

Berechnung von AB Uber die Summe der Strecken AE und EB.

Berechnung von AE (ber tana im Dreieck AED.
Berechnung von EB (iber cosf im Dreieck EBD.
Berechnung von Aggcp aus 2 -%-E~ﬁ.

Klausuraufschrieb

v
B:

a:

AB:

Agpcp:
AABCD = 332(3 + \/§)

y = 180° — 45° — 60° = 75°
B = 90° — 45° = 45°
a = 180° — 75° — B = 105° — 45° = 60°

{
L

> L&su ngeh
Realschulabschluss B W Wahlteile 2013

I
I
I
I
I
I
1

E
Powered by GEOGEBRA.org

Wegen a = 60° = «<DCB und B = 45° = <DBC und BD als gemeinsamer Seite
der beiden Dreiecke ABD und BDC sind diese beiden Dreiecke nach wsw

kongruent.

@BCD =2 Appp

ED _ .

w -~ 1

ED —BD-sinﬁ=Se\/§-sin45°=3e\/_-5-\/§=3e

ED

= tana

aE

—_— ED 3e 3e 3e+/3

AE = = = —= = e 3
tana  tan60° 3  /34/3 \/_

EB

— = (c0S

BD B

ﬁ=ﬁ-cosﬁ=36\/§~cos45°=36\/_-%-\/§=3e
AB = AE + EB = eV3 +3e = e(3 +3)

Aspcp =25+ AB-ED = e(3+3) - 3e

q.e.d.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2013

Lésung W2a/2013
Lésungslogik

Der Mantel einer regelmaBigen
sechseckigen Pyramide berechnet sich
nach M =3-a-hg. Von dem gesamten
Mantel ist % der Mantelflache abge-

schnitten, somit Mantelrest:

MRest =2 'a'hs.

Berechnung von hg Uber den Satz des
Pythagoras. Hierzu benétigen wir
allerdings r;. Die sechseckige
Grundflache der Pyramide besteht aus
sechs gleichseitigen Dreiecken mit der
Seitenkante a. r; ist die Hohe eines
solchen gleichseitigen Dreiecks. Die
Hohe im gleichseitigen Dreieck
berechnet sich aus r; = Zv3 (siehe

Formelsammlung).

Nach dem Satz des Pythagoras gilt
somit flr hg: hg = \/h? + 1
Nachdem hg bestimmt ist, Berechnung von Mg,;.

Durch den Abschnitt kommt die Flache des grau gekennzeichneten Dreiecks auf
der rechten Seite der Skizze zur Mantelflache hinzu.

Diese Flache berechnet sich aus Ap,eieck =%-b-h1. Hierzu bendtigen wir sowohl b
als auch h;.

b ist die Grundseite eines gleichschenkligen Dreiecks mit der Schenkelldange a
und dem Spitzenwinkel 120 °. Hierrtber ermittelt sich 2 Uber den sin60°.

h, lasst sich mit dem Satz des Pythagoras errechnen mit h; = Vh? + c2. Hierzu
bendtigen wir zunachst die Strecke c.

¢ errechnet sich: ¢ = a — d, wobei d sich Uber den cos60° errechnen lasst.

Nach Berechnung aller Zwischenwerte kann Ap,icc bestimmt werden und damit
auch die Mantelflache des Restkorpers mit Mysrper = Mgest + Apreieck -

a

L —e— 2l —d— A
Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

Der Mantel des Restkdrpers besteht aus vier Seitendreiecken der Pyramide
(Mges:) zuziglich der Flache des grau gekennzeichneten Dreiecks auf der rechten
Seite der Skizze (Apreicck)-

Mpest: Mpy, = 3-a-hg
hS: hS =4/ h? + 7'12
o n=5V3=2V3=294

hsg =6,7% + 2,942 = 7,3167

Mpy, = 3-3,4-7,3167 = 74,63
Mpest = % Mpy, = % 74,63 = 49,75
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2013
Apreieck: Apreieck = % b hy

b: §= sin60°
b=2-a-sin60°=2-34 V3 =343 =5889
hy: h, = VhZ + 2

c: c=a-—d

d 4_ cos60°

d=a-cos60°=3,4-05=1,7
c=34-17=1,7

hy =+6,72+1,7? = 69123
1
Apreicck = 7 5,889 - 6,9123 = 20,3533

MK('irper: MK('irper - MRESt + ADreieck == 4’9,75 + 20,3533 == 70,10
Der Mantel des Kérpers ist etwa 70,1 cm? groB.

Losung W2b/2013
Lésungslogik
Die nebenstehende Skizze zeigt ,
links den Achsenschnitt durch den !
Zylinder und rechts den durch den |
Doppelkegel. |
Die Schnittflichen sind nach I
i
|
|
|
|

Aufgabenstellung ein Quadrat mit
36 cm? Flache, somit sind alle
Kanten der beiden Schnittflachen .
6 cm lang.

Die Oberflache des Zylinders L
errechnen wir (iber die Formel | STy

2 I L - — — >\
OZyl =2nrf +2m-1, hz. Powered by GEOGEBRA.org

Die Oberflache des Doppelkegels entspricht zweimal der Mantelflache eines
Kegels. Die Mantelflache eines Kegels errechnet sich lber Myege; = - 7y - 5.
Hierzu bendtigen wir noch r,, welches Uber den Satz des Pythagoras errechnet
werden kann. Nach Berechnung der beiden Oberflachen bilden wir das
prozentuale Verhaltnis. Da aus der Aufgabenstellung nicht klar hervorgeht,
welche der beiden Oberflachen als Grundwert genommen werden soll, berechnen
wir sowohl als auch.

\
'< —rpg— 3

Klausuraufschrieb

a: Aguerschnitt =36 =0a*> = a=6cm
. 2 . a\?2 a _ ma? 2 3 _ o5
Ozy1: Ozy =21y +2m 1, h, = 271-(5) +27T-E-a =—-tma®=_ma
Ozy1 =37+ 36 = 169,65 cm?
Mpg: Mpg =2+ MKegel
MKegel: MKegel =T T Sk
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2013

T a? =1 +1¢=2r?
2 @
=
< 242
Ty = Z = 7 = 4,2426

Megel = T - 4,2426 - 6 = 79,97
Mpy = 279,97 = 159,94 c¢m?
Oberflache Zylinder als Grundwert:

o — Mpi _ 15994 _ 0
p% = O 16965 +100 = 94,28 %

Die Oberfléche des Doppelkegels ist etwa 5,8 % kleiner als die des Zylinders.
Oberflache Doppelkegel als Grundwert:

pY% =2 = 122100 = 106,1 %
DK

Die Oberfléche des Zylinders ist etwa 6,1 % gréBer als die des Doppelkegels.

Losung W3a/2013

Lésungslogik

Grune Linien und Punkte sind gegeben.

Funktionsgleichung fir p,:
Die allgemeine Gleichung einer
Normalparabel lautet y = x? + px + ¢
(siehe Formelsammlung). Wir lesen
den Punkt R im Koordinatensystem
mit R(3|4) ab. In der Wertetabelle ist
eine weiterer Punkt S mit S(7| — 4)
gegeben. Wir machen eine
Punktprobe mit R und S und
errechnen daraus die Koeffizienten p
und gq.
Jetzt kdnnen wir Uber die gefundene
Funktionsgleichung die Wertetabelle
vollstandig ausfillen.

Schnittpunkte von p, und p,:
Wir setzen die beiden Gleichungen von p, und p, gleich, formen diese um in
eine quadratische Gleichung und ermitteln daraus c.
Dabei stellen wir fest, dass die Losungsmenge leer ist, was bedeutet, dass
die beiden Parabeln sich in keinem Punkt schneiden.

Gleichung einer Geraden g:
Wir haben p, und p, in das Koordinatensystem eingezeichnet und ziehen
eine Gerade durch den Ursprung, die zwischen den beiden Parabeln
verlauft. Wir suchen einen weiteren leicht ablesbaren Punkt auf der Geraden
und bilden Uber diesen Punkt das Steigungsdreieck und bestimmen daraus
die Steigung der Ursprungsgeraden.

Povierfd ty GEOGERRAorg 1~y ~1 -\
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Realschulabschluss B w Wahlteile 2013
Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung fir p,:
pi: y=x2+4+px+q

R(3| —4) (abgelesen) R(7| — 4) (aus Tabelle)

(1) —4=94+3p+q | Punktprobe mit R
(2) —4=49+7p+q | Punktprobe mit S
(1)-(2) 0=-40—-4p = p=-10
p— (1)

—4=9+4+3-(-10)+¢

30—13=gq

q=17
Die Gleichung der Parabel p, lautet y = x? — 10x + 17.
Wertetabelle:

x | 3| 4|5 ] 6| 7]8]09
| —4[-7]-8]-7[-4[1]38
Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x2—10x +17 = —x2 — 4 | +x2%;+4
2x2—10x+21=0 | 12
x2—5x+22—1= 0 | p/q-Formel

X12 =2,5+/625—-10,5 = 2,5+ /—4,25
Wegen D < 0 ist L = {}, d.h., die beiden Parabeln haben keine gemeinsamen
Punkte.
Ursprungsgerade g ohne Schnittpunkte mit p, und p,:
g: y=mx+b
Ursprungsgerade durch 0(0[0): y = mx
T(2| - 4) (abgelesen nach Einzeichnung einer geeigneten Geraden)

m="=-2
2

g y=-

Die Gerade g mit y = —2x hat keine Schnittpunkte mit y = p; und p,.
Hinweis:

Es sind natdrlich noch andere Geradengleichungen denkbar.

Lésung W3b/2013

Lésungslogik

Grune Linien und Punkte sind gegeben.
Blaue Linien und Punkte sind erforderliche
Zwischenwerte.

Zur Flachenberechnung des Dreiecks S;N; N,
bendtigen wir die Koordinaten der Punkte.
S, ist der Scheitelpunkt der in x-Richtung
unverschobenen Parabel p;. Seine
Koordinaten lesen wir unmittelbar aus der
Funktionsgleichung ab.

i i i i
nwered by GEOGEBRA s
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2013

N; und N, sind die Schnittpunkte von p, mit der x-Achse. Zur Bestimmung stellen

wir die Parabelgleichung in Scheitelpunktform Uber den gegebenen Scheitelpunkt

S, auf und l6sen die entstehende quadratische

Gleichung Uber die p/q—Formel nach x auf.

Im Dreieck S;N; N, ist die Strecke N;N, die Basis und die Strecke 0S, die Héhe auf

die Basis (H6he liegt auBerhalb des Dreiecks wegen des stumpfen Winkels bei

N;). Die Flache des Dreiecks ergibt sich aus der Formel A y.n, = %NlN2 - 0S; (siehe

Formelsammlung).

Zur Bestimmung der Geraden g benétigen wir die Schnittpunkte von p; und p,.
Schnittpunktbestimmung erfolgt durch Gleichsetzung von p; mit p,. Ein
Schnittpunkt ist bereits bekannt, sowohl p; als auch p, haben den
y—Achsenabschnitt ¢ = 5. Somit ist 5,(0|5) der eine Schnittpunkt. Der zweite
Schnittpunkt ergibt sich zu P(4| — 3). Uber die Punkte S; und P bestimmen wir die
Steigung m der Geraden g. Auch der y—Achsenabschnitt der Geraden ist b = 5.
Zur Priufung, ob die Gerade g das Dreieck S;N;N, halbiert, benétigen wir den
Schnittpunkt der Geraden mit der x—Achse, der sich zu N;(2,5|0) ergibt. Wir
berechnen nun die Flache des Dreiecks S;N;N; mit N;N, als Basis und 0S; als
Hohe. Der Vergleich der beiden Flachen zeigt, ob die Gerade g die Flache S;N; N,
halbiert.

Klausuraufschrieb
Fldche des Dreiecks S;N;N,:

Si: S$1(0]5) | y-Achsenabschnitt von p;.

p: y=(x-3)7-4 |  Scheitelpunktgleichung mit $,(34)
y=x%2—6x+5

N; und N,:
x2—6x+5=0 | p/q-Formel

X12=3+V9-5=3+V4=31%2
X1 = 5; Xy = 1
N1 (1]0);  N»(5]0)
A51N1Nz:
1
A51N1N2 =39 hg
g: g=N1_NZ=(xN2—xN1)=5—1=4
hg: hg=051=1(y51_y02=5_0=5
A51N1Nz =E'g'hg=5‘45=10 FE
Die Fldache des Dreiecks S;N;N, ist 10 FE groB.

Schnittpunkte von p; mit p,:
p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung

x2—6x+5=—%x2+5 | +%x2; -5
x2+%x2—6x=02

302 —6x=0
2

x(%x - 6) =0 | Satz vom Nullprodukt

x1=0
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2013

Sx—6=0 | -2
3x—12=0 | 412
3x = 12 | :3
x2=4

y=—50245=5

51(015)

y2=—5 4 +5=-8+5=—

P(4]=3)

Geradengleichung g durch S, und P:
g: y=mx+Db
yp—¥s; _ —-3-5 -8

m: m=-—=——-=—= —2
Xp—Xs, 4-0 4
b:  Wegen S§,(0]5) istb = 5.
y=-2x+5

Schnittpunkt von g mit der x—Achse:
N3: 0 - _Zx + 5

2x =5
X3 = 2,5
N3(215|0)

Fldche des Dreiecks S;N,;N;:
1
A51N1N3: A51N1N3 =3 g hg

g=NiNs = (xy, —xy,) =25-1=15
hg=051=1(ysl—y02=5—o=5
Ag NN, =§'g'hg=z-1,5~5=3,75 FE

AsiNiN3 _ 375 1

As N{Ny 10 ~ 2

Die Gerade g halbiert die Fldche Ag y,n, nicht.

Lésung W4a/2013

Lésungslogik

Wahrscheinlichkeit ,mindestens eine Sechs":

Wir stellen die Wahrscheinlichkeit einer Sechs fur Wirfel A und Warfel B auf.

Wiirfel A hat nur eine Sechs, also P(6,) = % Wirfel B hat zwei Sechsen, also

P(65) ==.

Mindestens eine Sechs bedeutet eine Sechs oder zwei Sechsen. Am Wort
~mindestens" erkennen wir, dass der schnellste Losungsweg uber das
Gegenereignis fuhrt, den ,mindestens eine Sechs" ist dasselbe wir 1 — ,keine
Sechs". Keine Sechs bei Wiirfel A ist P(6,) = g, bei Wirfel B jedoch P(65) = %.
Erwartungswert:

Zunachst missen wir die Einzelwahrscheinlichkeiten flr die Ereignisse , Pasch"
bestimmen. Aufgrund des Aufbaus der beiden Wirfel sind nur die Ereignisse {5; 5}
und {6;6} mdglich. P(64) und P(65) sind bereits bekannt, P(5,) = P(55) = %

Wir bestimmen nun den Erwartungswert liber eine Tabelle.
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Realschulabschluss BW Wahiteile 2013
Ersatz der ,Funf" bei Wirfel A durch eine ,Sechs":
Durch den Ersatz ist nunmehr ein 5—-er Pasch ausgeschlossen, es ist nur noch ein

6—er Pasch mdoglich, wobei jetzt P(6,) = P(65) = % ist. Wir berechnen den
Erwartungswert neu und vergleichen diesen mit dem Vorwert.

Klausuraufschrieb

— 5
P(64) =1 P(64) =2
2 —\ 4
P(6p) == P(65) = ¢
P(mmdestens 1 Sechs) = 1 — P(keine Sechs)
6 6 36 36 9
Die Wahrscheinlichkeit, mindestens eine Sechs zu werfen, betragt 44,4 %.
Erwartungswert:
P(Pasch) = P{(5;5),(6;6)} = P(5; 5) + P(6;6)
1 2_ 2
P(S,S)-E 51—3—3 3 P(66) pvs
P(Pasch) = T %" %" 5" P(Gewmri)1
P(Gewmn) =1- P(Gewmn) =1- 55
Gewinn/Einsatz 8,00 € _100€
(X1) - =
X _ i
p(X) 812 %%
X_ . X -
i - p(Xp) I €8 _ : >
EX L E€=—_€=—_
12 12 € 12 € 0.25¢€

Der Erwartungswert ist EX = —0,25.

Ersatz der ,Funf" bei Wiirfel A

Es ist nur noch das Ereignis {6;6} mdglich.
P(64) = P(65) =

P(Gewinn) = %% =

1

9

Wl

P(Gewinn) = 1 — P(Gewinn) = 1 —% = g
Gewinn/Einsatz 8,00 € _100€ Der
(Xi) Erwartungswer
X)) 1 8 t nach Ersatz
P 9 9 der , Fiinf" bei
8 8 Wiirfel A ist 0
X; p(X; — £ —— € 4
A0 9 9 d.h., das Spiel
EX 8 € _8 €=0€ ist fair, das"
9 9 Ersetzen wére
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Lésung W4b/2013

Lésungslogik

Grune Linie und Punkte sind
gegeben.

Rote Linien sind gesucht.

Der Bogen der Arena entspricht
einer nach unten gedffneten, in
x—-Richtung nicht verschobenen
Parabel. Die allgemeine Glei-
chung dieser Parabel lautet y =
ax? +c. -
Aus der Aufgabenstellung geht hervor dass der Scheltel dleser Parabel bei
5(0]76) liegt, also ist ¢ = 76. Weiterhin geht aus der Aufgabenstellung hervor,
dass diese Parabel die x—Achse in N;(—95|0) und N,(95|0) schneidet.

Wir machen eine Punktprobe mit N, (alternativ N;) und bestimmen damit den
Koeffizienten a der Parabelgleichung.

Die Koordinaten des Punktes P ermitteln wir, indem wir die Gerade g mit y = 50
mit der Parabel schneiden. Die Entfernung von P bis zum héchsten Punkt S
(=Scheitelpunkt) berechnen wir dann Ulber den Satz des Pythagoras.

Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung der Parabel p:
p: y=ax*+c

c=176 | wegen S$(0|76) hdchster Punkt
N; = (—=95]0) N, = (95]0) | wegen unterer Breite
0=a-952+76 | Punktprobe mit N,

76 4
A="92~ "

Die Funktionsgleichung der Parabel lautet y = — %xz +76
Entfernung des Punktes P vom hoéchsten Punkt des Bogens:

pP: y,=50

——x? 476 =50 | -475

—4x2 + 47576 = 475 - 50 | —475 - 60

—4x2 = 475 - (50 — 76) = 475 - (—26) | (-4

2 _ 47526
= | v

x1_2 = i55,57

P,(—55,57|50); P,(55,57|50)
P,S: P,S J(xp —xs) + (yp, — ys)2 | Satz des Pythagoras

= /(55,57 — 0)2 + (50 — 76)% ~ 61,35
Der Punkt P ist 61,35 m vom hdchsten Punkt des Bogens entfernt.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2014

Aufgabe W1a/2014
Im Rechteck ABCD sind gegeben:

ect D
AD =6,8cm
BF =42 cm
a = 25,0°
AD = DE
Berechnen Sie die Lénge CE. F
Lésung: CE =58cm
Tipp: Kosinussatz fiir CE. >
[a]
1 B
Powered by GEOGEBRA.org
Aufgabe W1b/2014 c
Gegeben ist das Dreieck ABC. M ist der
Mittelpunkt von AC.
Weisen Sie ohne Verwendung -
gerundeter Werte nach, dass flr den M
Flacheninhalt des eingefarbten Vierecks : Ze
gilt:
A =2e23.
6 30°
A B

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W2a/2014

Eine regelmaBige achtseitige Pyramide hat
die Grundkante a = 12,0 cm

Berechnen Sie die Lange PQ.
Diese Pyramide hat das Volumen

V = 836 cm3. Berechnen Sie die Lénge PR.

Tipp: Kosinussatz fir Seitenkante der acht
gleichseitigen Dreiecke der
Grundflache, trigonometrischer
Flacheninhalt eines Dreiecks flr
Flacheninhalt der Grundflache der
Pyramide.

Lésung: PQ = 31,4 cm
PR =288cm

Powered by GEQGEBRA.org
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Aufgabe W2b/2014

Aus einer Kreisflache werden die Mantelflachen
einer quadratischen Pyramide und eines Kegels
ausgeschnitten. Der Kreis hat den Radius r =
20 cm.

Berechnen Sie die Differenz der beiden
Kdrperhdhen.

'hRealschulabschluss BW Wahlteile 2014

Lésung: hpy, = 15,7 cm
hgeg = 18,1 cm
Ah = 2,4cm
Tipp: Kosinussatz flir Pyramidenkante a.

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W3a/2014

Zu einer verschobenen, nach oben gedéffneten Normalparabel p, gehort die
unvollstandig ausgefiillte Wertetabelle.

x | -3 | -2 | -1 | 0 | 1| 2

y | 3 3] |
Geben Sie die Gleichung der Parabel p; an und vervollsténdigen Sie die
Wertetabelle.
Eine Parabel p, hat die Gleichung y = —%xz — 1. Zeichnen Sie die beiden Parabeln

p, und p, in ein Koordinatensystem.

Eine Parabel p; hat die Gleichung y = ax?. Geben Sie einen mdglichen Wert fir
den Faktor a an, sodass p; weder mit p;, noch mit p, einen gemeinsamen Punkt
hat. Uberpriifen Sie durch Rechnung.

Lésung: p1:y=x*+2x+3
Py = %xz (andere Losungen mdglich)

Aufgabe W3b/2014

Eine Parabel p; mit der Gleichung y = x? + px — 1 geht durch den Punkt A(—1]2).
Eine weitere Parabel p, mit der Gleichung y = —x? + ¢ verlauft ebenfalls durch den
Punkt A.

Berechnen Sie den zweiten Schnittpunkt B der beiden Parabeln.

Die Parabel p, hat den Scheitel S;, die Parabel p, hat den Scheitel §,.

Luca behauptet: ,Die Gerade S, B ist parallel zur Geraden S,A."

Hat Luca Recht? Begrinden Sie Ihre Antwort durch Rechnung.

Losung: pr:y=x*-2x-1
Py =—-x>+3
B(2|-1)
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Aufgabe W4a/2014

Acht gleich groBe Karten sind mit den
Buchstaben A, B und C beschriftet. Die Karten B c
liegen so auf dem Tisch, dass die Buchstaben B A
nicht sichtbar sind. Es werden zwei Karten n
gleichzeitig gezogen. B

Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, zwei A
Karten mit verschiedenen Buchstaben zu
ziehen?

Die Karten sollen fur ein Glicksspiel verwendet werden. Untenstehende
Gewinnplane werden gepruft. Fir welchen Gewinnplan soll sich der Betreiber
entscheiden? Begriinden Sie Ihre Aussage.

Ergebnis der Ziehung Gewn;np lan Gewn;np lan
Zwei gleiche Buchstaben 3,00 € 5,00 €
De Buchstabe C ist 500 € 3,00 €
gezogen
Restliche Maglichkeiten kein Gewinn kein Gewinn
Einsatz pro Spiel: 2,50 €

LOsung: P(zwei unterschiedliche Buchstaben) = % ~ 60,7%
Der Spielebetreiber sollte sich fiir Gewinnplan 1 entscheiden.

Aufgabe W4b/2014

Die Abbildung zeigt eine Brlicke, deren Tragseile annahernd die Form einer
Parabel haben.

a)
b)

e 63,0m

Erstellen Sie die Gleichung der zugehérigen Parabel.
Zwischen den Saulen (Pylonen) im mittleren Bereich der Bricke befinden
sich acht Stahlseile (vier auf jeder Fahrbahnseite). Sie verlaufen in gleich
groBen Abstanden senkrecht zur Fahrbahn. Berechnen Sie die Gesamtlange
dieser acht Stahlseile im mittleren Brickenabschnitt.
Losungen: p: y = 0,02x?
Seillange I = 44,1 m
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Losung W1la/2014

Lésungslogik (einfach)

Berechnung von ED = EB (ber den £ . .C
Kosinussatz. v ; \
Berechnung von g, Gber den

Sinussatz.

Berechnung von g, als

Erganzungswinkel zu 180 °.

Berechnung von y = §; im

gleichschenkligen Dreieck A = e Eﬁz B
EBD (6,.und y sind Wechsel- Powered by GEOGEBRA.0rg

winkel).

Berechnung der Flache des Dreiecks EBD Uber den trigonometrischen
Flacheninhalt.

Klausuraufschrieb

R PR _2 2 -

ED: ED’ = 4E +AD —2-AE-AD-cosa | Kosinussatz
ED =+/7,82+842—2-7,8-8,4-cos50° = 6,868

By % = % |  Sinussatz
sin,Bl _ ADiina _ 8,4-5in50° _ 0,93692
ED 6,868
B, = sin~1(0,93692) = 69,54 °
By: B, = 180° — B, = 180° — 69,54° = 110,46°
v y = 1802—/?2 _ 180 —2110,46 —3477°
8t 6, =y =34,77
—2 . . . .
Aggp:  Aggp = % -ED - sinf, | trigonometrischer Flacheninhalt

Agpp =7 6,8687 - 5in110,46° = 22,096

Der Winkel &, hat 34,8°, die Fldche des Dreiecks EBD betrdgt 22,1 cm?.
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Lésung W1b/2014

Lésungslogik

Berechnung «ACB als Erganzungswinkel
zu 90 ° im Dreieck ABC. C
Berechnung von AC Uber sin30°, daraus

AM = %E Berechnung MM’ (iber tan 30°.

Berechnung BB’ (iber sin 60°.
Berechnung AB (iber tan 30°. i
Berechnung der Flache der Dreiecke
ABC, AM'M und BCB'.

Flache des Vierecks M'MB'B ist gleich der
Flache des Dreiecks ABC abzlglich der
Flache der Dreiecke AM'M und BCB'.

: > Lésungen
Realschulabschluss B W Wahlteile 2014

Aypnpp =

30°
A M’ B

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb
Aviereck = Aapc — ABCB — Asmim

AC: E—smSO°=> AC = BC = = 4e
AC sm30° 05

AM: AM=E-AC=2e
— BC o .55 _ BC _ 2e _
AB: — = tan30° = AB——mngoo—%ﬁ—Ze\E
MM': ’% = tan30° = MM’ = AM - tan30° = 2e -§\/§=§e\/§
ﬁ: %=sin60°= W=ﬁ~sin60°=2e~%\/§=e\/§
B'C: %=cos60°=> ﬁ=ﬁ-cos60°=2e-%=e
AABC: AABczg'E'R=l'2€\/§'Ze=2€2\/§

. 1. 7. r__. L2 — 2,2
Ayt AAM,M— AM -MM' =>-2e--eV3=3e*V3
Apcpi: Apcpr == BB+ BC—l 3'32%62\/5

Aviereck = 262\/___32\/___9 V3 = gezﬁ q.e.d.
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Lésung W2a/2014

Lésungslogik

Die Grundflache der regelmaBigen

achteckigen Pyramide lasst sich in acht

gleichschenklige Dreiecke unterteilen

mit der Grundseite a und den

Seitenkanten r (siehe Formel-

sammlung). Hieraus bestimmt sich der

Scheitelwinkel y dieser Dreiecke aus
360°

y ==~ = 45°. Uber den Kosinussatz

lasst sich nun die Seitenléange r eines
solchen Dreiecks berechnen. Die
Strecke PQ ist dann 2r lang.

Zur Berechnung der Strecke PR
bendtigen wir zuerst die Hohe h und
die Seitenkante s der Pyramide sowie
den Spitzenwinkel e. Powered by GEOGEBRA.org

Fir die Berechnung von h benétigen wir den Flacheninhalt der Grundflache aus
acht gleichseitigen Dreiecken. Die Dreiecksflache errechnet sich mithilfe des
trigonometrischen Flacheninhalts.

Mithilfe der nun bekannten Héhe h der Pyramide und Seitenkante r des
gleichseitigen Dreiecks der Grundflache lasst sich s Uiber den Satz des Pythagoras
und der halbe Winkel € Uber den tan ermitteln. Letztendlich berechnen wir dann

die Strecke PR aus s und dem Winkel € (iber den sin.

Klausuraufschrieb
PQ: PQ=2-r

r: aZ — T'Z + TZ —2.r.-r- cosy | Kosinussatz
a? =2r?(1—cosy) = r? = @
2(1—-cosy)
a?
r= 2(1-cosy)
y: =39 45°

8

122
r= /— = 15,6787
2(1—co0s45°)

PQ =2 -15,6787 = 31,3575
Die Strecke PQ ist 31,4 cm lang.

PR: ?=sine=> PR = s - sine
s: s?=h?>+1r>= s=+vh2+1r? | Satz des Pythagoras
1 3‘Vp r

prrzg.G.h:) h:Ty

G=38 -%-rz - siny | trigonometrischer Flacheninhalt

G =4-15,6787% - sin45° = 695,2886

— 3-8346 — 36,01
695,2886
s =+/36,012 + 15,67872 = 39,2752 | Satz des Pythagoras
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€: tan (5) =L 156787 _ ) 4354
2 h 36,01
g = tan~1(0,4354) = 23,53°

€ =47,06°
PR = 39,2752 - sin(47,06°) = 28,75
Die Strecke PR ist 28,8 cm lang.

Lésung W2b/2014

Lésungslogik
Die quadratische Pyramide hat die Seitenkante s =
r. Der Spitzenwinkel eines Seitendreiecks

. 360°-152°
berechnet sich aus y = " .

Uber den Kosinussatz kénnen wir nun die Lénge
der Seitenkante a ermitteln. Die Hohe der
Pyramide errechnet sich dann mithilfe des Satz
des Pythagoras uber die Seitenkante s und der
halben Diagonale der quadratischen Grundflache.
Der Kegelmantel hat einen Offnungswinkel von
152 °. Der Kreisbogen dieses Offnungswinkels

errechnet sich aus b = 3 r, diese Bogenlange

wird zum Kreisumfang des Grundkreises des
Kegels. Hieraus lasst sich rg,, errechnen. Die Héhe
des Kegels bestimmt sich dann Uber den Satz des
Pythagoras aus s = r und ..

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

360°—152° o
y: y = 2 =52
a: a? =r?2+1r%—-2r?% cosy | Kosinussatz
a? = 400 4 400 — 800 - cos52° = 307,47 | v
a=17,53
dpyri  dpyr =a-V2 =17,53-v2 = 24,798
2
hpyr:  hby, =s? — (@) | Satz des Pythagoras

hpyr = /400 — 153,7354 = 15,6928

Die Hbéhe der Pyramide ist etwa 15,7 cm lang.
152°

b: b=
Tkeg: 2m rKeg =b
b 53,06
Tkeg = 5= = 5 = 844
hieg:  hieg = S* = Tieg | Satz des Pythagoras

hkeg = /20% — 8,442 = 18,13
Die Hbhe des Kegels ist etwa 18,1 cm lang.
Ah: Ah = hyoq — hpyr = 18,1 — 15,7 = 2,4
Die Differenz der Kérperhéhen betragt 2,4 cm.
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Lésung W3a/2014

Lésungslogik

Aus der gegebenen Tabelle erkennen wir,
dass der y-Wert 3 sowohl fir x = -2 als
auch fir x = 0 gilt. Die Symmetrieachse
der Parabel muss somit in der Mitte von
x =—-2und x =0 liegen, also bei x = —1.
Wir stellen die Scheitelpunktgleichung mit
y = (x +1)? + c auf.

Die Punktprobe mit z.B. Q(0|3) fihrt dann
zur Gleichung der Parabel, mit der dann
die Wertetabelle vollstandig ausgefullt
werden kann.

Die nebenstehende Grafik zeigt die
Parabeln p,;, p, und ps.

Nachdem p, und p, eingezeichnet sind,
erkennen wir leicht, dass eine Parabel
zwischen den beiden eingezeichneten
Parabeln keine Schnittpunkte mit diesen

hat. Dies ist z.B. die Parabel mit y = %xz,

was dann mit Rechnung Uberprifbar ist.
Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung der Parabel p,:
Wegen der beiden gegebenen Punkte P(-2|3) und Q(0|3) liegt die
Symmetrieachse der Parabel bei x = —1.
pi: y=(@x+1)?+c
3=0+1)2%+c |
c=2
Die Gleichung der Parabel lautet: y = (x + 1) + 2 bzw. y = x? + 2x + 3.
Vervollstindigte Wertetabelle:
x | -3 | 2| =1 | o | 1 | 2
y | 4 | 3 | 2 | 3 | 4 | 1n
Funktionsgleichung p; ohne Schnittpunkte mit p, und p,:
ps: Z.B.y =%x2
Schnittpunkte von p; mit ps:

Punktprobe mit Q(0|3) (aus Wertetabelle)

p1 N ps: |
x2+2x+3 =%x2 |
Ix242x+3=0 |
x2+4x+6=0
X12=—2% Vi—6 |
L = {} wegen D =< 0.
Schnittpunkte von p, mit ps:
p2 N ps: |
—lx2-1= %xz |

2

x%=-1

L = {} wegen D < 0.

Schnittpunkte durch Gleichsetzung
_1,2

2
-2

p/q-Formel

Schnittpunkte durch Gleichsetzung
+1x2
2
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Lésung W3b/2014
Lésungslogik

Punktproben mit A(1]2) fihren zur vollstandigen Parabelgleichungen p; und p,.
Schnittpunkt B der beiden Parabeln Gber Gleichsetzung der beiden Gleichungen.
Scheitelpunktbestimmung von p; und p, mit anschlieBender Steigungs-
berechnung der Geraden S;B und S,A beweisen Lucas Aussage.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichungen Parabeln p, und p,:

pi: y=x2+px-—1
2=1-p-1 | Punktprobe mit A(—1|2)
p=-2
y=x?-2x-1

P y=-x%+c¢

2=-1+c¢ | Punktprobe mit A(—1]2)
c=3
y=—-x2+3
Schnittpunkte von p; mit p,:
p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x> —=2x—1=-x%2+3 | +x2%; =3
2x2—2x—4=0 | : 2
x2—x—-2=0 | p/q-Formel
xz=3+ /§+2 = +.225=2%15
X1 =2; x5 =-—1

yp=-22+3=-1
Der Punkt B hat die Koordinaten B(2| — 1).
Scheitelpunkte S; und S, von p, und p,:

S y=(@x-12%2-2 | Scheitelpunktform von p;
S1(1] = 2)
S,: S,(013) | aus Gleichung ablesbar

Steigung der Geraden durch S; und B:
m i m= YB—YVs; _ —1-(=2) _ 1

SlB' - XB—Xsl - 2-1 -
Steigung der Geraden durch S, und A:
Me 4 m = Ya~YVs, _ 2-3 =1

SZA. - XA—XSZ - —1 0

Wegen mg g = mg,, hat Luca Recht.
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Lésung W4a/2014

Lésungslogik

Gleichzeitiges Ziehen von zwei Karten entspricht Ziehen von zwei Karten
hintereinander ohne Zurtcklegen. Die Wahrscheinlichkeit fir zwei Karten mit
unterschiedlichen Buchstaben ist die Wahrscheinlichkeit der Einzelereignisse
P(A;B), P(B;A), P(B; (), P(C;B), P(4;C) und P(C;A). Einfacher ist hier der Weg Uber
das Gegenereignis, namlich 1 — P(zwei gleichen Buchstaben).

Flr die Prifung der Gewinnplane erstellen wir eine Tabelle zur Errechnung der
Erwartungswerte.

Klausuraufschrieb

P;A) =222, pB;B)=21=2; P(c;0)=0
8 7 56 8 7 56’
P(zwei unterschiedliche Buchstaben) = 1 — P(zwei gleichen Buchstaben)
=1-2=22260,7%
56 56 070
Erwartungswerte:
P(zwei gleichen Buchstaben) = e
P(Buchstabe C ist gezogen) = P(4; C) + P(C; A) + P(B C) + P(C;B)

_ 1.5_ 2.1 rz2_2
P(AC)_E? 56’P(CA)_8147- 56’P(BC) 7 56’P(CB)_8 7 56
P(Buchstabe C ist gezogen) = 73
Gewinnplan 1

P(gleiche Buchstaben) P(Buchstabe C) Einsatz
Gewinn/Einsatz 0,50 € _250€ 250 €
) 22 14 20
X, — _ -
pix) 56 56 56
X; - p(X;) —0,20 € —0,62 € 0,89 €
EX —0,20€-0,62€+0,89€ =0,07€
Gewinnplan 2
P(gleiche Buchstaben) P(Buchstabe C) Einsatz
Gewinn/Einsatz _250€ _050€ 250 €
L) 22 14 20
X. - - -
P(xy) 56 56 56
X, p(X) —0,98 € —0,12 € 0,89 €
EX —-098€—-0,12€+0,89€ =-0,21€

Der Spielebetreiber sollte sich fiir Gewinnplan 1 entscheiden, da er hier auf lange
Sicht gesehen einen Gewinn pro Spiel erzielt.
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Lésung W4b/2014

Lésungslogik

a) Positionierung der Bricke in ein geeignetes Koordinatensystem (siehe
Skizze), Festlegung der Koordinaten des Scheitels sowie einem
Aufhdangepunkt des Seils am linken (oder rechten) Pylon. Mithilfe dieser
Punkte kann die nach oben gedéffnete Parabel mittels einer Gleichung
beschrieben werden.

iP(—31,5|19,9)

T T T T T T T T

Powered by GEQOGEBRA.org

b) Die Gesamtbreite zwischen den Pylonen betragt 63 m und ist in Bezug auf
die Drahtseile in sechs gleiche Strecken unterteilt. Somit haben die
Tragseile einen Abstand von jeweils 10,50 m. In der Mitte (Scheitelpunkt)
befindet sich kein Tragseil. Da die Parabel symmetrisch zur y-Achse ist,
bendétigen wir flr die Lange der Seile lediglich die Lange des kurzen sowie
des langen Seils auf der rechten Seite. Diese Langen mal 4 ergibt dann die
Gesamtlange der Seile.

Klausuraufschrieb

a) Scheitelpunkt der Parabel: 5(0]0), linker Aufhéangepunkt (Pylon)
P(—31,5]19,9). Gleichung einer nach oben geéffnete Parabel im Scheitelpunkt
5(0]0) ist
p:  y=ax? | Punktprobe mit P:

_ o 2 _ 19,9 _
199 =a"(-315)* = a= =002

Die Gleichung der Parabel lautet y = 0,02 - x?
b) Anzahl kurzer Tragseile: 4, Anzahl langer Tragseile: 4

Abstand kurzes Tragseil vom Ursprung: 10,5m
Abstand langes Tragseil vom Ursprung: 21m
Lange kurzes Tragseil [y, = 0,02 - 10,52 = 2,205m
Lange langes Tragseil [;5,,, = 0,02 - 21> = 8,82 m

Gesamtlange Seile: lyesame = 4 (lkurz + liang) = 4° (2,205 4+ 8,82) = 44,1m

Die Gesamtldnge der Seile betrdgt 44,1 m.
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Aufgabe W1a/2015
Im Trapez ABCD qilt:

E=8,4cm 5 .
ﬁ=7,8cm \
a = 50,0°
BE = DE

Berechnen Sie den Winkel §;.
Berechnen Sie den Flacheninhalt
des Dreiecks EBD. /
Losung: &, = 34,8° :
AEBD =221 cm? fowered bv GEOGEBRA.ora o B
Tipp: Kosinussatz fur ED, Sinussatz fir <AED , trigonometrischer Flacheninhalt
fur Dreieck EBD.

Aufgabe W1b/2015
Von einem rechteckigen Blatt Papier wird G F
entlang der gestrichelten Linie ein Stick
abgeschnitten und an anderer Stelle angelegt
(siehe Skizze).

Es glIt
AB = 6e; BC = 3e. I
R M C

M ist der Mittelpunkt von CD. D 0
Bea behauptet: ,Das Viereck AEFG hat den
gleichen Umfang wie das Rechteck ABCD."
Hat Bea Recht? Begriinden Sie Ihre Aussage
rechnerisch oder durch eine Argumentation.

A E B
Powered by GEQGEBRA.org
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Aufgabe W2a/2015

Gegeben sind zwei Dreiviertelkreise. Aus ihnen werden der Mantel eines Kegels
und der Mantel einer regelmaBigen sechsseitigen Pyramide gefertigt.

< —-21,2em— > < —-21,2em— >

Powered by GEOGEBRA.org

Berechnen Sie die Differenz der beiden Kérperhdhen.
Losung: hkeger = 14,02 cm
hpyramigze = 13,64 cm

Aufgabe W2b/2015

Ein zusammengesetzter Kérper besteht
aus einem gleichschenkligen Dreiecks-

prisma und einem halben Kegel (siehe

Grafik rechts).

Es gllt
AC = BC
AB = 11,4 cm
B=62°

Vges = 1280 cm® (Volumen des
zusammengesetzten Korpers)
Berechnen Sie die Gesamtléange k des
zusammengesetzten Korpers.
Losung: k = 23,66 cm T W
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Aufgabe W3a/2015

Zu einer verschobenen, nach oben gedéffneten Normalparabel p gehoért die

unvollstandig ausgeflillte Wertetabelle:

x | o | 1 | 2 | 3 ] 4 | s
y [ 11 ] 6 | | | 3]

. Geben Sie die Gleichung der Parabel p an.

o Vervollstandigen Sie die Wertetabelle.

. Eine Gerade g hat die Steigung m = —1 und geht durch den Punkt P(-2,5|6).
Weisen Sie rechnerisch nach, dass p und g keine gemeinsamen
Schnittpunkte haben.

o Eine Gerade h verlauft parallel zur Geraden g und geht durch den
Scheitelpunkt von p. Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes R
der Geraden h mit der x-Achse.

Lésung: R(5/0); h=—-x+5

Aufgabe W3b/2015

Eine Parabel p, der Form y = ax? + ¢ mit dem Scheitelpunkt 5;(0]4,5) schneidet die

x—-Achse in den Punkten N;(—3|0) und N,(3]0).

Eine nach oben gedffnete Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt S,(3|1,5).

o Die beiden Parabeln haben einen gemeinsamen Punkt T. Berechnen Sie die
Koordinaten von T.

o Die Punkte N;, N, und T bilden ein Dreieck. Berechnen Sie den Flacheninhalt
des Dreiecks N;N,T.

o Der Punkt T bewegt sich auf der Parabel p, oberhalb der x-Achse. Flr
welche Lage von T wird der Flacheninhalt des Dreiecks N;N,T am groBten?
Begriinden Sie Ihre Aussage rechnerisch oder durch eine Argumentation.

Losung: T(2|2,5); Dreieck N;N,T hat A=7,5FE
Maximaler Flacheninhalt fir 7*(0]4,5)

Aufgabe W4a/2015

In einem Kartenstapel liegen zwdlf Kartenfarbe

Karten. Die Verteilung ist in der Tabelle h t

dargestellt. Die Karten werden gemischt schwarz ro

und verdeckt auf den Tisch gelegt. Zwei * Q ' ‘

Karten werden gleichzeitig gezogen.

e Wir groB ist die Wahrscheinlichkeit,| Kreuz Pik Herz Karo
eine rote und eine schwarze Karte Anzahl
zu erhalten? 6 | 1 | 2 | 3

Lésung: P(rot und schwarz) = 53,03%
Die zwolf Karten werden flr ein Gllcks- Ergebnisse Gewinn
spiel eingesetzt. Es sollen ebenfalls zwei Zweimal Karo 10.00 €
Karten gleichzeitig gezogen werden. Dazu Zweimal Herz 5 60€
wird der nebenstehende Gewinnplan . 7 .
gepriift. Sc_)nstlge _Keln Gewinn
e Berechnen Sie den Erwartungswert. Einsatz pro Spiel 1,00 €
e Sophie macht den Vorschlag, den Gewinn fir ,zweimal Karo™ auf 20,00 €
hochzusetzen und alles andere zu belassen. Der Betreiber des Glicksspiels
protestiert und behauptet, er wiirde dann Verlust machen. Hat der
Betreiber Recht? Begriinden Sie durch Rechnung.
Loésung: E(X) = 0,62 €; E(X), = 0,47 €; der Spielebetreiber hat nicht Recht.
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Aufgabe W4b/2015

David und Tom messen sich im KugelstoBen. Beim StoB von David verlasst die
Kugel seine Hand in einer H6he von 2,20 m (siehe Skizze).

° Nach einer horizontalen
Entfernung von 4,30 m hat

die Kugel die maximale Hoéhe c

3,90 m erreicht. &

Die Flugbahn der Kugel lasst  2-20m (
sich annahernd durch eine [
Parabel mit der Funktions-
gleichung y = ax? + ¢
beschreiben. Welche Weite
hat David erzielt?

o Tom stdBt die Kugel ebenfalls aus dem StoBkreis. Die Kugel verlasst seine
Hand in einer H6he von 1,90 m. Die Parabelgleichung fiir diesen Stof3 lautet

y = ——x2 +3,5. Vergleichen Sie die beiden KugelstoBweiten.
10

Losung: David stdBt 10,81 m
Tom stoBt 9,92 m
David stoBt um 0,89 m weiter als Tom.

4,30 m

Powered by GEQGEBRA.crg
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Lésung W1a/2015

Lésungslogik (einfach)

Berechnung von ED = EB (ber den £ . _C
Kosinussatz. ~ - \
Berechnung von p; Uber den

Sinussatz.

Berechnung von g, als

Erganzungswinkel zu 180 °.

Berechnung von y = §; im

gleichschenkligen Dreieck A - = Eﬁz B
EBD (6,.und y sind Wechsel- Powered by GEOGEBRA.0rg

winkel).

Berechnung der Flache des Dreiecks EBD Uber den trigonometrischen
Flacheninhalt.

Klausuraufschrieb

—_ —_ —2 —2 _
ED: ED’ = 4E +AD —2-AE-AD-cosa | Kosinussatz

ED =./7,82 +8,42—2-7,8- 8,4 cos50° = 6,868
By % == | Sinussatz

sin,Bl — ADiina — 8,4-sin50° — 0,93692

ED 6,868

By = sin~1(0,93692) = 69,54 °
By: B, = 180° — B, = 180° — 69,54° = 110,46°
v y = 180°2—Bz _ 180°—2110,46° —3477°
61: 61 =Yy = 34’,77

1 =2 . . " .

Agpp:  Agpp =5 ED -sinp, | trigonometrischer Flacheninhalt

Agpp =7 6,8687 - 5in110,46° = 22,096

Der Winkel &, hat 34,8°, die Fldche des Dreiecks EBD betrdgt 22,1 cm?.

D C

<

Lésungslogik (umsténdlich)
Berechnung von DG = BC (iber den |
sina. :
Berechnung von AG tiber den Satz des !
Pythagoras. :
Berechnung von GE aus der Differenz :

— — [
von AE und AG. ) i AV >
Berechnung von g, Uber de__n tan. e . N
Berechnung von B, als Ergadnzungs-  powered by GEOGEBRA.0rg
winkel zu 180 °.

Berechnung von y = §; im gleichschenkligen Dreieck EBD (6,.und y sind Wechsel-
winkel).

(8
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Berechnung von GB (iber den tany.
Berechnung von EB aus der Differenz von GB und GE.
Berechnung der Flache Az, Uber die Grundseite EB und die Héhe DG.

Klausura ufscrEieb

DG:

GE:

B:

Ba:

GB:

EB:

Agppp:

. DG
sina = = |
AD

DG = AD - sina = 8,4 - sin50° = 6,4348
AG = JAD — DG =./84% — 643487 |
DG = /29,1533 = 5,399

GE = AE — AG = 7,8 — 5,399 = 2,401

DG
= = tana
GE
6,4348
tana = = 2,680
2,401

a = tan~1(2,680) = 69,54 °

B, = 180° — B, = 180° — 69,54° = 110,46°
_ 180°—B; _ 180°-11046°

= =34,77°
2 2
8, =y =3477
G
tany = =
GB =25 = 8% _ 99688

tany  tan34,77°
EB = GB — GE = 9,2688 — 2,401 = 6,3678
AEBD = % . ﬁ . m

Agpp =75 6,8678 - 6,4348 = 22,096

Satz des Pythagoras

. @; t tany

Die Héhe DG liegt auBerhalb EBD

Der Winkel &, hat 34,8°, die Fldche des Dreiecks EBD betrdgt 22,1 cm?.

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr
~www.fitcin-mathe-online.de \ . (
Dr.-Ing. Mr;g\ﬁlmlf Miller / webm aster@fit-insm athe-online.de \

als 500.000 Aufgaben fiir Schule und Studium

a

Wah/teilénagh Priifungsjahren



B

Lésung W1b/2015

Lésungslogik

Durch eine Argumentation:

Siehe Klausuraufschrieb.

Durch Berechnung:

Der Umfang des Rechtecks ABCD ist:
2- (AB + AD)

Der Umfang des Vierecks AEFG setzt

sich zusammen aus den Strecken 4D,

) Wahiteile nagh Prifungsjahren

> Losungeﬁ

Realschulabschluss BW Wahlteile 2015

W=W=%-E, ﬁ=ﬁﬁ=%~ﬁ+ﬁ
sowie 2-EM.

Berechnung HE Uber tan 30°.

Berechnung EM Uber cos 30°.

Berechnung des Umfangs des Vierecks
AEFG.

D

A

I
I
I
I
I
I
]

H

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb
Durch eine Argumentation:

Vom Abschnitt EBCM wird lediglich die Strecke EB zur Strecke GF und BC zu DG.
Nicht mehr enthalten ist somit die Strecke DC. Es kommt allerdings die
Schnittstrecke EM zweimal hinzu, also insgesamt die Strecke EF. Diese ist jedoch

l&dnger, als die Strecke DC.
Bea hat nicht Recht.

Durch Berechnung:

Uppep = 2+ (AB + AD) = 2 (6e + 3e) = 18e
UaprG:  WAEFG = AG + GF + FE + AE

AG: AG =AD 4+ DG =2-AD = 6e

GF: GF=EB—HB—HEm|tHB=%A_ %
HE: tanBO°—£—E |
HM 3e
HE=3e-tan30°=3e-§~\/§=\/§e
ﬁ=3e—\/§e
FE: FE =2-EM

HM
= = c0s30° |
EM

—_— HM 3e 6e
EM_W %.—\/g— —2@'\/§

FE = 4e -3

Sl

-EM;

AE: E=E—ﬁ=6e—(3€—\/§e)=33+\/§e

Usprg = 6€ + 3e —V3e +4e V3 +3e +3e = 12e + 4e -3
Wegen 18e # 12e + 4e - \/3 hat Bea nicht Recht.

: cos30°
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Lésung W2a/2015
Lésungslogik

Kegel:

Der Radius des Dreiviertelkreises wird
zur Seitenlange sk., des Kegels. Die
Lange des Kreisbogens des
Dreiviertelkreises wird zum Umfang des
Grundkreises des Kegels. Uber diesen
Umfang ermitteln wir den Radius 7y,
des Kegels. Mithilfe des Satz des
Pythagoras ergibt sich dann die Hohe
hgeq des Kegels.

Sechseckpyramide:

Der Radius des Dreiviertelkreises wird
zur Seitenlange sp,, der Pyramide. Der
Spitzenwinkel eines Seitendreicks
ergibt sich aus dem Offnungswinkel
des Dreiviertelkreises von 270° dividiert
durch 6 zu y = 45°.

Wir berechnen nun die Seitenkante
apyr der Pyramide (iber den sing.

Die Grundflache der Sechseck-
pyramide ist ein gleichmaBiges
Sechseck. Ein Teildreieck dieses
Sechsecks ist ein gleichseitiges Dreieck
mit den Seitenlangen ap,,. Die H6he
der Pyramide lasst sich nun Uber den
Satz des Pythagoras ermitteln aus

hpyr = SI%yr - aIZJyr'

Klausuraufschrieb

Kegel:

Skeg = 21,2

Us: us =2-2m-21,2 = 99,90
7 i 4

Tkeg: u; = 21 " Tgeg = 99,90

Tkeg = 9Zﬂ = 15,9

= /196,63 = 14,02

hK eg

> Losungewn

Realschulabschluss BW Wahlteile 2015

SKeg = 21,2

2w 21,2 =27« Piey

3
.

u =

Powered by GEQGEBRA.corg

Powered by GEOGEBRA.crg

| Satz des Pythagoras
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Sechseckpyramide:
Spyr = 21,2
270°
y: Y= 5°
apyr
Apyy:  Sin (Z) =—2 | 'S
Pyr 2 SPyr Pyr
apyr __ - (Y .
S = Spyy - Sin (5) | 2

Qpyr =2 Spy, - sin (£) = 2 21,2 sin22,5° = 16,2258

hpyri  Rpyr = fspyr a3, = /21,22 — 16,22582 | Satz des Pythagoras

hieg = V186,163% = 13,64

Losung W2b/2015

Lésungslogik

Das gegebene Volumen Vig,per = 1280 cm?
setzt sich zusammen aus dem Volumen
des Dreiecksprismas zuziglich dem
Volumen des Halbkegels. Der Radius ry,,
ist gleich der halben Lange der Kante a.
Die Ho6he h, zur Berechnung des
Volumens des Dreiecksprismas

ermitteln wir Gber den tanp. Die Hohe
des Dreiecksprismas ergibt sich aus k —
Tkeg

Zur Berechnung des Volumen des
Halbkegels ist hx,4 = hq.

Alle erforderlichen Werte sind nun
bekannt, wir stellen die Formel flr das Powered by GEOGEBRA.org
Gesamtvolumen auf und lésen die

Formel nach k auf.

Klausuraufschrieb
1 1
Viorper = 1280 = 2+ @ ha. (k = Txeg) + 2 T TReg * hiceg

TKeg: TKeg - = 5 7
hg: tanf = T | .%
2

he =3 tanf = 5,7 - tan62° = 10,72

hKeg: hKeg = hg

Alle Unbekannten sind nun bekannt.

k: % 11,4 - 10,72~(k—5,7)+%-n-5,72 -10,72 = 1280
61,104 - (k —5,7) + 182,3657 = 1280 |  —182,3657
61,104 - (k — 5,7) = 1097,6343 | 161,104
k—5,7=179634 | +5,7
k = 23,66

Die Gesamtldnge von k betrédgt 23,66 cm.
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Lésung W3a/2015

Lésungslogik

Parabelgleichung:

Die allgemeine Gleichung einer Normalparabel lautet y = x? + bx + ¢. In der
Wertetabelle lesen wir den Punkt P(0]11) ab, was zu ¢ = 11 fuhrt (c ist
y—-Achsenabschnitt). Uber eine Punktprobe mit einem der beiden anderen
gegebenen Punkte errechnen wir b.

Wertetabelle:

Mithilfe der gefundenen Parabelgleichung ermitteln wir die fehlenden y-Werte.
Gerade g:

Mit der gegebenen Steigung m = —1 lautet die allgemeine Gleichung y = —x + b.
Mithilfe einer Punktprobe mit P(-2,5|6) errechnen wir b.

AnschlieBend schneiden wir die Parabel p mit der Geraden g und stellen fest,
dass die daraus entstehende Gleichung keine Ldsung hat.

Gerade h:

Wegen Parallelitat hat auch h die Steigung m = —1. Wir ermitteln zunachst den
Scheitelpunkt S der Parabel p, machen eine Punktprobe mit der Geraden h und
erhalten die vollstandige Geradengleichung.

Wir setzen diese Geradengleichung auf 0, lI6sen nach x auf und erhalten dadurch
den Schnittpunkt von h mit der x—Achse.

Klausuraufschrieb

Parabelgle/chung

p:  y=x*+bx+c | allgemeine Form der Parabel
S, (0]11) | Schnittpunkt mit der y-Achse
y=x%+bx+11
P;(116); P,(413) | Punkte aus Wertetabelle
6=12+b+11 | Punktprobe mit P,

6-12=b = b=—6
Die Gleichung der Parabel lautet y = x? — 6x + 11.

Wertetabelle:
y, =22-6:2+11=3 | y-Wert fiir x = 2
y3=32-6-3+11=2 | y-Wert fir x = 3
Y5 =6 | y-Wert flirx =5
x | o | 1 | 2 | 3 ] 4 | s
y 11| e [ 3 [ 2 | 3 [ 6
Gerade g:
g: y=—-x+b | Geradengleichung mit m = —1
P(—2,5|6)
6=—(=25)+b | Punktprobe mit P(—2,5/6)
6—-25=b= b=35
y=-x+35
png: x*—6x+11=—-x+35 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x2—5x+75=0 | p/q-Formel

xl,z == 2,5 i 1/ 6,25 - 7,5
xl,z == 2,5 i 1/ _0,75

Wegen D < 0 hat diese Gleichung keine Lésung und damit haben p und g keine
gemeinsamen Punkte.
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Gerade h:
Sp: y=x?-6x+11 | Parabelgleichung von p
y=((x-3)?%2-9+11 | guadratische Ergéanzung
y=(x—-3)°+2 |  Scheitelpunktform von p
S,(312) | Koordinaten des Scheitels
|
|

h: y=—-x+b Geradengleichung mit m = -1
2=-3+b Punktprobe mit S,,(3|2)
b=5
y=—-x+5
0=—x+5= x=5 | Schnittpunkt mit der x-Achse

Die Koordinaten des Schnittpunktes von h mit der x—Achse sind R(5|0).

Lésung W3b/2015

Lésungslogik

Parabelgleichungen:

Flr die Parabel p, lesen wir ¢ aus dem
gegebenen Scheitelpunkt S; mit 4,5 ab. (c
ist y-Achsenabschnitt). Uber eine
Punktprobe mit N, oder N, errechnet sich
a.

Flr die Parabel p, stellen wir die Scheitel- :
punktgleichung auf und wandeln diese in /- Ay, : Booocmo ghibocnal
die allgemeine Form um. oy N\
Gemeinsamer Punkt: T AN\ .
Mithilfe der gefundenen Parabel- / 5 5 N !
gleichungen ermitteln wir den N( 3|0) 0 W LT, : :
gemeinsamen Punkt T durch ! Y I S N W B
GIeichsetzung. Powered by GEOGEBRA org : ; !
Dreieck N,N,T:

Die Basis des Dreiecks ist die Strecke zwischen N; und N,. Die Hohe des Dreiecks
entspricht der y—Koordinate des Punktes T.

Maximaler Fldcheninhalt fur Dreieck N;N,T*

T wandert auf p, oberhalb der x—-Achse nach T*. Im Scheitel von p, ist der y-Wert
des Punkte T* maximal und damit auch die Héhe des Dreiecks N,N,T* sowie
dessen Flache.

Klausuraufschrieb

Parabelgleichungen:

pi: y=ax’+c
$,(0]4,5) | Schnittpunkt mit der y-Achse
c=4,5
y =ax?+4,5
N; (—=3]0); N,(3]0) | gegebene Punkte
0=3%a+4,5 | Punktprobe mit N,
—45=9q = a=—%

Die Gleichung der Parabel p, lautet y = —%xz + 4,5.
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Pyt ¥y =(x—x5)%+ys | Scheitelpunktform
S,(3|1,5) | gegebener Scheitel

=(x—-3)%+15
y =x%—6x+10,5

Die Gleichung der Parabel p, lautet y = x? — 6x + 10,5.
Gemeinsamer Punkt:

py NPy x2 —6x +10,5 = —%xz + 4,5 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
%xz —6x+6=0 | 2

3
X2 —4x+4=0

X1, =2+V4—4 | p/q-Formel
Xpr =2
Vr = —= 22 +4’,5 = 2,5

Der gemeinsame Punkt T hat die Koordinaten T(2|2,5).
Dreieck NyN,T:

Ann,ri A =%'C “h, | Flachenformel Dreieck
cC = N1N2 - 6
hC =Yr = 215

A=36-25=75
Das Dreieck N,N,T hat eine Fldche von 7,5 FE.
Dreieck NyN,T*:
Die y-Koordinate von T* auf p; ist dann am gréBten, wenn T in den Scheitelpunkt
S, von p; wandert. Diese ist jedoch 4,5. Damit ist auch die Dreiecksflache N;N,T*

am groBten.
1 . .
Annyri A=20Che | Flachenformel Dreieck
Cc = NlNZ = 6
h'C - yT* = 4,5

A=6-45=135
Mit T* im Scheitelpunkt von p, hat das Dreieck N,N,T* eine Fldche von 13,5 FE.

Losung W4a/2015

Lésungslogik

Aufstellen der Wahrscheinlichkeiten fur die schwarzen und die roten Karten.
Gleichzeitiges Ziehen von zwei Karten entspricht Ziehen von zwei Karten
hintereinander ohne Zuricklegen.

Eine rote und eine schwarze Karte hat die Ergebnisse ,schwarz, rot" oder ,rot,
schwarz".

Berechnung des Erwartungswertes Uber eine Tabelle.

Berechnung des Erwartungswertes fur gedanderten Gewinnplan Uber eine Tabelle.
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Klausuraufschrieb

7 5
P(schwarz) = 17 P(rot) = 1z
P(eine rote und eine schwarze Karte) = P{(r' s),(s,r)}=P(r,s) + P(s,7)
P(r,s) = L=35 P(r,s) = 2 =35
12 11 132 12 11 132
P(ei t d ei h Kt—35+35—70 53,03 %
(eine rote und eine schwarze Karte) = 32 T3 132~ 0% 0
Erwartungswerte:
P(zweimal Karo) = 228 P(zweimal Herz) = Z. 12
12 11 132 12 11 132
Gewinnplan 1
P(zweimal Karo) P(zweimal Herz) Einsatz
Gewinn/Einsatz —9,00€ _4,00€ 100 €
x) 2 6 124
X = - -
piX) 132 132 132
X; -n(X;) —0,14 € —0,18 € 0,94 €
EX —0,14€—-0,18€+094€ =0,62 €

Der Spielebetreiber kann auf lange Sicht gesehen mit einer Einnahme von 0,62 €
pro Spiel rechnen.

Gewinnplan 2
P(zweimal Karo) P(zweimal Herz) Einsatz

Gewinn/Einsatz 19,00 € _400€ 100 €

(Xi) 2 6 124

X, i - -

P 132 132 132
X; - p(X) —0,29 € —0,18 € 0,94 €

EX —0,29€—-0,18€+094€ =047 €

Der Spielebetreiber kann nach wie vor mit einer Einnahme pro Spiel rechnen, der
Spielebetreiber hat nicht Recht.

Lésung W4b/2015

Lésungslogik

Aus der Skizze lesen wir ab, dass die y—Achse des Koordinatensystems
gleichzeitig Symmetrieachse der Wurfparabel ist. Damit befindet sich der
Abwurfpunkt bei P(—4,3|2,2).

Parabelgleichung und Wurfweite von David:

Aus dem Aufgabentext ergibt sich, dass sich der Scheitel der Parabel bei
Spavia(0]13,9) befindet. Damit ist ¢ = 3,9 (¢ ist y—Achsenabschnitt). Uber eine
Punktprobe mit P(—4,3|2,2) errechnen wir a.

Die Weite, die David st6Bt, ergibt sich aus dem Schnittpunkt der Parabel mit der
x—Achse flr ein positives x. Dem errechneten Wert missen noch 4,3 m
zugeschlagen werden wegen der Abwurfstelle bei x = —4,3.

Wurfweite von Tom:

Da die Parabelgleichung gegeben ist, ist die Angabe der Abwurfhéhe von Tom
Uberfllissig. Die Wurfweite von Tom ergibt sich wie die Wurfweite von David tber
die Rechte Nullstelle von Toms Parabelgleichung zuzlglich 4,3 m.
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Klausuraufschrieb

Parabelgleichungen und Wurfweite von David:
Ppavia: y = ax*+c

5:(013,9) | Schnittpunkt mit der y-Achse
c=39
y =ax?+3,9
P(—4,3]12,2) | Abwurfstelle David
2,2=(-4,3)’a+39 | Punktprobe mit P
—1,7 = 18,49a
a= —% = —0,092
y = —0,092x2 + 3,9
—0,092x2+39=0 | Nullstellenberechnung
0,092x =39 | 10,092
x? =505 = 42,3913 | v

X, = 6,51

Wpavid = 6,51 +4,3 =10,81
David sté8t 10,81 m weit.
Wurfweite von Tom:

1
Prom: y = _Exz +3,5

—%xz +35=0 | Nullstellenberechnung
0, 1x = 3 5 | 10,092
x?===35 | v
01
X, = 5,92

Wrom = 592 + 4,3 = 9,92
Tom stoBt 9,92 m weit.

Wpavia — Wrom10,81 — 9,92 = 0,89
David stéBt um 0,89 m weiter als Tom.
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Aufgabe W1a/2016

Die Eckpunkte des Vierecks ABCD liegen
auf den Parallelen g und h.

Die Parallelen haben einen Abstand von
9,0 cm.

Es qgilt:
AD = 10,4 cm
B=70°
AB = AC.

Berechnen Sie den Umfang des Vierecks

ABCD.
LOésung: uypcp = 39,5cm

Aufgabe W1b/2016
Fir das Papierdreieck gilt:

y =50°
AC=114cm
AD = 5,0 cm.

Das Dreieck wird entlang der Strecke DE
gefaltet (siehe Skizze).
Berechnen Sie den Flacheninhalt des
Trapezes ADEF.

Losung: Aapgr = 25,5 cm?

Aufgabe W2a/2016

Aus einer Kreisflache wird die Mantelflache
einer regelmaBigen, flinfseitigen Pyramide
ausgeschnitten.

Der Kreis hat einen Radius von 8,3 cm.

Berechnen Sie das Volumen der Pyramide

Lésung: Vpy, = 163 cm?

A

Powered by GEOGEBRA.org

C

F

B

B A D

Powered by GEOGEBRA.org

/

Powered by GEOGEBRA.org
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Aufgabe W2b/2016

Eine quadratische Pyramide ist zweimal abgebildet. In der linken Abbildung ist
das Dreieck ABS markiert und in der rechten das Dreieck CDS.

Die Punkte € und D halbieren jeweils die Grundkante.

hRealschulabschluss BW Wahlteile 2016

Powered by GEOGEBRA.org

Welche der folgenden Formeln gehdrt zur Dreiecksflache ABS und welche zur
Dreiecksflache (¢DS? Begrinden Sie Ihre Entscheidung ohne Verwendung
gerundeter Werte.
2 2 2
(1) Az% 2) A=%+6 (3) A=%45
Losung: Formel (3) flr Dreieck ABS
Formel (1) fur Dreieck CDS

Aufgabe W3a/2016

Das Schaubild zeigt einen Ausschnitt der

verschobenen Normalparabel p;. y
Die Punkte A(-3| —1) und B(1| — 1) liegen

auf p;. s
Bestimmen Sie die Gleichung der Parabel .
P1-

Die nach unten gedffnete Normalparabel
p, hat den Scheitelpunkt $(0|8). o T
Durch die beiden Scheitelpunkte verlauft
eine Gerade g.

Berechnen Sie die Gleichung der Geraden

g.

Eine Gerade h verlauft parallel zu g und
geht durch einen der beiden Powered by GEOGEBRA.oH
Schnittpunkte von p, und p,.
Berechnen Sie eine mdgliche Gleichung der Geraden h.
Losung: pi:y=(x+1)2-5
Sp, (=1 =5)
g:y=13x+8
S1(=311); S,(214)
hy: y=13x+40; hy: y=13x—22
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Aufgabe W3b/2016
Eine Parabel p, hat die Gleichung y =;x?+c und geht durch den Punkt R(4(0).

Eine nach unten geotffnete Normalparabel p, die Gleichung y = —x? + 1.
Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte P und Q von p; und p,.

hRealschulabschluss BW Wahlteile 2016

Die Scheitelpunkte S; und S, sowie die Schnittpunkte P und Q der beiden
Parabeln bilden das Viereck S;PS,Q.

Mia behauptet: ,Das Viereck hat zwei rechte Winkel."

Hat Mia recht? Begriinden Sie Ihre Antwort durch Rechnung.

Lésung: py: v =%x2 —4; P(—2]-3); Q(2|—3)
Mia hat recht.

Aufgabe W4a/2016

Bei einer Wohltatigkeitsveranstaltung
werden zwei Glicksrader eingesetzt.
Beide Gllcksrader werden gedreht.
Wenn sie stehen bleiben, erkennt man
im Sichtfenster eine zweistellige Zahl.
Die Abbildung zeigt die Zahl 13.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist im
Sichtfenster eine Zahl mit zwei gleichen
Ziffern zu sehen?

Die Gliicksrédder werden fiir ein Gewinnplan

Gliicksspiel  eingesetzt. Dazu Ergebnisse Gewinn
wird nebenstehender Gewinn- Zwei gleiche Ziffern 3,00 €
plan gepraft. Zahl gréBer als 40 5,00 €
Berechnen Sie den Erwartungs- | pectiiche Moglichkeiten Kein Gewinn
wert. Einsatz pro Spiel 2,00 €

Bei der Wohltatigkeitsveranstaltung soll ein hdherer Erlés erzielt werden. Dazu
soll beim rechten Glicksrad einer der beiden Dreien durch eine flnf ersetzt
werden. Der Gewinnplan bleibt gleich.

Ware dies vorteilhaft? Begriinden Sie Ihre Antwort durch Rechnung oder durch
eine Argumentation.

Losung: P(zwei gleiche Zif fern) = E

E(X) = —0,33 € (aus der Sicht des Sp/elers)
Die Verédnderung ist vorteilhaft.
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hRealschulabschluss BW Wahlteile 2016

Aufgabe W4b/2016

Dirk wirft im Basketballspiel auf den Korb (siehe Skizze).

Die annahernd parabelférmige

Flugkurve lasst sich mit der PR Y ~©)
Gleichung y = ax? + ¢ beschreiben. - W
Geben Sie eine mégliche Gleichung P '

der zugehoérigen Parabel p an. 3
.ﬂ/ 3.60 m
Trifft Dirk bei diesem Wurf direkt in p

den Korb, der in einer Ho6he von \1
\

3,05 m hangt? Begrinden Sie durch

Rechnung. A Y

——2.80 m —»

Vor Dirk steht der Abwehrspieler ‘ 4.70 m |
Dennis im Abstand von 0,60 m. Mit  powered by cGEocEBRA.OFG
nach oben gestreckten Armen
erreicht Dennis eine Hohe von
2,30 m.
Berlhrt er den Ball ohne hochzuspringen? Begriinden Sie durch Rechnung.
Losung: y = —0,2041x2 + 3,6
Dirk trifft nicht in den Korb, da der Wurf zu tief ist.
Dennis beridhrt den Ball nicht, da der Wurf fir ihn zu hoch ist.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2016

Lésung W1a/2016

Lésungslogik
Wegen g|lh mit einem Abstand von 9 cm

lsst sich die Strecke BC (iber den sing
berechnen.

Wegen 4B = AC ist das Dreieck ABC
gleichseitig. Damit ist BE = %ﬁ. Dariiber

berechnen wir die Strecke AB (ber den

] RN
w

cosf3.
Wir berechnen die Strecke FB iiber den A G g
Powered by GEOGEBRA.org

Satz des Pythagoras.
Wir berechnen die Strecke AG Uiber den Satz des Pythagoras.
Die Strecke CD errechnet sich dann tiber CD = AB — AG — FB.
Der Umfang des Vierecks ABCD kann gebildet werden.
Klausuraufschrieb
BC: sinf = C_Z | -BC; :sinf

BC = = =9,5776

smﬁ sin70°

Das Dreieck ABC ist gleichschenklig. Deswegen gilt BE = %-ﬁ.
AB: cosf = =§ | -AB; : cosp

— _ BE _ 47888 _

AB = cosB ~ cos70° 14,0
FB: FB = |BC —FC = +/9,57762 — 92 | Satz des Pythagoras

= /10,7304 = 3,2757

- J— —2 —2
AG: AG = |AD —GD =,/10,42 —92 | Satz des Pythagoras

AG = /27,16 = 5,2115
DC: DC = AB — AG — FB = 14,0 — 5,2115 — 3,2757 = 5,5128
uABCD: uABCD=ﬁ+W+m+E

Uppep = 14,0 49,5776 + 5,5128 + 10,4 = 39,4904
Der Umfang des Vierecks ABCD betréagt 39,5 cm.
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Lésung W1b/2016

Lésungslogik

Wir bestimmen zunachst den Winkel B
als Erganzungswinkel im rechtwinkligen
Dreieck ABC.

Berechnung der Strecke AB Uber den
tanf.

Wegen der Klappung an der Kante DE ist
die Strecke DF =AD =5cm. Dadurch
kénnen wir die Strecke FB bestimmen.
Jetzt ldsst sich DE (ber den tanpB
berechnen.

Weiterhin ist B'’A=FB (siehe Grafik).
Damit ldsst sich DE als auch AF Uber
den tanpB berechnen.

Wir berechnen abschlieBend noch die r

Flache des Trapezes Uber dessen /<
Flachenformel. f 2
B A D

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

B: B=90°—y=90°—50°=40°
AB: tanp = % | -AB; : tanfB

AB = 2£ = 1M _ 13586

tanf tan40°

FB: FB =AB —2-AD = 13,586 — 10 = 3,586
B'A: B'A=TFB =3,586
A5 _ AF .5
AF: tanf = — | B'A

AF = B'A - tanB = 3,586 - tan40° = 3,0
DE: tanp = DE | -B'D

BID
DE = B'D - tanf = 8,586 - tan40° = 7,20
AF+DE —_— 3,0+7,20

ATrapez: ATrapez =S "AD = T 5=25,5
Die Fldche des Vierecks ADEF betrdgt 25,5 cm?.
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Lésung W2a/2016

Lésungslogik

In der gegebenen Aufgabengrafik wird
ein Teildreieck zur Seitenflache der
Pyramide. Zur Berechnung der
regelmaBigen funfseitigen Grundflache
der Pyramide benétigen wir zunachst die
Lange der Seitenkante ap,,. Der
gegebene Radius wird zur Seitenkante
spyr der Pyramide. Weiterhin benétigen
wir spater fur die Berechnung der Héhe
der Pyramide die Lange der H6he der
Seitenflache hs,,

Wir bestimmen als erstes die Winkel y
und a der Seitenflache und berechnen
daraus die zuvor beschriebenen Werte.

Powered by GEOGEBRA.org
Flinfeckpyramide:
Die nebenstehende Grafik zeigt die
Situation nach dem Falten der
Pyramide. Zur Berechnung des
Volumens benétigen wir die GréBe der
Grundflache sowie die HOhe hp,, der
Pyramide.
Die Grundflache ist ein regelmaBiges
Fanfeck mit der Kantenlange ap,, und
setzt sich zusammen aus funf
gleichschenkligen Dreiecken. Wir
bendtigen also die Flache eines solchen
Teildreiecks, berechnen hierflr
zunachst den Innenwinkel € und

mittels sin- £ und Pyr dann 7p,,. Mittels

dem trlgonometrlschen Flacheninhalt
fur Dreiecke berechnen wir die Flache
eines Teildreiecks.

AbschlieBend bendtigen wir noch die Powered by GEOGEBRA.0rg
HGhe hp,, der Pyramide, die wir Gber

den Satz des Pythagoras mithilfe von

Tpyr UNd sp,, berechnen.

Klausuraufschrieb
_360°-110°

y: = 50°
180°— 180°—50
a: a=— LA = 65°
. Gpyr T ;
Apyr - —_ = - siny

siny sina
r-siny _ 8,3-5in50°

a = = =7,02
pyr sina 5in65° ’
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? p

Spyr:  Spyr =7 =283
360° ; . . ..

€: €=——=72° | Spitzenwinkel im Flnfeck

arPyr
Tpypt  Sin= = —2 | oyt SINS
Pyr:* 2 Tpyr Pyr,» * 2

arPyr

>~ _ 351
TPyr = 5n€ = Sinze’ 59716
1 .

Ap: Ap =3 Ty * Tpyr " SINE |

Ay =3-597162 - sin72° = 16,9573

Gpyr:  Gpyr =54y = 5169573 = 84,7865

hpyr:  hpyr = /s,%yr TByr =832 —59716% | Satz des Pythagoras

hpyr = 33,223 = 5,7645
Veyri  Veyr =3 Gpyr * hpyr =3+ 84,7867 - 57645 = 162,9176
Das Volumen der Pyramide betrdgt etwa 163 cm3.

Lésung W2b/2016

Lésungslogik
Linke Pyramide:

1
AABS=§'e'hs

Wir berechnen h, Uber den Satz des
Pythagoras. Danach kann die Flache
angegeben werden.

Rechte Pyramide:

1 —
AABS=§'CD'hCD

Wir ermitteln CD Uber den Satz des
Pythagoras und den beiden bekannten

trigonometrischer Flacheninhalt

Strecken CA = 4D = %

h¢p lasst sich ebenfalls Uber den Satz
des Pythagoras ermitteln, hierzu
bendtigen wir aber zuerst die Lange
der Diagonalen der Grundflache, den
die Strecke vom FuBpunkt der H6he e
zum Punkt E (siehe Grafik) entspricht
einem Viertel der Diagonalen d.

Klausuraufschrieb
Dreieck ABS:

1
Apps =5 e hs

2 5 2
hS: h5= ’ez+e_= %=§'\/§
1 e Powered by GEOGEBRA.org
AABS:E'e'E'\/gz 5
m D

Formel (3) gehért

4

eZ
4
zum Dreieck ABS.
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Dreieck CDS:

1 —
Acps = 3" CD - hep
2 2

CD: CD = (g) + (g) = 2%2 = 2\/5 | Satz des Pythagoras

d: d=+VeZ+eZ=eV2 | Satz des Pythagoras

hep: hep = Jez + ‘j—: = Jez + % = \/1?:2 | Satz des Pythagoras
== \/ﬂ = Ee V2

1 6e2 3e?
Anps =55 R e V2=To="5

Formel (1) gehort zum Dre/eck CDS.

Lésung W3a/2016

Lésungslogik

Parabelgleichung p,:

Die allgemeine Gleichung einer Normal-

parabel lautet y = x? + bx + c.

Elegante Lésung:

Die gegebenen Parabelpunkte A und B

haben in x-Richtung einen Abstand von 4

Einheiten. Wegen der Symmetrie der P1
Parabel liegt die Symmetrieachse somit bei

x = —1. Da der Abstand z. B. des Punktes B

zur Symmetrieachse 2 ist, muss der

Scheitel der Parabel somit um 4 Einheiten

tiefer liegen als die y-Koordinate des

Punktes B. Der Scheitel der Parabel hat 7 8 5 -
also die Koordinaten S, (—1| —5). Damit Al
lautet die Parabelgleichung y = (x + 1)? — 5.

Standard Lésung:

Mit dem gegebenen Punkt A sowie dem gut
erkennbaren Schnittpunkt mit der y-Achse Sp(
Sy (0] —4) machen wir Punktproben und !
berechnen damit die Parameter b und c der  Powered by
allgemeinen Parabelgleichung.

Si(2f4)

Geradengleichung g:

Wir bestimmen die Scheitelpunkte von p; und p,, berechnen darlber die
Steigung der Geraden und setzen den y-Achsenabschnitt auf 8, da der Scheitel
von p, auf der y-Achse liegt.
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Geradengleichung h:
Wir berechnen zunachst die Schnittpunkte von p; und p, durch Gleichsetzung.
Da h parallel zu g verlaufen soll, ist die Steigung von g und h dieselbe. h hat
lediglich einen andere y-Achsenabschnitt b.
Wir machen in der Gleichung y = 13x + b eine Punktprobe mit einem der zuvor
ermittelten Schnittpunkte zur Berechnung von b. Wegen der zwei Schnittpunkte
gibt es hier auch zwei Geraden. Es genligt jedoch, nur eine Gerade aufzustellen.

Klausuraufschrieb
Parabelgleichung p,:

pi: y=x*+bx+c | allgemeine Form der Parabel
Elegante Lésung:
xg—x4=1—(=3)=4 | waagrechte Strecke zwischen A
und B
XB;XA — 2
—-2=-1 | Position der Symmetrieachse

Die Symmetrieachse von p, ist x = —1
Wegen des waagrechten Abstandes von 2 der Punkte A und B zur
Symmetrieachse liegt der Scheitelpunkt der Parabel 4 Einheiten tiefer als
die y-Koordinate der Punkte 4 und B.
Sp, (=1 =5) | Scheitelpunkt von p,
y=(x+1)?>-5 | Scheitelpunktgleichung von p,
Standard Lésung:
Wegen des Schnittpunktes von p; mit der y-Achse S, (0| — 4) ist ¢ = —4.
-1=1+b—-4 | Punktprobe mit 4 | +3
b=2
Die Gleichung der Parabel p, lautet y = x* + 2x — 4
Geradengleichung g:

y=mx+b | allgemeine Geradengleichung
Sp,(=1] =5) | siehe zuvor
Sp,(018)

Y2—y1 _ 8-(=5)
9= o - 13
Wegen Sp,(0]8) ist b =8
g: =13x + 8
Geradeng/e/chung h:
Schnittpunktberechnung:
py: y=-—-x?+8

p1Npy:
x2+2x—4=—-x*>+8 | +x2%; -8
2x2+2x—12=0 | :2
x2+x—-6=0
X1, =-05%++0254+6 | p/q-Formel
Y12 =—05+:/625=-05+25
X1 =2; x,=-3

X1; Xy — P2
y1=-2°+8=-4+8=4
y, =—(-3)2+8=-9+8=-1
51(2|4); 52(_3|_1)
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h: y=13x+b

4=13-24+by =26+ Db, | —26
b, = =22

hy: y=13x-22

1=13-(-3)+b, =-39+0b, | +39
b, =40

hy,: y=13x+40

Lésung W3b/2016

Lésungslogik

Schnittpunkte P und Q:

Zunachst berechnen wir das ¢ aus der

Parabelgleichung Uber eine Punktprobe ) s

. Sp(0]1)
mit R(4]0). be

Die beiden Schnittpunkte ermitteln wir ﬁ‘\\

dann durch Gleichsetzung.

Priifung der Behauptung Mias:

Wir fertigen eine Skizze der Situation und
erkennen, dass offensichtlich ein rechter
Winkel bei den Punkten S; und S, besteht.
Flr den rechnerischen Nachweis
verwenden wir die Orthogonalitats-
bedingung m, - m, = —1 mit m, als )
Steigung der Strecke S,S,, und m, als O P T
Steigung der Strecke S;S,,

Alternativ kann der Nachweis auch Uber den Satz des Pythagoras gefiihrt

werden, denn bei einem Winkel von 90 ° muss gelten S, S, = S$;S, +5:5,

2

Klausuraufschrieb
Schn/ttpunkte PundQ:

p1: y——x +c

0= 1(4)2 +c | Punktprobe mit R(4|0)
c=—-4
y = %xz -4
p1 N P%
sz —4=—-x2+1 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
2x2-5=0 | -4 +20
5x2 =20 | :5
x2=4 = x,=2; x, =-2

P(=2|-3); Q(2|-3)
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Priifung der Behauptung Mias:
Orthogonalitatsbedingung flir Geraden: m, - m, = —1
my =mgyg, > M2 = Mgg-
YSp,¥s1 _ 1-(=3)
M50, T xsp, x5, | 0-(-2) =z

m _ YSp, 7Yy _ —4—(-3) _ 1

1 = = = —=

$i5p1 x5, —xs,  0-(-2) 2
1

mSlSPz ' mSlSP 1 =2 (_ E) =-1

Der Winkel s, S,S,, ist ein rechter Winkel. Wegen der Symmetrie ist damit auch
der Winkel s, S,S,, ein rechter. Mia hat recht.

Lésung W4a/2016
Lésungslogik
Zahl mit zwei gleichen Ziffern:
An Hand der Abbildung legen wir die Wahrscheinlichkeiten der Zahlen 1 bis
4 pro Gllicksrad fest, stellen den Ergebnisraum auf und berechnen die
Wahrscheinlichkeit.
Erwartungswert:
Wir missen zunachst noch die Wahrscheinlichkeit flr eine Zahl gréBer als
40 bestimmen. Fur den Gewinn ,Zwei gleiche Ziffern® haben wir die
Wahrscheinlichkeit ja schon zuvor ermittelt.
Wir stellen eine Tabelle auf, wobei wir bertcksichtigen mussen, dass von
den Auszahlungen (Gewinne) die Einzahlungen (Einsatz) abzuziehen sind.
Verdnderung Glicksrad 2:
Durch eine Argumentation:
Siehe Klausuraufschrieb
Durch Rechnung:
Wir bestimmen die neuen Wahrscheinlichkeiten flir den Gewinn von 3,00 €
und von 5,00 € und stellen eine neue Tabelle auf.

Klausuraufschrieb
Zahl mit zwei gleichen Ziffern:

Linkes Glacksrad: P(1) = %; P(2) = %; P(3) = % P(4) =%

Rechtes Gliicksrad: P(1) = %; P(2) = %; P(3) =%

P  aleiche Zi )—P{(l-l)(Z'Z)(3'3)}—3 2 1 2+1 2_6+2+2_10
zwei gleiche Zif fern) = ;1),(4;2),(3; _66 66 6 6 36 ~ 36

Die Wahrscheinlichkeit, im Sichtfenster eine Zahl mit zwei gleichen Ziffern zu

sehen, betragt %
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Erwartungswert:
P(Zahl groRer 40) = P{(4;1),(4;2), (3)} =z 24z 2422 ==
P(zwei gleiche Zif fer) | P(Zahl grofRer 40) Einsatz
Gewinn/Einsatz 100 € 3,00 € _200€
) 10 6 20
X. _ R -
P(Xy) 36 36 36
X, p(X) 0,28 € 0,50 € —1,11€
E(X) 0,28€+050€—-1,11€ =-0,33 €

Der Erwartungswert (aus der Sicht des Spielers) ist —0,33 €.

Verédnderung Glicksrad 2:

Argumentation:

Wird beim Glicksrad 2 eine 3 durch eine 5 ersetzt verringert sich die

Wahrscheinlichkeit fir die Anzeige von (3;3) von — auf

36’

damit sinkt der

Auszahlungsbetrag flur den Gewinn 3,00 €. Auf der anderen Seite verandert
sich die Wahrscheinlichkeit flr eine Zahl gréBer als 40 nicht, da die
Verringerung der Wahrscheinlichkeit flr die Zahl 43 durch die Erhéhung der
Wahrscheinlichkeit flr die Zahl 45 voll ausgeglichen wird. Es sinkt also
lediglich die Auszahlung fir den Gewinn von 3,00 €. Dies ware im Sinne
eines hdheren Erléses vorteilhaft.

Rechnung:
P(zwei gleiche Zif fern) = P{(1;1),(2;2),(3;3)} —% §+% §+%-% = 316
P(Zahl groRer 40) = P{(4;1), (4;2), (4;3), (4, 5)} =z 2z o=tz c=—
P(zwei gleiche Zif fer) | P(Zahl grofRer 40) Einsatz
Gewinn/Einsatz 1,00 € 3,00 € _200€
x) 9 6 21
X, - —_ —_
P(Xy) 36 36 36
X, p(X;) 0,25 € 0,50 € —1,17 €
E(X) 025€+050€—-1,17€ =-0,42€

Der Erwartungswert (aus der Sicht des Spielers) ist jetzt —0,42 €.
Die Verdnderung von Gliicksrad 2 wére vorteilhaft.
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Lésung W4b/2016

Lésungslogik
Allgemeine Festlegung:

Aus der Aufgabenstellung mit 4

y=ax?+c muss die B Al g - I
y-Achse durch den hdochsten T _,-"/ 3 = Q(l")l“’oo)‘
Punkt  der  Wurfbahn ("221%6Y) HR(1,912,86
verlaufen, da die gegebene P(-2,8[2) ¥5(—2,2(2,3) !

Parabel eine in .ﬁ) 3}0 - |
x-Richtung unverschobene > 00 1 |

Parabel ist. . . ‘ — ' |

Daraus bestimmen sich die \1 :

einzelnen gegebenen Punkte — A — 1

gemaB nebenstehender Grafik e 280m— ’ ’
(grine Punkte). » 4.70|m "

Powered by GEOGEBRA.org

Parabelgleichung p:
Der Scheitel der Parabel liegt per >js,6). vamit ISt ¢ = 3,06 (¢ IST y—ACNSEN-
abschnitt). Uber eine Punktprobe mit P(-2,8|2) (Abwurfpunkt von Dirk)
errechnen wir a.

Trifft Dirk in den Korb:

Wir bestimmen die y-Koordinate der Parabel fir x =1,9. Liegt diese unter
oder Uber y = 3,05 (Gegebene Hohe des Korbs), so trifft Dirk den Korb nicht.

Bertihrt Dennis den Ball:

Wir bestimmen die y-Koordinate der Parabel fur x =-2,2 (Abstand von
Dennis zum Ursprung). Liegt diese Uber y = 2,3 (hdchster Punkt von Dennis),
so beruhrt Dennis den Ball nicht.

Klausuraufschrieb

Allgemeine Festlegung:
y = ax? + c ist eine in x-Richtung unverschobene Parabel. Der Scheitel liegt
somit bei $(0|3,6), die y-Achse ist Symmetrieachse.

Abwurfpunkt Dirk: P(—2,8|2)

Aufhangepunkt Korb: Q(1,9]3,05)

Hochster Punkt Dennis Q(-2,2|2,3)
Parabelgleichung p:

5(013,6) | Scheitelpunkt der Parabel

36=a-0°+c = c=3,6

y =ax?+ 3,6

P(—2,8|2) | Abwurfpunkt Dirk

2=(-2,8)%a+3,6 | Punktprobe mit P

—1,6 = 7,84a

a=——>=-02041

7,84
Die Parabelgleichung lautet: y = —0,2041x2 + 3,6
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Trifft Dirk in den Korb:

P(1,9|3,05) | Aufhangepunkt Korb
y =—0,2041-1,92+3,6 | y-Koordinate fir x = 1,9
y = 2,86

Da die y —Koordinate der Parabel tiefer liegt als der Aufhdngepunkt des Korbs,
trifft Dirk den Korb nicht.
Beruhrt Dennis den Ball:

P(-2,2|2,3) | Hbéchster Punkt Dennis
y = —0,2041-(—2,2)2+ 3,6 | y-Koordinate fir x = —2,2
y =261

Da die y —Koordinate der Parabel héher liegt als der héchste Punkt von Dennis,
berihrt Dennis den Ball nicht.
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Aufgabe W1a/2017

Das rechtwinklige Dreieck ABD und das
gleichschenklige Dreieck ABC haben die

Seite AB gemeinsam.
Es gilt: D
BD = 7,2 cm
DE = 3,0cm
a=42°
AC = BC. E
Berechnen Sie den Abstand des Punktes
E von AB sowie den Winkel y.
Lésung: Abstand E von AB 5,2 cm
y =465°

Realschulabschluss BW Wahlteile 2017

A B

AUfgabe Wlb/2017 Powered by GEOGEBRA.org

Gegeben sind ein rechtwinkliges Trapez ABCD D C
und ein regelmaBiges Sechseck.

Die Eckpunkte des Sechsecks liegen auf den D
Seiten des Trapezes (siehe Skizze).

Zeigen Sie ohne Verwendung gerundeter
Werte, dass flr den Flacheninhalt des
Trapezes ABCD gilt:

A = 8e?V3
Geben Sie die Lange der Diagonalen AC
ohne Verwendung gerundeter Werte an.

Losung: AC = eV21

A B

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W2a/2017

Fir einen Zylinder gilt: x =
r=35cm
h=120cm A A /

Die Mantelflache des Zylinders wird / 1 / 1 /

abgerollt (siehe Skizze). d \ d \ f

Mit den Einzelteilen dieses Rechtecks / \ / \ / h

wird die Mantelflache einer regel- ,

maBigen flunfseitigen Pyramide / v v

vollstandig beklebt. / v/ .

Berechnen Sie das Volumen dieser . L

Pyra mide. Powered by GEOGEBRA.org

Losung: Vpy, = 460,3 cm?
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Aufgabe W2b/2017

Die Eckpunkte des gleichschenkligen
Trapezes ABCD liegen auf den Kanten
bzw. Eckpunkten einer quadratischen
Pyramide.

Es gilt:
Opyr = 357 cm?
a=10,0cm
AB = BS

Berechnen Sie den Umfang des
Trapezes ABCD.

Tipp: Sinussatz far  Strecke  AB,
2. Strahlensatz fir Strecke BC.

A

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W3a/2017

Drei Gleichungen - drei Graphen

(A) y=ax?-1
(B) y=x?>—-6x+5
(C) y=x*+4x+gq

Welcher Graph gehért zu welcher Funktions-
gleichung?
Begriinden Sie Ihre Entscheidung.

Vervollstandigen Sie die Funktionsgleichungen

Die Gerade g geht durch die Scheitelpunkte
von p, und p;. Berechnen Sie die
Funktionsgleichung von g.

Weisen Sie rechnerisch nach, dass der
Scheitelpunkt von p; ebenfalls auf g liegt.
Losung: (A) => p3; (B) => py; (Ci) =>D1

a 4, q

gy=—x—1;, 54(-2]1) € g

-2

-3

Powereq by GEOGEBRA.org

© by Fit-in-Mathe-Online, ‘mehr als 500.000 Aufgaben fur Schure und Studium

—www.fitcin-mathe-online. de \
Dr.-Ing. Me\molf Maller / webm aster@fit- |r|,rmathe -online.de

)

Seite 155



Seite 156

e gWah Iteile n ac{v Prufungs;al'gren

Aufgabe W3b/2017
Die Parabel p; mit y =%x2 —4 und die nach oben geéffnete Normalparabel p, mit

dem Scheitel S,(1,5| — 3,25) haben einen gemeinsamen Punkt R.
Die Gerade h geht durch den Ursprung (0]0) und den Punkt R.
Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der Geraden h.

hRealschulabschluss BW Wahlteile 2017

Die Schnittpunkte der Parabel p, mit der x-Achse und der Punkt R bilden ein
Dreieck.
Bestimmen Sie den Flacheninhalt dieses Dreiecks.

Bastian behauptet: "Die Gerade h halbiert den Flacheninhalt des Dreiecks." Hat
Bastian Recht?
Begriinden Sie Ihre Antwort durch Rechnung oder Argumentation.
LOosung: h: y = —1,5x; Apreieck = 12 FE
Bastian hat Recht.

Aufgabe W4a/2017

Bei einer Wohltatigkeitsveranstaltung
wird ein Gllcksrad eingesetzt.

Die Mittelpunkts-Winkel betragen
60°,90°und 210°.

Das Gllucksrad wird zweimal gedreht.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit erhalt
man hochstens einmal das Symbol

©-

Powered by GEOGEBRA.org

Das Glucksrad wird flr ein _ Gewinnplan _
Glicksspiel verwendet. Ereignisse Gewinn
Berechnen Sie den Erwartungs- , 400 €
wert unter Beriicksichtigung des zweimal @ ’
nebenstehenden Gewinnplans. Sweimal @ 200 €
Der  Gewinnplan  soll  so Sonstige | Kein Gewinn
verandert werden, dass das Einsatz pro Spiel 0,50 €

Spiel fair wird.

Wie hoch muss der Gewinn flir das Ereignis "zweimal @" sein, wenn alles
andere unverandert bleibt?

Losung: P(hochstens einmal ©) = g ~ 97,2 %

E(X) = —0,26 € (aus der Sicht des Spielers)

Gewinn fur zweimal @, damit das Spiel fair ist: 13,50 €
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2017
Aufgabe W4b/2017
Die Lupu-Briicke Uberspannt den Fluss Huangpu in Shanghai. Sie ist die
zweitlangste Bogenbricke der Welt und hat annahernd die Form einer Parabel.
Sie kann mit der Funktionsgleichung y = ax? + ¢ beschrieben werden.

Die Bogenbriicke hat auf H6he der Wasseroberflache eine Weite von 550 m. Die
Fahrbahn befindet sich 50 m Uber der Wasseroberflache. Das ist die Halfte der
maximalen Hohe der Brlicke.

Bestimmen Sie eine mdgliche Funktionsgleichung fur den Briickenbogen.
Berechnen Sie die Lange der Fahrbahn innerhalb des Brickenbogens.
Lésung: p: y = —0,00132x2 + 100
Lédnge der Fahrbahn: 390 m.

.G-’\‘ ff{“‘? {?B . '{:"‘ﬁ
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Realschulabschluss B W Wahlteile 2017

Lésung W1a/2017

Lésungslogik

Der Abstand von E zur Strecke 4B ist c
der kirzeste Abstand (Senkrechte auf

AB) EF. EF ist so lang wie BG.

BG = BD — GD. D
Berechnung der Strecke GD iiber den sina.
Berechnung des Abstandes Uber
EF = BD — GD. E\ o = 42° c
Der Winkel y ist (wegen des gleich-
schenkligen Dreiecks ABC) 180° —2- 8.
Berechnung EG Uber den Satz des
Pythagoras.
Berechnung g Uber den tanp.
Berechnung von y.
o 42° 8
Klausuraufschrieb A F B
Abstand E zu AB: Powered by GEOGEBRA.org
EF: EF =BG = BD — GD
GD: sina = g_i | -DE

GD = DE - sina = 3 -sin42° = 2,007
EF: EF =72—2,007 =5,1926
Der Abstand von Punkt E zur Strecke AB betrdgt 5,2 cm.

Winkel y:
y: y=180°-2-p08

EG: EG = ,/ ED —GD- | Satz des Pythagoras

EG =+/3%2 —2,0072 = 2,2298 = FB
EF  5,1926

,B.' tanﬁ = 5 = m = 2,3287

f = tan~1(2,3287) = 66,76 °
! y=180°—2-66,76°=46,479°
Der W/nke/ y ist 46,5° groB.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2017

Lésung W1b/2017

Lésungslogik

Fldche des Trapezes ABCD:

Die Flache des Trapezes entspricht acht
Mal dem Flacheninhalt des gleichseitigen
Dreiecks EHM.

Das regelmaBige Sechseck besteht aus 2e
sechs gleichseitigen Dreiecken. Das
rechts an das Sechseck angeflanschte EL--—---- XMoot
Dreieck ist ebenfalls gleichseitig mit A 30° " Aypop = 83
einer Seitenkante von 2e. /
Die beiden linksseitigen Dreiecke AHE /
und EGD sind jeweils halbe gleichseitige /= 60°
Dreiecke mit der Lange der Grundseiten @ +—™—m—————F----=-----

A H B
HE bzw. EG = 2e. Powered by GEOGEBRA.org

Die Flachenformel flr ein gleichseitiges Dreieck lautet Ap,eieck = af-x/? (siehe
Formelsammlung).

Lénge der Strecke AC:

AC lasst sich tiber den Satz des Pythagoras berechnen. Hierzu bendétigen wir die
Strecke AC und AD.

AD ist zwei Mal AE, Berechnung von AE Uber den cosB mit 8 = 30°.

Klausuraufschrieb

Fldche des Trapezes ABCD:

Das regelmaBige Sechseck besteht aus sechs gleichseitigen Dreiecken EHM. Das
rechts an das Sechseck angeflanschte Dreieck ist ebenfalls gleichseitig mit der
Seitenkante a = 2e.

Die links an das Sechseck angeflanschten Dreiecke AHE und EGD sind jeweils ein
halbes gleichseitiges Dreieck, zusammen also ein weiteres gleichseitiges Dreieck
mit der Seitenkante a = 2e.

Das Trapez hat somit eine Flache von 8 gleichseitigen Dreiecken mit der
Seitenkante a = 2e.

AABCD =8- AHME =8-: _\/_ 8- \/_ 832\/_
q.e.d.

Lénge der Strecke AC:

AC = ,/Ez +DC | Satz des Pythagoras

AD: AD = 2-AE

AE: cos(30°) = % | “HE
AE = HE - cos(30°) = 2e - %\/§ =eV3

@: @ = 2_-Ei2e\/§

DC:. DC =DG+GC =e+2e =3¢

AC = \/(Ze\/§)2 + (3e)? =V12e2 + 9e? =V21e? = ev21

Die Strecke AC ist ev21 LE lang.
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Lésung W2a/2017

Lésungslogik

Das Rechteck der Zylinderabwicklung
gemaB Aufgabe wird in finf gleichseitige
Dreiecke geschnitten, die den Mantel
einer funfeckigen Pyramide bilden.
Dabei ist die Hohe der Seitenflache
gleich der gegebenen Héhe des
Zylinders, also hs,,, = h=12.

Die Grundseite der Pyramide ap,,

errechnet sich Uber den Kreisumfang
der Zylinder-Grundflache mit

u = 2m - 1z,,. Die Lange der Seitenkante
der Pyramide ist dann a = % = %
Weiterhin bendtigen wir fir die
Berechnung des Volumens der Pyramide
deren HGhe hpy,. Da der Mantel der
Pyramide ja der Rechteckflache des
abgewickelten Zylinders entspricht,

kdénnen wir diese Hohe berechnen.

Flinfeckpyramide:

Die Grafik rechts zeigt die Situation
nach dem Falten der Pyramide. Zur
Berechnung des Volumens bendétigen
wir noch die GréBe der Grundflache der
Pyramide.

Die Grundflache ist ein regelmaBiges
Fanfeck mit der Kantenlange ap,, und
setzt sich zusammen aus fUnf
gleichschenkligen Dreiecken.

Wir benétigen also die Flache eines solchen Teildreiecks, berechnen hierflr
zundchst den Innenwinkel ¢ und mittels tan§ und a"yr dann h,. Mittels der

Flachenformel flr Dreiecke berechnen wir die Fléche eines Teildreiecks und
daraus letztendlich die Flache des Flinfecks.

Zur Berechnung des Volumens der Pyramide benétigen wir noch deren Héhe.
Nachdem jedoch h, und hspyr bekannt sind, errechnet sich die Hohe Uber den

Satz des Pythagoras. Nun kann lber die Volumenformel flir Pyramiden die
Lésung der Aufgabe berechnet werden.

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

Vpyr = éG ) hPyr
G: Die Grundflache der Pyramide ist nach Aufgabenstellung ein regelmaBiges

Flnfeck.
1
G =52 apyhg
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Lésungen

Realschulabschluss BW Wahlteile 2017

apyr: In die Lange des Rechtecks des abgewickelten Zylinders passt die
Grundkante der Pyramidengrundflache 2,5 mal hinein (siehe Grafik der
Aufgabenstellung). Die Lange des Rechtecks entspricht dem Umfang des
Grundkreises des Zylinders mit u = 2nry,.

Uzyl _ 2m3,5

Apyy = 2L = = 8,7965
y 2,5 2,5

Die Grundkante ap,, der Pyramide betragt 8,8 cm.
hai tan(5) =322

- apyr
a 2-tan(§)

€: €= %00 =72° | Mittelpunkt-Winkel eines Flinfecks

h 8~ 6,06

@ ™ 2.tan(36°)

G =5 apyhg=25-88-606=1333

hpyr:  hpyy = hgpyr — h2 =,/122 — 6,062 = y107,2764 = 10,36

Veyr =3 G~ hpyr =3+ 133,3 10,36 = 460,3293

Das Volumen der Pyramide betrdgt 460,3 cm3.

Lésung W2b/2017

Lésungslogik

Der Umfang des Trapezes ABCD ist:
u=AD+2-AB +BC

Um 4B berechnen zu kdénnen, bendtigen

wir die Winkel y und §.

Der Winkel y ist der Spitzenwinkel einer

Seitenflache. Er kann ermittelt werden

Uber tan (2) hierzu bendtigen wir aber die

Hoéhe h, der Seitenflache. Diese kénnen wir

allerdings uber % des Mantels der Pyramide

berechnen. Die Oberflache ist gegeben, wir

subtrahieren davon die  Grundflache

(Quadrat mit a = 10 cm ) und dividieren das

Ergebnis durch 4.

A a

Powered by GEOGEBRA.org

Uber die Flachenformel eines Dreiecks kann nun h, berechnet werden und daraus
dann der Winkel y. Wegen 4B = BS ist das Dreieck ABS gleichschenklig und somit

der Winkel § = 180°—2-y.

Mit Hilfe des Sinussatzes kénnen wir nun die Strecke AB berechnen, sofern uns
noch die Lange einer Seitenkante s bekannt ist. Diese ist liber den Satz des
Pythagoras aus den bekannten Strecken % und h, ermittelbar.

Es fehlt uns jetzt lediglich noch die Lidnge der Strecke BC. Diese kann am
einfachsten Uber dem zweiten Strahlensatzberechnet werden, denn die Strecke
BC verlauft parallel zur Grundkante a. Somit gilt:

X_2_5 BC=5B-2
SB N N
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Klausuraufschrieb

Gesucht: w=AD +2-AB + BC
AD: AD =a=10cm

- 5. AB _ s .
AB: 52— ) | Sinussatz
-5 _ S'sin(y)
AB = sin(8)
Y- tan (g) =2
1
h'S: E'a'hs_ MPyr
h — MPyr
2a
MPyr: MPyr OPyr - prr == 357 - 100 - 257
hy == 12 85
tan ()2/) 212,85 = 0,3891
g = tan~1(0,3891) = 21,26 °
y =42,52°
o: 6=180°—2.-y=180°—2-42,52=9496"°
2\ 2
st s=Jr2+(5) = 12852 +57 =1379
-5 _ Ssin(y) _ 13,79'sin(42,52°)
- sin(6) - sin(94,96 °) =935
—_— ﬁ a
BC : == | 2. Strahlensatz
SB s
BC =SB-==9,35- = 6,78

13 79
u=AD+2-AB + BC
u=10+2-9,35+6,78 = 35,48
Das Trapez ABCD hat einen Umfang von 35,5 cm.

Lésung W3a/2017

Lésungslogik

Zuordnung der Graphen, Vervollstidndigung der Funktionsgleichungen:

Die Zuordnung der Graphen erfolgt Uber entweder deren Schnittpunkte mit der
y-Achse bzw. Uber die Scheitelpunkte.

Vervollstandigung tUber Punktproben.

Gerade g:
Aufstellung der Geradengleichung durch zwei Punkte, hier die Scheitelpunkte von

p, und ps.

Nachweis von Scheitelpunkt p, auf g:
Punktprobe von S; auf g.

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir Schule und Studium
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Klausuraufschrieb

Zuordnung der Graphen, Vervollstidndigung der Funktionsgleichungen:

(A) gehort zu p;, denn nur p; hat den Scheitel S;(0] — 1).

(B) gehort zu p,, denn y = x%2 — 6x + 5 = (x — 3)2 — 4 mit dem Scheitel S,(3| — 4).
(C) gehort zu p;, denn y = x? + 4x + g = (x + 2)2 — 4 + ¢ mit dem Scheitel

S (=2] - 1).
a: y=ax?*-1 | Punktprobe mit N,(2|0)
0=a-22-1
0=4a => a=-
4
y = %xz -1
b: y=x?>+4x+q | Punktprobe mit P(0]5)
5=0+4-0+g¢q
q=>5
y=x%+4x+5
Gerade g:
9:  S$:G|-4) S3(01-1)
y=mx+b
e e b ot B SO
Xp—Xq 0-3 -3
y-Achsenabschnitt b = —1 wegen S;(0]|-1).
y=—-x-1
Nachweis von Scheitelpunkt p, auf g:
y=—-x-—1 | Punktprobe mit S;(-2| - 1)
—-1=—(-2)-1=-1
$i(-211) e g q.e.d.

Losung W3b/2017

Lésungslogik

Gerade h:

Aufstellung der Parabelgleichung p,
Uber den gegebenen Scheitelpunkt.
Gleichsetzung von p, und p, fihrt zum
Schnittpunkt R.

Bestimmung von m der
Ursprungsgeraden h.

Fldcheninhalt Dreieck N,RN,: —_— — —
Berechnung der Nullstellen N; und N, - y N>(4]0)
von p,, die Strecke N;N, ist Grundseite
des Dreiecks mit der H6he 3 (|y|-
Koordinate von R).

Powered by GEOGEBRA.org

Flacheninhalt Dreieck ORN,: '

Die Strecke ON, ist Grundseite des
Dreiecks mit derselben Héhe 3 wie
Dreieck N;RN,.
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Klausuraufschrieb

Gerade h:

p2:

p1 NP2

X1 = P1-

y=(x—15)%-325=x%-3x+2,25-3,25
y=x?-3x-1

x2—3x—1=-x2—4 | ~1x2 14
4 4

2x?=3x+3=0 IR
x2—4x+4=0 | p/q-Formel
x1'2=2i\/4_4
X1=2

1
)’1=Z'22—

yy=1-4=-3

Der Schnlttpunkt ist R(2| — 3).
y —i’—i x —7 X

y =-—15x

Flacheninhalt Dreieck NiRN,:
Nullstellen p,:

N{/N,:

N,RN,:

0=2x2—4

x2 =16 | Vv
X1, = 14

N;(—4]0); N,(4[0)

AnrN, = %g “hy

g=N;N, =8 hg = |yl =3
Ay,rn, =583 =12FE

Flacheninhalt Dreieck ORN,:

Argumentation:
Die Grundseite dieses Dreiecks ist halb so groB3 wie die des Dreiecks N;RN,,
die Hohe ist jedoch gleich groB.
Bastian hat Recht.

Durch Rechnung:

ORN,:

1
Aorn, = 39 hg

g=0Nz—4 hg = lyrl =3
Aogrn, = 3=6FE

Bastian hat Recht
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Lésung W4a/2017
Lésungslogik

Héchstens einmal @
An Hand der gegebenen Mittelpunkt-Winkel legen wir die

Wahrscheinlichkeiten der Symbole @, @, sowie @ fest. Berechnung der

Wahrscheinlichkeit fur ,héchstens einmal @ uber das Gegenereignis

»Zweimal @
Erwartungswert
Wir stellen eine Tabelle auf, wobei wir berlcksichtigen missen, dass von
den Auszahlungen (Gewinne) die Einzahlungen (Einsatz) abzuziehen sind.
Faires Spiel:
Der Erwartungswert E(X) muss Null sein.

Fir den zu andernden Gewinn fir ,, zweimal @,, schreiben wir die Variable a.

Klausuraufschrieb
Héchstens einmal @

1 2 1 3 210 7
PO =35=:=% P@O=5=1=3 P@) =353
Das Gegenereignis von ,hdchstens einmal @ Iautet ~Zweimal @
P(hochstens einmal ©) = 1 — P(zweimal ©) = 1 —% % = § ~ 97,2 %

Die Wahrscheinlichkeit fir ,,héchstens einmal @ betrédgt etwa 97,2 %.
Erwartungswert:

P(Zweimal @) P(Zweimal @) Einsatz
Gewinn/Einsatz 350 € 150 € _050€
(x) 4 9 131
X. _ - -
PX) 144 144 144
X; - p(X;) 0,0972€ 0,09375 € —0,4549 €
E(X) 0,0972 € + 0,09375 € — 0,4549 € = —0,26335 €

Der Erwartungswert betrédgt —0,26 € (aus der Sicht des Spielers).
Faires Spiel:

P(zweimal @) P(zweimal @) Einsatz
Gewinn/Einsatz @—050€ 150 € _0,50 €
(Xi) 4 9 131
X, - —_— R
P(Xy) . 144 144 144
X p(Xp) 7@~ 00139€ 0,09375 € —0,4549 €
E(X) 0,0278a — 0,0139 € + 0,09375 € — 0,4549 €
= 0,0278a — 0,37505 €
Ein Spiel ist fair, wenn E(X) = 0 ist, also:
0,0278a — 0,37505€ =0 | +0,37505 €
0,0278a = 0,37505 € | 10,0278

a = 13,491007 €
Der Gewinn fir ,zweimal @ muss 13,50 € betragen, damit das Spiel fair ist.
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Lésung W4b/2017

Lésungslogik

Allgemeine Festlegung:
Aus der Aufgabenstellung mit y =ax?+c¢ muss die y-Achse durch den
hoéchsten Punkt des Briuckenbogens verlaufen, da die gegebene Parabel eine
in x-Richtung unverschobene Parabel ist.
Daraus bestimmen sich die einzelnen Punkte gemaB nachfolgender Grafik.

< 550m >

Powered by GEOGEBRA.org

Scheitelpunkt $(0|100), Nullstelle links N,(—275]0), Nullstelle rechts N;(275|0)

Funktionsgleichung des Briickenbogens:
¢ = 100 wegen Scheitelpunkt in $(0/100).
Uber eine Punktprobe mit N;(275]0) in y = ax? + 100 berechnen wir a.

Ldnge der Fahrbahn:
Die Lange der Fahrbahn ergibt sich aus der Strecke vom linken Schnittpunkt
bis zum rechten Schnittpunkt der Fahrbahn mit dem Bruckenbogen. Der
y-Wert an diesen Stellen betragt 50m. Wir setzen y =50 und l6sen die
Funktionsgleichung nach x auf.

Klausuraufschrieb

Allgemeine Festlegung:
y = ax? + c ist eine in x-Richtung unverschobene Parabel. Der Scheitel liegt
somit bei $(0|100), die y-Achse ist Symmetrieachse.
Linke Nullstelle: N;(—275]0)
Rechte Nullstelle: N,(275]0)

Funktionsgleichung des Briickenbogens:
¢ = 100 wegen Scheitelpunkt in $(0/100).

y = ax? + 100
0 = a275% + 100 | Punktprobe mit N,(275]0)
—100 = 75625a | 175625
_ 100 _
75625
a=-0,001322

Die Funktionsgleichung des Briickenbogens lautet y = —0,00132x?% + 100.
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CHe \5 Wahl teilénagh PrUfuanja/Bren

Ldnge der Fahrbahn:
Der y-Wert des Schnittpunktes der Fahrbahn und des Briickenbogens hat

den Wert 50.

50 = —0,00132x2 + 100 | —100

—50 = —0,00132x2 | : (—0,00132)
—-0,00132

x2? = 37878,7879 | v

x1,2 == i194,625
l=2-x; =2-194,625 = 389,25
Die Lénge der Fahrbahn betrdagt etwa 390 m.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2018

Aufgabe W1a/2018
Gegeben ist das Dreieck ABC.

Es gilt:
AB =12,0cm
BC =11,6 cm

Aypc = 54,0 cm?
Berechnen Sie den Winkel a
sowie den Abstand des
Punktes D zur Strecke 4B.

Losung: a = 62,5°
Abstand D von AB 5,9 cm

A B

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W1b/2018

Im rechtwinkligen Dreieck ABC liegt C
das gleichseitige Dreieck DBC.

Zeigen Sie ohne Verwendung

gerundeter Werte, dass die beiden d4e/3
Dreiecke ADC und DBC flachengleich

sind.

Der Flacheninhalt des Dreiecks ABC A
soll 200 cm? betragen. oered by GEOGERRA
Fir welchen Wert von e trifft dies zu? ) or

Losung: e =3,8cm
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hRealschulabschluss BW Wahlteile 2018

Aufgabe W2a/2018

Ein massiver Kegel hat folgende Maf3e:
Vieger = 500 cm?
dgeger = 13,0 cm

Dieser Kegel wird so bearbeitet, dass eine
regelmaBige achtseitige Pyramide gleicher
Hoéhe entsteht. Ein Manteldreieck ist bereits
sichtbar.

Berechnen Sie das Volumen der
entstehenden Pyramide.

Lésung: Vpy, = 450 cm?

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W2b/2018

Aus einem quadratischen Blatt Papier
wird das Netz einer quadratischen
Pyramide hergestellt.

Es gilt:
b=20cm
e =140°

Berechnen Sie die Hbéhe der
quadratischen Pyramide.

Lésung: hpy, =8,5cm

Powered by GEOGEBRA.org
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hRealschulabschluss BW Wahlteile 2018
Aufgabe W3a/2018

Das Schaubild zeigt Ausschnitte einer
verschobenen Normalparabel p, und einer
Geraden g.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen der
Parabel p; und der Geraden g.

Die verschobene, nach oben gedffnete
Normalparabel p, hat den Scheitelpunkt
S,(5] = 2).

Prifen Sie rechnerisch, ob der Schnittpunkt Q
der beiden Parabeln auf der Geraden g liegt.

Die Gerade h verlauft durch die beiden
Scheitelpunkte S; und S,.

Berechnen Sie die Funktionsgleichung der
Geraden h.

Powered by GEOGEBRA.org

Losungen: p;: y =x%+4x—5
g y=3x+1
Punkt Q liegt auf g
h:y=x—-7
Aufgabe W3b/2018
Die Parabel p der Form y=ax?+c¢ hat den Scheitel S(0|-4,5).
Sie geht durch den Punkt P(-3|0).

Die Gerade g mit der Steigung m =15 geht durch den Punkt R(0]0,5). Sie
schneidet die Parabel p in den Punkten A und C.

Die Punkte A und C sind die Eckpunkte des Rechtecks ABCD.
Zudem sind die Punkte A und C Anfangs- und Endpunkt einer Diagonalen dieses
Rechtecks.

Die Seiten des Rechtecks verlaufen parallel zur x-Achse bzw. y-Achse.
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Rechtecks.
LOésung: Ajgcp = 73,5 FE
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hRealschulabschluss BW Wahlteile 2018

Aufgabe W4a/2018

Im Technikunterricht wurde fir ein Schulfest ein
Zufallsgerat gebaut, bei dem sich zwei Walzen
unabhangig voneinander drehen.

Die Walzen sind mit Symbolen beklebt. Auf jeder Walze

sind vier Zitronen, zwei Glocken und eine Sieben
abgebildet.

Wenn sie stehen bleiben, erkennt man im Sichtfenster

zwei Symbole nebeneinander.

Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit flr das Ereignis
"zweimal Glocke"?

Das Zufallsgerat wird fur ein Gllicksspiel eingesetzt.

Dazu wird nebenstehender Gewinnplan geprift.
Berechnen Sie den Erwartungswert.
Was bedeutet dies flir den Spieler?

Der Einsatz soll auf 1,20 € erhéht werden.
Der Gewinn fur "zweimal Glocke" sowie der
Erwartungswert bleiben gleich.

Ereignis Gewinn
Zweimal Glocke 4,00 €
Zweimal Sieben 10,00 €
Sonstige Kein Gewinn

Einsatz pro Spiel : 1,00 €

Merle behauptet: "Der Gewinn flr "zweimal Sieben" betragt dann etwa 20 €."

Hat Merle Recht? Begriinden Sie rechnerisch.

Aufgabe W4b/2018

Ein Golfspieler schlagt seinen Golfball ab. Die Flugbahn des Golfballes ist

annahernd parabelférmig.

In einer horizontalen Entfernung von 95 m zum Abschlag erreicht der Ball seine

maximale Flughéhe von 25 m Uber dem Boden.

Geben Sie eine Gleichung der zugehdrigen Parabel an.

Ein 15m hoher Baum steht in 45 m Entfernung vom Abschlag.
In welchem Abstand Uberfliegt der Ball die Baumspitze?

Das Loch befindet sich auf einer 2 m héher gelegenen Ebene in 180 m horizontaler

Entfernung vom Abschlag.

In welcher Entfernung vom Loch trifft der Ball auf der héher gelegenen Ebene

auf?

Loésungen: p:y = —0,0028x2 + 25
Der Ball fliegt ca. 3 m Uber die Baumspitze.
Entfernung zum Loch ca. 5,6 m.
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Lésung W1a/2018

Lésungslogik
Berechnung der Strecke AD Uber die c
Flachenformel fir das Dreieck ABC, denn
die Strecke BC als auch der Flachenhalt
des Dreiecks ist bekannt.

Berechnung des Winkels g Uber den sin.
Berechnung der Strecke BD liber den
Satz des Pythagoras.

Berechnung der Strecke DC = BC — BD.
Berechnung des Winkels y Uber den tan.
Berechnung von a Uber die

AAB(_? = 54 CTTL2

Winkelsumme im Dreieck ABC. 3
Berechnung der Flache des Dreiecks A E B
ABD Uber die Grundseite BD und die Powered by GEOGEERA0ra

Hoéhe AD.

Berechnung der Héhe ED (iber die Flache des Dreiecks ABD und der Grundseite
AB.

Klausuraufschrieb
E: AABC = %'E'ﬁ
54 = %-E~ 11,6
108

AD = — =931
11,6

B:  sinf = i’; ‘1’23; =0,77583

B = sin~10,77583 = 50,88 °
—_ PR —2 —2
BD: BD =4B —AD | Satz des Pythagoras
BD =./122-9,312 = 7,57
DC: DC=BC—-BD =11,6—7,57 = 4,03
y: tany=2= ji; =2,31017
Y= tan—1 2,31017 = 66,59 °
a: a=180°—p —y = 180°—50,88° — 66,59° = 62,53 °
Der Winkel a ist 62,5° groB
AABD' AABD - 5 BD AD - 5 7,57 . 9,31 == 35,24’
ﬁ: AABD =%'E'ﬁ
3524 = 1 12-ED
ED = 1228 is = 5,87
12

Der Abstand des Punktes D von der Strecke AB betrdgt 5,9 cm.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2018

Lésung W1b/2018
Lésungslogik

Fldche der Dreiecke DBC und ADC:
Durch die Aufgabenstellung
~gleichseitiges Dreieck DBC" sind die
Winkel des Dreiecks mit 60 ° bekannt.
Berechnung von BC (iber den tan.
Berechnung von hy, .. Gber den sin.

Berechnung von Apg..
Berechnung von A,pc.

Berechnung von A,pc Uber Ayge — Appe- A D
Powered by GEOGEBRA.org

e fr Fldche von 200 cm? fiir Dreieck ABC:
Wir setzen A,p: = 200 und I8sen die Flachengleichung nach 2 auf.

Klausuraufschrieb
Flédche der Dreiecke DBC und ADC:

BC: tan(60 °) = =

T AC _ 4e3

tan(60 T V3
happe: Sin(60°) = h‘;DCBC
hapge = BC +sin(60°) = 4e - 2-v3 = 2V3

Apgc:  Appc = %.BC . hADBc :%.43 . 2e\3 = 4e2y3

Aspc:  Aapc =5 AC-BC =3 4eV3 - 4e = 8eV3

=4e

AADC'. AADC = AABC' — ADBC = 832\/5_ 432\/§ = 432\/§ q-e-d.
e fir Fldche von 200 cm? fir Dreieck ABC:
Aspc = 8e2V3 | siehe Aufgabe 1. Teil
8e2v/3 =200 | 1 (8V3)
2 _ 200
-5 = 14,4338 | v
e =3,799

Flr eine Fldche von 200 cm? des Dreiecks ABC muss e = 3,8 cm sein.
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Losung W2a/2018

Lésungslogik

Uber die Volumenformel des Kegels kénnen

Wir hpy, = hg., bestimmen.

Die Volumenformel einer Pyramide lautet

Vpyr = § G- hpyr.

Da wir hp,, bereits kennen, benétigen wir nur noch die
GroBe der Grundflache G. Diese ist ein gleichmaBiges
Achteck.

Der Mittelpunktswinkel der Grundflache ist

_360° _ 4o
"8

Damit ergibt sich die Flache des gleichseitigen Dreiecks
der Grundflache Uber den trigonometrischen
Flacheninhalt Apeiecck = % ‘TReg " sin(a) = % 6,52 - sin(45°).
Die Grundflache setzt sich aus acht solcher Teildreiecke
zusammen, sodass wir das Volumen nun berechnen
kdénnen.

Klausuraufschrieb

1.
Vpyr = 3 G- hPyr

1
hpyr: Vkeg = 3T rlgeg “hkeg
1
500 =7 6,5%hyeq
500 = 44,2441 - hg, | 1 44,2441
500 Powered by GEOGEBRA.org
hKeg = m = 11,30 = h'PyT
a. a= 3% =45°
G: Die Grundflache ist ein regelmaBiges Achteck, dessen Flache sich aus

acht  gleichschenkligen Dreiecken zusammensetzt mit  einer
Schenkellange von s = rx., = 6,50 und einem Spitzenwinkel von a = 45°.

G=8- ADreleck
=8 Txeg sin(a) | trigonometrischer Flacheninhalt
G=4- 6 52 . sin(45°) = 119,50
Veyr:  Veyr =3-1195-11,3 = 450,12
Das Volumen der Pyramide betrdgt 450 cm3.
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Lésung W2b/2018

Lésungslogik

Die Hohe einer quadratischen Pyramide
errechnet sich mit dem Satz des
Pythagoras uber:

e = i~

2

bzw.
d 2
hoyr = (5% — (E)
Wir missen also hg, d und a d al _ _hify N p
bestimmen. )
Das Dreieck ABC ist gleichschenklig, <\
der Spitzenwinkel ¢ gegeben. Hieraus c
berechnen wir ) und den .
Spitzenwinkel des Seitendreiecks der b
Pyramide y.
Uber den cos(8) koénnen wir die
Seitenkante s eines Seitendreiecks
der Pyramide ermitteln. Uber sin(z) A
i 2 Powered by GEOGEBRA.org
berechnen wir a und daraus
wiederum d.
Klausuraufschrieb
. a\2 . d\2
Gesucht: hpy, = [hZ — (E) alternativ hpy, = [s% — (E)
8 6= 1802 < | Dreieck ABC ist gleichschenklig
y: 2:6+y=90°
y =90°—-2-§=90°—40°=50°
b
s cos(8) = f
b
__ 32 __ 10 _
" cos(8)  cos(20°) 10,64
. in(%) =2
a. sm( ) =
a=2-s-sin (2) = 2-10,64 - sin(25°) = 8,99
d: =a-2 | Diagonale im Quadrat (Formelsammlung)
d =8,99-v2 = 12,72
alternativ

hy: hy = /sz - (g)2 = /10,642 — 4,4952 = 9,64

d 2
hoyr:  hpye = 52— (5) = /10,642 = 6362 = 8,53
alternativ
a 2
heyr = [h2 = (5) = /9,642 — 44952 = 8,53
Die Héhe der Pyramide betrégt 8,5 cm.
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Lésung W3a/2018

Lésungslogik

Parabelgleichung p,:

Die allgemeine Gleichung einer
Normalparabel lautet y = x2 + bx + c.
Aus der gegebenen Graphik lesen wir
¢ = =5 ab. Zur Berechnung von b
machen wir eine Punktprobe, z. B. mit
der Nullstelle N,(-5|0).
Geradengleichung g:

Die allgemeine Gleichung einer
Geraden lautet y = mx + b.

Aus der gegebenen Graphik lesen wir
b =1 ab. Das Steigungsdreieck durch
die Punkte P(0|1) und Q(-5| — 2) liefert
die Steigung m.

Schnittpunkt p, und p,:

Wir stellen die Parabelgleichung von p,
mit Hilfe des gegebenen Scheitels auf,
setzen die beiden Parabelgleichung
gleich und I6sen nach x auf.

-3=9)
Powered by GEOGEBRA org

Prifung ob Schnittpunkt Q auf der Geraden g liegt:
Wir machen eine Punktprobe mit den Koordinaten von Q und der Geraden g.

Geradengleichung h:

Wir stellen die Parabelgleichung p, von der allgemeinen in die Scheitelpunktform
um. Danach ermitteln wir m der Geraden h Uber die beiden Scheitelpunkte S; und
S,; machen dann eine Punktprobe mit S; (alternativ S,) zur Ermittlung von b.

Klausuraufschrieb
Parabelgleichung p,:

2% y=x%+bx+c
c=-5 | abgelesen aus Graphik
N;(=5]0) | abgelesen aus Graphik
0=(-5?%-5b-5 | Punktprobe mit N,
—5h = — | : (—5)
b= 4
y=x%+4x-5
Geradengleichung g:
g: y=mx+b
b=1 | abgelesen aus Graphik
P(0|1); Q(—2]-5) | abgelesen aus Graphik
—Yo¥p _ 571 _ o
xg—xp  —2-0
y=3x+b
1=3-0+b => b=1 | Punktprobe mit P(0|1)
y=3x+1
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Schnittpunkt p, und p,:

2% y=x*+4x—-5

P2 y=(x-5)?*-2 |  Scheitelpunktform
y =x%—10x + 23

prNpy: x2+4x—5=x%—10x + 23
14x = 28
x =2

x—op;: y=22+44-2-5=7

Q: Q2|7)

Priifung ob Schnittpunkt Q auf der Geraden g liegt:
7£3-2+1 | Punktprobe mit Q auf g
7=7 | wahre Aussage

Der Punkt Q liegt auf der Geraden g.

Geradengleichung h:

h: y=mx+b
Sy y=(x+2)?-4-5
y=(x+2)?-
S1(=2]-9)
m: m= Y$17Ys, -9—(-2) _Z7_ 1
x51—x52 —-2-5 -7
y=x+b
—-9=-2+b | Punktprobe mit s;
h=—
h: y=x-—7

Loésung W3b/2018
Lésungslogik

Parabelgleichung p: Y
Uber die Angabe S(0| —4,5) ermitteln wir ¢ = o
—4,5. Eine Punktprobe mit P(-3]0) liefert den D "o A

Parameter a.

Geradengleichung g:

Mit m = 1,5 und R(0]0,5) ergibt sich die
Geradengleichung zu y = 1,5x + 5.
Schnittpunkte A und C:

Durch Gleichsetzung von p und g berechnen P
wir die Koordinaten von A und C.

Punkte B und D:

Wir ermitteln die Koordinaten von B und D
aus der Angabe, dass das Viereck ABCD ein
Rechteck ist.

Flacheninhalt des Vierecks ABCD:

Der Flacheninhalt ergibt sich aus der
Multiplikation der Strecken AB und CD.

1 2/ 4 (] 7£ ¢
- x B
} /4.48(:0 =173,5 FFE

FOGEBRA:org
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Klausuraufschrieb

Parabelgle/chung
p: y =ax?—4,5 | ¢ = —4,5 wegen Punkt S(0| — 4,5)
0 =a: (—=3)?2—4,5 | Punktprobe mit P(—3|0)
T2
y =% 245
g: y=15x+b | Steigung m = 1,5 ist gegeben
b 5 | Wegen gegebenem Punkt R(0]0,5)
=15x+05
Schnittpunkte AundC:
pNg: %x2—45=15x+05 | —1,5x; —0,5
; 2_15x—50=0 | -2
x>—=3x—-10=0
X1, =15%+2,25+10 | p/q-Formel
X12,=15+1225=15+35
X1 =5 x,=-2

ya=15-54+05=38
yp =15 (=2)+0,5=—-2,5
A(5|8); € = (=2|—-2,5)
Punkte B und D:
B(5|-2,5); D = (-2|8)
Strecke AB und BC:
AB = yz —y, =8—(-2,5) = 10,5
BC=xg—x,=5—(=2)=7
Fldche Rechteck ABCD:
Aupcep = AB-BC = 10,57 = 73,50
Das Rechteck ABCD ist 73,5 FE groB.

Losung W4a/2018

Lésungslogik

Wahrscheinlichkeit fir zweimal Glocke:
An Hand der gegebenen Anzahl Symbole auf den Radern bestimmen wir die
Wahrscheinlichkeit fir das Symbol Glocke und berechnen diese Uber die
erste Pfadregel.

Erwartungswert:
Wir stellen eine Tabelle auf, wobei wir bertcksichtigen mussen, dass von
den Auszahlungen (Gewinne) die Einzahlungen (Einsatz) abzuziehen sind.

Merles Behauptung:
Mit einem unveranderten Erwartungswert E(X) und dem neuen Einsatz
berechnen wir die Auszahlung flr zweimal 7 neu.

Klausuraufschrieb
Einzelwahrscheinlichkeiten:

P(Zitrone) = ;; P(Glocke) = %; P(Sieben) = %
Wahrschein/ichkeit fL']r zweimal Glocken:
P(Glocke; Glocke) === = — ~ 8,16 %

7 7
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Erwartungswert:

P(zweimal Glocke) P(zweimal 7) Einsatz
Gewinn/Einsatz 3,00 € 9,00 € _100€

) 4 1 44

X. I R J—

P(Xo) 49 49 49

X; (X)) 0,2449€ 0,1837 € —0,8980 €
E(X) 0,2449 € 40,1837 € — 0,8980 € = —0,4694 €

Der Erwartungswert betrdgt —0,47 € (aus der Sicht des Spielers).
Der Spieler verliert auf lange Sicht 0,47 € / Spiel

Merles Behauptung:
Neuer Einsatz ist 1,20€; E(X) = —0,47€; Gewinn zweimal Glocke ist 4,00 €;
Gewinn zweimal 7 ist a + 1,20 €.

P(zweimal Glocke) P(zweimal 7) Einsatz
Gewinn/Einsatz 280 € @ —120€ _120€
(Xi) 4 1 44
X. — — —_
PX) 49 49 49
X; - p(X;) 0,2286€ 0,0204(a —1,20)€ | —1,0776 €
E(X) 0,2286 €+ 0,0204-a € —0,0245€ —1,0776 € = —0,47 €
0,2286 €+ 0,0204-a € —0,0245€ —-1,0776 € = —0,47 €
—0,8735€ 4+ 0,0204-a€ =-0,47 € | +0,8735 €
0,0204-a € =0,4035 € | 10,0204
a = 19,80 €

Merle hat Recht, der Gewinn fir zweimal 7 ist etwa 20 € (19,80 €).

Lésung W4b/2018

Lésungslogik
Die nachfolgende Graphik verdeutlicht die Situation:

10-100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -

] | | | |

Powered by GEOGEBRA.o'rg

Der Abschlag des Golfspielers erfolgt im Punkt P(—95|0). Der Scheitel der Pa

rabel

liegt bei $(0|25). Die Spitze des Baumes liegt bei B(—50|15). Der Ball trifft das

Green in Q(xq|2), das Loch befindet sich in L(85|2)
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2018
Gleichung der Parabel p (Flugbahn):

Uber den Ansatz y = ax? 4+ ¢ ermitteln wir (ber die beiden Punkte P und S die
Parameter a und c.

Uberflug iiber Baum:
Wir berechnen die Hohe des Golfballs fir x = —50.

Entfernung zum Loch bei Aufschlag auf das Green:
Wir berechnen die positive x,-Koordinate bei einer Hohe von y =2 und bilden

danach die Differenz aus x, und 85.

Klausuraufschrieb
Gleichung der Parabel p (Flugbahn):

p: y = ax? + 25 | ¢ = 25 wegen Punkt S(0|25)
0=a-(—95)%+25 | Punktprobe mit P(—95|0)
a=——>~—0,0028

9025
y = —0,0028x2 + 25

Uberflug h (iber Baum:

h: y = —0,0028 - (—50)? + 25 = 18 | y fiir x = =50
h=18—-15=3

Der Ball fliegt ca. 3 m Uber die Baumspitze.

Entfernung d zum Loch bei Aufschlag auf das Green:

d: 2 = —0,0028x2 + 25 | —25; : (—0,0028)
=8214,29 | Vv
x1,2 - i90,63

Nur Lésung x; mit 90,63 ist sinnvoll.
d =90,63 — 85 = 5,63
Der Ball schlagt in einer Entfernung zum Loch von etwa 5,6 m auf.
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2019

Aufgabe W1a/2019

Das Funfeck ABCDE besteht D
aus dem gleichseitigen

Dreieck ABF, den beiden o
gleichschenkligen  Dreiecken

AFE und FBC sowie dem
Drachenviereck DEFC.

Es gilt: E c
AB =34cm
BC = 7,0 cm
6 =118,0°

Berechnen Sie den Abstand

des Punktes D zur Strecke 4B.

TIPP: Sinussatz fiir Strecke DF
Lésung: Abstand D von AB

Powered by GEOGEBRA.org
89 cm

Aufgabe W1b/2019
Ein DIN-A4-Blatt mit den Eckpunkten 4,B,C und D wird entlang von FG gefaltet.
Dadurch entsteht der Punkt A’ auf CD.
Es gilt:
AF =13,3¢cm
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Vierecks GBCA'.

D 29,7 cm > D A C

A

A G B G B
Powered by GEOGEBRA.org

Losung: Aggcar = 239,5 cm?
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Aufgabe W2a/2019
In einer regelmaBigen flnfseitigen
Pyramide liegt das gleichschenklige
Dreieck BCM.
Es qgilt:

BM =CM = 8,0 cm

€=148"°

M halbiert die H6he der Pyramide.

'hRealschulabschluss BW Wahlteile 2019

Berechnen Sie die Hohe der Pyramide.

Der Punkt M bewegt sich auf der Héhe
der Pyramide. Dadurch entsteht das
Dreieck BCM'.

Berechnen Sie den minimalen und
maximalen Flacheninhalt, den das
Dreieck BCM' annehmen kann.

Powered by GEOGEBRA.org

Lésungen: hp,, = 11,5cm
Ageny =146 cm?
Aufgabe W2b/2019

Ein zusammengesetzter Koérper besteht
aus einem Zylinder mit aufgesetztem
Kegel (siehe Achsenschnitt rechts).

Zeigen Sie, dass fur das Volumen des
zusammengesetzten Koérpers gilt:

35
Vges:?ﬂ € 3

Powered by GEOGEBRA.org

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fur Schule und Studium

Seite 182 _www.fittin-mathe-online.de < ( {
Dr.-Ing. Me\molf Maller / webm aster@fit- |rbrmathe -online.de B

Bl



Aufgabe W3a/2019

Die nach oben gedffnete Normalparabel p; hat den Scheitelpunkt S;(2/2).

Die nach unten gedffnete Normalparabel p, hat mit der x-Achse die
Schnittpunkte N;(—2|0) und N,(2|0).

Berechnen Sie die Koordinaten des gemeinsamen Punktes T der beiden Parabeln.
Die Gerade g mit der Steigung m = 2 schneidet beide Parabeln ebenfalls im Punkt
T. Berechnen Sie die Gleichung von g.

Berechnen Sie den Winkel, unter denen sich die Gerade g und die y-Achse
schneiden.

Geben Sie die Gleichung einer Parabel p; an, die weder mit noch mit einen
gemeinsamen Punkt hat.

"'Realschulabschluss BW Wahlteile 2019

Losungen: Schnittpunkt T (1] — 3)
gy=2x+1
Y1 =26,6% Yy, =153,4°
y = 2(x — 2)? + 3; alternativ y = —x?
Andere Lésungen denkbar
Aufgabe W3b/2019
Eine Parabel p, mit der Gleichung y = ax? + ¢ hat den Scheitelpunkt S,(0|6). Eine
zweite Parabel p, die Gleichung y = x? + 3x +q.
Der Punkt B(2]4) ist einer der beiden Schnittpunkte von p; und p,.
Berechnen Sie die Koordinaten des zweiten Schnittpunktes A der beiden
Parabeln.
Zeigen Sie rechnerisch, dass die Punkte 4, B und €(0|2) auf einer Geraden liegen.
Losungen: Schnittpunkt A(—4| —2)
myp =1, mgc=1, y=x+2.
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Aufgabe W4a/2019

"'Realschulabschluss BW Wahlteile 2019

Beim V\/tglrfglzpiell f,,?]uggtpsunj?e 4 Ereignisse Gewinn
gewinnt" wird gleichzeitig mit zwei . .

Spielwlrfeln geworfen. Die ~Augensumme gleich 4 4,00 €
Augenzahlen werden addiert ~Augensumme kleiner 4% 2,00 €
(Augensumme). Dieses Spiel soll als | ,2Augensumme gréBer 4" kein Gewinn
Gluckspiel eingesetzt werden. Einsatz pro Spiel 1,00 €
Berechnen Sie den Erwartungswert.

Der Betreiber bekommt die Vorgabe,

das Gliicksspiel zu verandern. Er soll auf . .
einem der beiden Spielwlirfel die Vier, . cee o o .

die Funf und die Sechs entweder durch * *Jeeoe o o M

drei Einsen oder durch drei Dreien . .

ersetzen. oo

Woflr soll sich der Betreiber entscheiden?
Begrunden Sie Ihre Entscheidung durch Rechnung oder Argumentation.
Lésungen: E(X) = —0,50 €
E(X3 ginsen) = 0,17 €
E(X3 preien) = —0,17 €
Der Betreiber sollte sich daftir entscheiden, die Vier, Fiinf und Sechs durch
Dreien zu ersetzen.

Aufgabe W4b/2019
Im Querschnitt einer
Skater-Rampe sieht man
die beiden geraden
Teilsticke AC und BD
sowie das parabelférmige
Teilstick AB. Die beiden ,¢q0 4
Punkte A und B liegen auf
gleicher Hoéhe und sind 100 m
4,00m voneinander ent- |, ’ |
fernt. Der tiefste Punkt T

der Skater-Rampe liegt Powered by GEOGEBRA.org

20 cm Uber dem Boden.

Bestimmen Sie einen mdégliche Funktionsgleichung fiir das parabelférmige
Teilstuck AB.

Die beiden Punkte ¢ und D liegen ebenfalls auf gleicher H6he und sind 8,00 m
voneinander entfernt.

Bestimmen Sie eine mdgliche Funktionsgleichung fiir die Gerade, auf der das
gerade Teilstlick BD liegt.

Losungen: AB:y = 0,2x? + 0,2
BD:y =0,8x — 0,6
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Lésung W1a/2019
Lésungslogik
Ermittlung von «a :
Das Dreieck ABF ist gleichseitig
(Aufgabenstellung). Damit ist a =
60 °.
Berechnung von B :
Das Dreieck BCF ist gleichseitig
(Aufgabenstellung). Die Héhe HC  E
halbiert die Seite FB = AB im Punkt
H. Damit gilt:

AB
cos() = &
Berechnung von y :
Der Uberstumpfe Winkel bei F ergibt
sich aus der Summe von @ +2-B. o .cred by 6E0GEBRA.OMG

Der Innenwinkel y der Raute ist die Erganzung zu 360 ° zum Uberstumpfen Winkel
bei F, somity =360°— (a+2:p).

Berechnung von ¢ :

Die Winkelsumme im Viereck ist 360 °. Somit verbleiben fir die beiden Winkel

bei Eund C: 2-¢p =360°—6 —v.

Berechnung von FD :

Berechnung iiber den SinussatZ'

FC — FC-sin ()
sin(‘z—s) sin ( sin(g) bzw. FD = sin(g)
Berechnung iiber trigonometrische Funktionen:
Wir betrachten das Dreieck CDF. Der Winkel ¢ bei Punkt C ist errechnet. Der

Winkel bei Punkt D ist g. Der Winkel y; bei Punkt F ist 180°—§—<p

]— ’ﬁz 3 ]_FZ

Nach dem Sinussatz gilt:

Es qilt: cos(y,) =
5\ _ ]C
tan (z) I
FD =JF+]D
Berechnung der Strecke FG aus der Héhe des gleichseitigen Dreiecks ABF.
Berechnung von DG aus der Summe von DF und FG.

| "’” El

Klausuraufschrieb
a: Das Dreieck ABF ist gleichseitig (Aufgabenstellung).
a=60°
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B : Das Dreieck BCF ist gleichseitig (Aufgabenstellung). Die H6he HC halbiert die
Seite FB = AB im Punkt H.

y: Der uberstumpfe Winkel bei F ergibt sich aus der Summe von a + 2 - .
Der Innenwinkel y der Raute ist die Erganzung zu 360 ° zum Uberstumpfen
Winkel bei F.
y=360°—(a+2-B)=2360°—(60+121,88) = 148,11°

¢ : Die Winkelsumme im Viereck ist 360 °. Somit verbleiben flr die beiden
Winkel bei E und C:
2:9=360°—6—y=360°—-118°—148,11°=93,89°

@ = 46,95°
FD :
Berechnung iiber den Sinussatz:

sin(‘z—s) - sin(¢p)
= _ FC-sin(p) _ 7-sin (46,95°)
FD = =
sin(g) sin (59°)
Alternativ: Berechnung liber trigonometrische Funktionen:
Yii V1= 180°—§—<p = 180° — 59 ° — 46,95 ° = 74,05 °

FC FD .
| Sinussatz

= 5,968

JF: costr) =L | -FC
JF = FC - cos(y;) = 7 - cos(74,05 °) = 1,924

JjC: JC = /ﬁz —]_F2 = /72 — 11,9242 | Satz des Pythagoras

JC=673
JD: tan (g) = % | -JD; : tan (g)
JD=—L =5 _ 4044

tan(‘z—s) " tan (59°)

FD: FD =JF +]D = 1,924 + 4,044 = 5,968

FG: FG ist die Hohe des gleichseitigen Dreiecks ABF.
FG—— AB-\3=--34-4/3=2944
DG: DG = FD +FG = 5,968 + 2,944 = 8,912
Der Abstand des Punktes D von der Strecke AB ist 8,9 cm lang.
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Lésung W1b/2019

Loésungslogik

~t 29,7 cm >
D C
FL
~
~
~
~
21,0 cm ~
~
~
~
~
~
~
~
~

A G B
Powered by GEOGEBRA.org
Das Viereck GBCA' ist ein Trapez. Die Flache errechnet sich aus:
Agca =+ (CB+A7C)-BC
A'C=A'"H+GB
A'H lasst sich Uber den tan(a) aus tan(a) = ’g_:

= BC = 21 ¢cm ermitteln.

Berechnung von « Uber den sin aus g mit FA’ = 13,3 cm (Aufgabenstellung) und
FD = AD — AF.
Wegen a +90°+ B = 180 ° ist der Winkel bei G gleich dem Winkel a.

Berechnung von DA’ iber den Satz des Pythagoras.
Berechnung von A’'H (ber den tan (a).
Berechnung von GB (iber GB = 29,7 — DA’ — A'H.

Klausuraufschrieb
Das Viereck GBCA' ist ein Trapez.
Agca =+ (CB+A7C)-BC

FD _ 21-133 _ 77

a: sin(a) = A 133 C 133
a= Sin_1% = 35,3765 °
Wegen a +90° + B bei A’ ist der Winkel bei B ebenfalls gleich «a.
DA DA = FA" —FD? | Satz des Pythagoras
DA’ = /13,32 — (21 — 13,3)2 = 10,84
A'H: tan(a) = % | -BC

A'H = BC - tan(a) = 21,0 - tan(35,3765 °) = 14,91
GB: GB =29,7— DA’ —A'H = 29,7 — 10,84 — 14,91 = 3,95
Agpcar =5 (GB +AH +GB) - BC =3 (3,95 + 1491 + 3,95) - 21 = 239,51
Die Flédche des Vierecks GBCA' ist 239,5 cm? groB.
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Lésung W2b/2019

Lésungslogik

Hb6he hpy, der Flinfeckpyramide:

Zur Berechnung der H6he hp,, der Pyramide
bendtigen wir zunachst die Lange der
Grundkante a. Da das Dreieck BCS
gleichschenklig ist, halbiert die Hohe h,, die
Seitenkante a = BC als auch den Winkel e.

Somit gilt sin (g) = == Die Hohe hy, folgt nun
aus dem Satz des Pythagoras:
— 2
hy = |BM — (%),
Wir betrachten nun das Teildreieck BFC der

Pyramidengrundflache. Der Winkel y errechnet
sich bei einem regelmaBigen Funfeck aus

& Fur die Hohe h; gilt nun tan(z) =
Die Strecke FM = folgt aus dem Satz des Pythagoras mit
Minimale bzw. maxrmale Flache des Dreiecks BCM':
Aus der Grafik erkennen wir, dass der minimale Flacheninhalt dann entsteht,

wenn der Punkt M mit dem Punkt F zusammenfallt und der maximale
Flacheninhalt dann, wenn der Punkt M mit dem Punkt S zusammenfalit.

Apcn! . = Apcr = % a - hg, alle Werte bereits bekannt.

% Powered by GEOGEBRA.org

hp'
Pyr

PJ/T —

12, — hZ.

1
Apcmly,, = Apcs = ;' a hs.

hs muss noch ermittelt werden Uber den Satz des Pythagoras aus hg = /h% + Ry,

Klausuraufschrieb

a: BD = %
(€)= 2 Wi

s (2) T BM | BM

£=BM sin (g) = 8,0 - sin(24°) = 3,254 |

a =651
heye:  FM =22 = \[RZ — 12

—2 2

hy:  hy=_BM — (%) | Satz des Pythagoras

hy =+/8,02 — 3,2542 = 7,308
he: =X =720

v\ _ b ho . r
tan(z)_hp | he; .tan(z)
_ 2 3,254

hp = tan(%) an@e) 4,479

hpyrt FM = Bevr . [nZ, — hZ | Satz des Pythagoras

hpyr = 2++/7,3082 — 4,4792 = 11,549
Die Hbhe der Pyramide betrdgt 11,5 cm
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Minimale bzw. maximale Fldche des Dreiecks BCM':
A Apcw! = Apcr =5 a-hp

1
Apen! . =57 6,514,479 = 14,579

1
ABCM,’nax ABCM,’nax = Apcs = z a hg

hs: hs /hz + hiy, | Satz des Pythagoras

hs = /4, 4792 + 11,5492 = 12,387
Apcrige  ABcMiar =3 1.6,51-12,387 = 40,32

Die minimale Flache eines Dreiecks BCM' betrédgt 14,6 cm? , die maximale Flache
betragt 40,3 cm?.

Losung W2b/2019

Lésungslogik

Das Volumen des zusammengesetzten
Kdrpers besteht aus dem Volumen eines
Zylinders mit Durchmesser 6e und der H6he
ev3 zuzlglich dem Volumen eines Kegels mit
Durchmesser dg., und Hohe hg,,.

ndz _1 mdj

yl .} V. Keg h

[’Zyl - Zyl' Ke, Ke,
g — 4 g

Berechnung voN dgegy:

BCMmm

Wir berechnen die Strecke 4B aus tan(30°) = =
dgeg =6 — 2+ AB

Berechnung von hy,,:

Zunéchst ermitteln wir die Gesamthohe SF des
Kdrpers Uber tan(30°) = §=§

I
Powered by GEOGEBRA.org

hkeg = SF — eV/3, alle erforderlichen Werte sind nun bekannt.

Klausuraufschrieb
I(_qes = VZyl + VKeg

Vzyt = ”rZZyl “hzy =m- (3e)? - eV3 = 9me®V3

1
Vikeg = ﬂrkeg hKeg

AB:  tan(30°) = % | -eV3
AB = e/3 - tan(30°) =e\/_~§-\/§=e
6e—2-AB
Tkeg: Tkeg =~ = 2e
hkegt  hikeg = FS —eV3
FS: tan(30°) = 2:; | - SF; : tan (30°)

3e 3e  9e
T tanGos ¥V V3 3eV3

3
hKeg = 33\/_— e\/_ = Ze\/_
Vieg = %ﬂrkzeg ) h'Keg = —7'[(26)2 2e\/3 = —rce 3\/3
o = 906+ e = i (5-+2) = Z ey
q.e.d.
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(‘ Realschulabschluss BW Wahlteile 2019

Lésung W3a/2019

Lésungslogik

Parabelgleichung p,:

Mit dem gegebenen Scheitelpunkt $(2|2) die
Scheitelpunktgleichung aufstellen.
Parabelgleichung p,:

Mit den gegebenen Nullstellen N, (-2]0) und
N,(2|0) und der Parabelgleichung y = —x? + ¢ die
Parabelgleichung aufstellen.

Schnittpunkt T:

Wir schneiden p; mit p, und erhalten den
Schnittpunkt T.

Gerade g:

Mit der gegebenen Steigung m =2 und der
Geradengleichung y = mx + b sowie einer
Punktprobe mit T erhalten wir die Gleichung von

g.

Schnittwinkel von g mit der y-Achse:

Der Winkel, den einer Gerade g mit der

x-Achse einschlieBt errechnet sich aus dem tan der
Steigung m (Siehe Formel-sammlung m = tan (a).

Die nebenstehende Grafik verdeutlicht die Situation.
Der Winkel y; ist Erganzungs-Winkel zu 90° von «a, der
Winkel y, ist Erganzungs-Winkel zu 180 ° von y;.

3

|
tan™'(2) 5 63.4°

L

Powered by GE!
Parabelgleichung p;:
Parabeln, die weder p, noch p, schneiden,
mussen im inneren der gegebenen Parabeln
verlaufen, siehe nachfolgende Grafik. Somit ist
p; entweder eine in y-Richtung nach oben
verschobene Parabel p, oder aber eine weiter
nach unten verschobene Parabel p,.

OGEBRA.org

-3 2, -1 0

Powered by GEOGEBRA.org

ALLE
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Klausuraufschrieb
Parabelgleichung p;:

pri: y=(x—x5)%+ys | Scheitelpunktform der Parabel
y=((x—-2)2+2 | Scheitelpunkt S$(2|2) einsetzen.
Parabelgleichung p,:
P y=-—-x*+c | Normalform einer nach unten
Geodffneten Parabel mit Scheitel (0|c¢)
0=-22+¢ | Punktprobe mit N, (2]|0)
c=4
y=-—x2+4
Schnittpunkt T von p; mit p,:
p1 N pa:
(x—2)2+2=-x%+4
x2—4x+44+2=—-x*>+4 | +x?
2x2 —4x+6 =4 | —4
2x2—4x+2=0 | : 2
x2-2x+1=0
X1,=1+v1-1=1 | p/q-Formel
X1 = P2:

y=-124+4=3
Der Schnittpunkt hat die Koordinaten T(1|3).

Gerade g:
y=mx+b | allgemeine Geradengleichung
y=2x+b | Steigung m = 2 ist gegeben
3=2-1+5b | Punktprobe mit T(1|3)
b=1

Die Gleichung der Geraden g lautet y = 2x + 1.

Schnittwinkel von g mit der y-Achse:
Schnittwinkel mit der x-Achse:
tan(a) =m
a =tan"1(m) = tan~1(2) = 63,4°
Schnittwinkel 1 (y;) von g mit der y-Achse ist Ergdnzungswinkel von a zu
90 °:
¥1 =90°—63,4° = 26,6°
Schnittwinkel 2 (y,) von g mit der y-Achse ist Erganzungswinkel von y;
zu 180 °:
¥, = 180° — 26,6° = 153,4°
Die beiden Schnittwinkel von g mit der y-Achse sind y, = 26,6° und y, = 153,4°
groB.

Parabelgleichung p;:
Die Parabel muss innerhalb von p, oder aber innerhalb von p, verlaufen.
Damit entweder Verschiebung von p; in y-Richtung nach oben, alternativ
Verschiebung von p, in y-Richtung nach unten.
p3=p1+2=(x—-2)2+4 | alternativ
pP3=pp—1=-x*+3

Andere Verschiebungen denkbar.
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Lésung W3b/2019

Lésungslogik

Parabel p;: y = ax? +c:

Sowohl der Punkt §(0]6) als auch der Punkt
B(2|4) sind Parabelpunkte. Durch Punktproben
ermitteln wir die Parameter a und c.

Parabel p,: y =x?>+3x+q:

Der Punkt B(2]4) ist Parabelpunkt. Durch eine
Punktprobe ermitteln wir den Parameter gq.
Zweiter Schnittpunkt A:
Schnittpunktermittlung durch Gleichsetzung.
Nachweis, dass drei Punkte auf einer Geraden

liegen:

Drei Punkte 4,B und C liege dann auf einer
Geraden g wenn die Steigung der Strecke AB
mit der Steigung der Strecke BC Uibereinstimmt.
Alternativ:

Aufstellung einer Geradengleichung durch die
Punkte A und B mit anschlieBender Punktprobe
mit C.

waered b§ GEOGEBRA.org S

Klausuraufschrieb
Parabel p,: y = ax? +c:

pi: 6=a-0+c | Punktprobe mit $(0|6)
c=6
4=a-22+6 | Punktprobe mit B(2]4)
4a = -2
1
a=-—-
i
y=-;x*+6
Parabel p,: y =x?>+3x+q:
Py 4=22+3-2+¢q | Punktprobe mit B(2|4)
4=10+q
4=—6
y=x%43x-6
Zweiter Schnittpunkt A:
21 npl:l
_Exz +6=x2+3x—6 | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
3x243x—12=0 | Lix2, -6 -2
2 2 3
x> +2x—8=0
X ,=—1%V1+8=-1%3 |  p/q-Formel
X1 = 2, Xy = —4

X1;X2 — P1
y, = —%' 22 4+ 6 =4 ==> Punkt B(2|4)
y, = _%. (—4)? + 6 = =2 ==> Punkt A(-2| — 4)
A(-2|-4)

Der zweite Schnittpunkt hat die Koordinaten A(—2| — 4).
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Nachweis, dass drei Punkte auf einer Geraden liegen:

myp: Steigung Strecke AB:
_Ypya _4=(2) _6 _ 4

Mpp = =
AB T yp—x4  2-(-4) 6

mgc: Steigung Strecke BC:

M. = 2B — 274 -2 1
AC Xc—XB -2 -2

Wegen m,z = mg. liegen die drei Punkte A,B und C auf einer Geraden.
Alternativ: Gerade durch A und B:
g. y=mx+b

- 4—(-2 6
e Rt ==
y=x+b
4=2+b | Punktprobe mit B
b=2
2=0+2 | Punktprobe mit C
2=2 | wahre Aussage

Die Punkte A, B und C liegen auf einer Geraden.

Lésung W4a/2019
Lésungslogik

Die nachfolgende Tabelle verdeutlicht die Situation: In den 6x6-Quadraten steht
die jeweilige Augensumme.

-0 oS H

2. Wirfel/Wurf 1 2 3 4 5 6

3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12
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Ereignis ,Augensumme = 4":

|
Wie wir sehen, steht die 4 in drei der 36 6x6-
Quadrate  (blau hinterlegt). Jedes dieser ¢ o

Quadrate hat die Wahrscheinlichkeit % Somit ist:

2
P(Augensumme = "4") = :—6, 1 F? /4
74

Ereignis ,Augensumme kleiner 4": % \V 5
Wie wir sehen, steht eine Zahl kleiner 4 in drei
der 36 6x6-Quadrate (Orange hinterlegt). Jedes 3 | 45| s | 6
dieser Quadrate hat die Wahrscheinlichkeit %
Somit ist:

3

P(Augensumme kleiner "4") = e

Ereignis ,Augensumme gréBer 4":
Dies sind alle anderen Ereignisse der 36 6x6-Quadrate (weiB hinterlegt), also

insgesamt 30 Quadrate. Jedes dieser Quadrate hat die Wahrscheinlichkeit %
Somit ist:

P(Augensumme grofier "4") = 39

6
Die Wahrscheinlichkeiten sind ermittelt, der Erwartungswert kann berechnet

werden.

Anderung des zweiten Wiirfels, die Vier, Fiinf und Sechs durch drei Einsen.
1.

—0 ~s =

2. Warfel/Wurf 1 2 3 1 1 1

3 4 5 6 41« 4+—> 4
4 5 6 7 5 5 5
5 6 7 8 6 6 6
6 7 8 9 7 7 7
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Aus der zuvor stehenden Grafik erkennen wir, dass die Wahrscheinlichkeit fir
~Auensumme kleiner 4" nun 9 der 36 Quadrate belegt. Die Wahrscheinlichkeit fur

~Augensumme gleich 4" belegt 6 der 36 Quadrate, damit belegt die
Wahrscheinlichkeit fir ,Augensumme gréBer 4" 21 der 36 Quadrate.

6
P3 pinsen(Augensumme = "4") = e

P3 pinsen (Augensumme kleiner "4") = -
P3 pinsen (Augensumme grofier "4") = 2

glr—xml‘o

Anderung des zweiten Wiirfels, die Vier, Fiinf und Sechs durch drei Dreien.
1.

-0 ho oS

2. Wirfel/Wurf 1 2 3 3 3 3

3 4 5 6 6 6 6
4 5 6 7 7 7 7
5 6 7 8 8 8 8
6 7 8 9 9 9 9

6
36" 5
P3 preien (Augensumme kleiner "4") = —
27

36

P3 preien(Augensumme = "4") =

P3 preien (Augensumme grofier "4") =

Entscheidung des Spielebetreibers liber eine Argumentation bzw. Rechnung siehe
Klausuraufschrieb.
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Klausuraufschrieb

P (Augensumme ="4 )— ; P(Augensumme kleiner "4' ) 33—6;
P(Augensumme grofder'’ 4 ) = 22
Erwartungswert:
P(gleich 4) P(kleiner 4) Einsatz
Gewinn/Einsatz 3,00 € 100 € _100€
() 3 3 30
P(X = x; — — —
( % 36 36 36
xi-PX =x;) 0,25€ 0,08 € —0,83 €
EX) 0,25€+0,08€—-083€=-050¢€

Der Erwartungswert betrédgt —0,50 € (aus der Sicht des Spielers).

Anderung des zweiten WL']rfe/s die Vier, Funf und Sechs durch drei Einsen.
9

P; pinsen(Augensumme = "4") = P3 rinsen (Augensumme kleiner "4") = T

21

P3 pinsen (Augensumme grofier’ 4 ) =T

Anderung des zweiten WUrfe/s die Vier, Funf und Sechs durch drei Dreien.

3
P3 preien(Augensumme = "4") = —; P; preien(Augensumme kleiner "4") = T
27

P3 preien(Augensumme grofier "4") =2

Entscheidung des Spielebetreibers durch eine Argumentation:

Bei Anderung des Wiirfels auf drei Einsen bzw. drei Dreien bleibt die Wahrschein-
lichkeit fir ,Augensumme gleich 4" dieselbe, lediglich die Wahrscheinlichkeit fur
~Augensumme kleiner 4" ist bei drei Einsen wesentlich héher als bei drei Dreien.
Das bedeutet, dass der Betreiber bei Anderung durch drei Einsen mehr Gewinne
auszahlen muss als bei Anderung durch drei Dreien. Er sollte sich somit fiir eine
Anderung auf drei Dreien entscheiden.

Entscheidung des Spielebetreibers durch Rechnung:
Erwartungswert fur drei Einsen:

P(gleich 4) P(kleiner 4) Einsatz
Gewinn/Einsatz 3,00 € 100 € _100€
— 6 9 21
P(X = x) - — =
36 36 36
x; - P(X = x;) 0,50€ 0,25 € —0,58 €
E(X) 0,50€+0,25€ —-0,58€=0,17 €

Der Erwartungswert betrdgt +0,17 € (aus der Sicht des Spielers).
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Erwartungswert fur drei Dreien:
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P(gleich 4) P(kleiner 4) Einsatz
Gewinn/Einsatz 3,00 € 100 € _1.00€
(xi) 3 57
P(X = x; — — —
( ) 36 36 36
x; - P(X = x;) 0,50€ 0,08 € —0,75 €
E(X) 0,50€+0,08€—0,75€=—0,17 €

Der Erwartungswert betrédgt —0,17 € (aus der Sicht des Spielers).

Da der Spielebetreiber bei A'nderung auf drei Einsen einen Verlust von 0,17 € /
Spiel erleidet, sollte er sich fur eine Anderung auf drei Dreien entscheiden.

Lésung W4b/2019

Lésungslogik

Allgemeine Festlegung:
Wir

legen das Koordinaten-

system so, dass die x-Achse
auf dem Boden und die
y-Achse durch den Punkt T
verlauft.

Wir versehen die einzelnen
Punkte mit ihren Koordinaten
(siehe Grafik rechts).

Fur den Parabelbogen AB gilt:
Der Scheitelpunkt der Parabel
ist der Punkt T. Die Parabel ist
in x-Richtung unverschoben
und in y-Richtung um 0,2m
nach oben verschoben.

Die Punkte A und B erflllen die Funktionsgleichung der Parabel.

Parabelgleichung p:

Yy
C(-4[2,6) D(4]2,6)
—
|
|
2.60 (-2]1) B(2]|
| |
| 1,00 m 1.00 m
v ! T(0[02)
£Xr
Powered by GEOGEBRA.arg

Die Parabel hat die Funktionsgleichung y = ax? + c. Wegen T(0]0,2) ist ¢ = 0,2.
Uber eine Punktprobe mit B(2|1) errechnen wir a.

Geradengleichung fiir Strecke BD:

Wir bestimmen die Gleichung einer Geraden durch die zwei Punkte A(2|1) und

D(4]2,6).
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Klausuraufschrieb

Allgemeine Festlegung:
y = ax? + c ist eine in x-Richtung unverschobene Parabel. Der Scheitel liegt
in T(0/0,2), die y-Achse ist Symmetrieachse.

Parabelgleichung p:

5(01]0,2) | Scheitelpunkt der Parabel
y =ax?+0,2

B(2]1) | Punkt der Parabel
1=22-a+0,2 | Punktprobe mit B

0,8 = 4a

a=--= =0,2

Die Parabelgleichung lautet: y = 0,2x% + 0,2

Geradengleichung fiir Strecke BD:
Die Gerade verlauft durch die Punkte B(2|1) und D(4]2,6).

y=mx-+c
m_J/z }’1=ﬁ=£=0’8
Xp—Xy  4-2 2
y=08x+c
1=08-2+¢ | Punktprobe mit B:
c=-16

Die Geradengleichung lautet y = 0,8x — 1,6.
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