- \Wahlteile n éﬁh Férﬁfun*gisja#gref;

Realschulabschluss BW Wahlteile 2007

Aufgabe W1a/2007 c
Gegeben ist das gleichschenklige Dreieck ABC
und das rechtwinklige Dreieck CDE.
Es g||t

AC = BC

AB = 10,0 cm P

AD = 3,6cm

a = 58,0° a
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks , F B

BFE.

Losung: Agrg = 5,3 cm?.
Tipp: Trigonometrischer Flacheninhalt flr das rowered by GEoGEBRA.0rg E
Dreieck BFE.

Aufgabe W1b/2007
Im rechtwinkligen Dreieck ABC ist D der c

Mittelpunkt der Seite AC.
Zeigen Sie ohne Verwendung

gerundeter Werte, dass der D
Flacheninhalt des Vierecks EBCD mit
der Formel e
A= —e 2\3 30° .
berechnet werden kann A E B

Powered by GEQGEBRA.org

Aufgabe W2a/2007

Bestimmen Sie die Gleichungen der beiden
verschobenen Normalparabeln (entnehmen Sie
die erforderlichen Werte der Zeichnung).
Berechnen Sie die Koordinaten des
Schnittpunkts P der beiden Parabeln. parfeeeiened
Die Gerade g geht durch die Punkte P und S;. 3 —

Die Gerade h verlauft parallel zu g und geht T P
durch S,. p N
Berechnen Sie die Gleichung von h. I R A
Die Gerade h bildet mit der x-Achse und der c',',;ﬁ;é',,'e"d"t;;!;'éé@'G',‘E

y-Achse ein Dreieck. Berechnen Sie seinen
Flacheninhalt.
Losung: P(—1|12); h: y=3x—13;A = 28,2FE

Aufgabe W2b/2007

Bestimmen Sie die Definitions- und Lé6sungsmenge der Gleichung:
24x2-5x-26 _ 4x-5 2x+3
(6x+4)(3x—2)  3x-2  2(3x+2) D= R\{ 3’ 3} L ={-3}
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hRealschulabschluss BW Wahlteile 2007

Aufgabe W3a/2007

Ein regelmaBiges Finfeck hat die
Seitenlange a = 3,6 cm.
Verlangert man alle Finfeckseiten, so
entsteht das Netz einer regelmaBigen
Pyramide.
Berechnen Sie die Mantelflache und das
Volumen der Pyramide.

Lésung: M = 49,9 cm?

V =36,8cm?3

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe W3b/2007

Der Achsenschnitt eines Zylinders ist

ein Quadrat mit der Seitenlange e.

Aus dem Zylinder wird ein Kegel mit

halber Zylinderh6he herausgearbeitet

und oben aufgesetzt.

Weisen Sie nach, dass die Oberflache

des neu entstandenen Kdrpers um e

T WZ-1).

groBer ist als die des Zylinders.

Powered by GEOGEBRA.org
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Aufgabe W4a/2007
Das Rechteck ABCD hat die Seitenlangen £
AB = 6,0 cm und BC = 3,0 cm.

Von seiner Flache werden 80 % durch das
gleichschenklige Dreieck ABE Uberdeckt.
Berechnen Sie den Abstand des Punktes E von der

Strecke AB.
Lésung: EH = 7,5 cm.

A
wered by GEQGEBRA.Org

Aufgabe W4b/2007
Ein kegelférmiges Gefal ist gegeben durch:
h=8,0cm
r=35cm
Es ist zu - seiner Hohe mit Wasser gefiillt.
Eine Kugel taucht vollstdandig in das GefaB3 ein.
Dadurch steigt der Wasserspiegel genau bis zum

Rand des GefaBes. Bestimmen Sie den Radius der
Kugel.

LOsung: 1gyger = 2,0 cm

|
wered by GEQOGEBRA.org
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Lésung W1a/2007

Lésungslogik

Berechnung von § lber die Erganzungswinkel
(Das Dreieck ABC ist gleichschenklig).
Berechnung von §.

Berechnung von AC = BC Uber cosa.

Berechnung von AF Uber cosa.

Berechnung von FB als Differenz von AB und AF.
Berechnung von DC als Differenz von AC und AD.
Berechnung von CE Uber cosy.

Berechnung von EB als Differenz von CE und CB.
Berechnung Agrr mit dem trigonometrischen Pawered by GEOGEERA.org E
Flacheninhalt.

Klausuraufschrieb

Appp = %-ﬁ-ﬁ-sims | trigonometrischer Flacheninhalt
y: y =180°—2-a =180°—116° = 64°
0: 0 =180°—a = 180°—58°=122°
BE: sina = 2= | -AB
__ _4B
BE = AB - sina = 18 - sin36° = 10,58
B: B =90°—a = 54°
AC: cosa = 0'%13 | -AC; : cosa
— _05A4B _ 0510 _
AC = cosa " cos58° 9,44
AF: cosa =22 | -AF; : cosa
" AF
AF = 22 = 6,79

. cosa = C0558°
FB: FB = AB — AF = 10— 6,79 = 3,21
DC: DC = AC — AD = 9,44 — 3,6 = 5,84

CE: cosy = ?:Z | - CE; : cosy
CE = D€ _ 58% _ 339
cosy €c0564°

EB: EB = CE — AC = 13,32 — 9,44 = 3,88
ABFE: ABFE = %' 3,21 ) 3,88 -sinl22° = 5,28
Das Dreieck BFE hat eine Fldche von 5,3 cm?.
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Lésung W1b/2007

Lésungslogik

Die Flache des Vierecks Agp-p errechnet sich
aus der Flache des Dreiecks A,z abziglich der
Flache des Dreiecks Aygp.

Berechnung von 4D iber den sin30°.
Bestimmung von AC.

Berechnung von BC Uber den tan30°.
Berechnung von AE (ber den tan30°.
Berechnung von A, Uber die Flachenformel
des Dreiecks.

Berechnung von A,gp Uber die Flachenformel des Dreiecks.
Berechnung von Aggcp und vereinfachen.

1:
Appep = &

A E =]

wered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

Agpcp = Aapc — AAE)
ED

AD: sin30° = = | - AD; : sin30°
—_— ED e
AD = sin30° ; = 2e
AC: AC =2-AD = 4e
BC: tan30° = BC | -AC
ac . .
BC = AC - tan30° = 4e - V3 =2eV3
AE: tan30° = % | -AE; : tan30°
AE =0 __ ¢ _3¢
" tan30° §\/§ A
AABC: AABC=%.R Rzg 4e - _e\/_ \/§
Agrp: Agpp == AE -ED —% j—g-e = % | \/—‘g (Nenner rational machen)
_ 362\/__3e2\/§_l 2
AAED_Z\/__ 23 —Ze\/§
2. /3 2,2
Agpcpt Agpep = —e V3 - % 23 = 107303 \/i 33 %ez\/g q.e.d.

Lésung W2a/2007

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichungen p; und p, Uber die abgelesenen
Scheitelpunkte.

Berechnung des Schnittpunktes von p; mit p, durch Gleichsetzung.

Aufstellung der Geradengleichung g durch den Schnittpunkt von p; mit p, und
dem Scheitelpunkt von p;.

Aufstellen der Geradengleichung h parallel g und durch den Scheitelpunkt S, von
b2

Zeichnen der Situation in ein Koordinatensystem.

Bestimmung der Seitenlangen des Dreiecks, Berechnung von A.
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Klausuraufschrieb

Funktionsgleichungen p, und p, Uber abgelesene Scheitelpunkte:

pi: y=(x+4)?+3 | $1(—4(3)
y=x%+8x+19
(%X y=(x—3)2—4 | $,(3|—4)

y=x2—6x+5
Schnittpunkt von p; mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
x> +8x+19=x*>—-6x+5 | —x?; +6x; =5
14x = —14 | 114
x=-1

-1—p;

y=(-1)2+8-(-1)+19 =12
Der Schnittpunkt hat die Koordinaten P(—1|12).
Geradengleichung g durch P und S;:
g: y=mx+b

m: m=22_-_312 _3
Xp—Xq —-4—(-1)

y=3x+b | Punktprobe mit P(—1]12)
12=3-(-1)+b
b =15

g: =3x+15

Geradeng/e/chung h parallel g durch S,:

h:  y=3x+b | parallel heiBt gleiche Steigung.
—4=3-3+b | Punktprobe mit S,(—4|3)
b=-13

h: y=3x-—13
Schnittpunkte von h mit den Koordinatenachsen:

0=3x—13 | Schnittpunkt mit x-Achse
xo - g

y=3-0-—13 | Schnittpunkt mit y-Achse
Sy = (0] —13)

Fldche des Dreiecks Ayy,s,

Aozvlsy:E'a'b

a=13 b==
=== o/
Die Fliche des Dreiecks betragt 282 FE. o

__________________________________________________

_________________________________________________

52(3I 4)

——————————————

wered bv GEOQGEBRA. or
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Lésung W2b/2007
24x* —5x—26 4x—5 2x + 3

(6x+4)(3x—2) 3x—2 23x+2)

Nenner 1: (6x+4)(3x —2) 2-Bx+2)(3x—2)
Nenner 2: 3x —2
Nenner 3: 2(3x+2)
Hauptnenner: 2-Bx+2)(3x—2)
2-(3x+2)(3x—2) =0firxy =-undx,=—=.
D =R\{-%;3}
(24x°=5x-26)-2-3x+2)B%—2) _ (4x-5)2-(3x+2)B3%—2)  (2x+3)-2-Bx+2}(3x-2)
2:(3%+2)(3%~2) N 3x-2 2(3x+2)
24x% —5x—26=2-(4x—-5)Bx+2) — (2x+3)(3x — 2) | Klammern
| auflésen
24x% —5x — 26 =2 (12x? — 7x — 10) — (6x% + 5x — 6) | Restklammern
| auflésen
24x% —5x — 26 = 24x%2 — 14x — 20— 6x2 —5x + 6 | Zusammenfassen
24x? —5x — 26 = 18x% — 19x — 14 | —18x2; +19x; +14
6x2+14x—-12=0 | :6
x2+§x—2 =0 | p/q-Formel
7 49 7 49 72 7 121 7 11
Y25 gt 3T T (3t T —zi\/;= R
X, = %; X, = =3

Wegen x; =§ ¢ D ist L = {3} die einzigste Losung.

Lésung W3a/2007

Lésungslogik

Der Mantel der regelmaBigen, flinfseitigen
Pyramide entspricht finfmal der Flache des
Dreiecks ABC. Fur die Dreiecksflache benétigen
wir die Lange von hg. FUr hg wiederum benétigen
wir den Winkel g

Im Drachenviereck CDEF sind die Winkel CFE,
FED und EDC gleich groB und entsprechen dem
Winkel ¢. y errechnet sich somit aus der
Winkelsumme im Viereck von 360° abzlglich
dreimal dem Winkel ¢.

Die Flache des Dreiecks ABC kann jetzt ermittelt
werden und damit auch der Mantel M der
Pyramide.

Flr das Volumen der Pyramide wird die Grundflache des Fliinfecks sowie die Hohe
h benétigt. Hierzu muss h, ermittelt werden Uber den tan%. a errechnet sich aus

dem Spitzenwinkel des Dreiecks ABM.

Powered by GEOGEBRA.org

(o3
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Die Flache des Dreiecks ABM errechnet sich nun Uber die Flachenformel des
Dreiecks aus % und h,. Die Grundflache ist finfmal die Flache des Dreiecks ABM.

Die Hohe h der Pyramide errechnet sich aus dem Satz des Pythagoras. Danach
kann das Volumen der Pyramide berechnet werden.

Klausuraufschrieb

o 0= 5-180°5—360° — 108°
V: Yy =360°—3-9=360°—3-108°=36 | -2; :a
L r=1g°
2 2 u
hs: tan%/:hi | - hg; : tang
S
> 1,8
— 2 —
hs - tan; " tanis° 5 54

Aspc:  Aapc =73 a-hg=73-3,6-554=19,97
M: M=5-A,pc=5-997 = 49,86
a: a= % =72° hieraus > = 36°.
hg tan% = hi | hg; tan%

> 18

Aspu:  Aspu =75 @~ hq =73 3,6° 2,48 = 4,46

G: G=5 Ay =5 446 =223
h: h = /hf — h% = /5,542 — 2,482 | Satz des Pythagoras

= /24,5412 = 4,95
Veyri  Vpyr =7+G-h=7223-495=36795
Der Mantel der Pyramide hat einen Flacheninhalt von 49,9 cm?. Thr Volumen ist
36,8 cm3 groB.

Lésung W3b/2008

Lésungslogik

Aufstellung der Parabelgleichung p; durch die beiden Punkte N; und N,.
Umformung der Parabelgleichung p, in die Scheitelpunktgleichung.

Aufstellen der Geradengleichung g durch den Scheitelpunkt S; mit m = —1.
Berechnung des Schnittpunktes von g mit der x—Achse ergibt Scheitelpunkt S,.
Aufstellung der Parabelgleichung p, lber den Scheitelpunkt S, und Umformung in
die allgemeine Parabelgleichung.

Schnittpunktbestimmung durch Gleichsetzung von p; mit p,.

Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung von p, durch N; und N,:

pi: y=(x- le) (x— XNZ)
=(x—1)-(x—5)=x2—-6x+5
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alternativ:
pi: y=x*+px+q
(1) 0=1%+p+gq | Punktprobe mit N,(1]0)
(2) 0=25+5p+q | Punktprobe mit N,(5]0)
(2)-(1) 0=24+4q

b=-6
b— (1)

0=1-64¢q

q =5

y=x%—6x+5
Sche/te/punktgle/chung von py:

=(x—-3)%- | guadratische Erganzung
51(3|—4)
Geradengleichung g durch S; mit m = —1:
g: y=-x+b | m=—1.
—4=-3+b | Punktprobe mit P(3]—4)

b=—
g y=—x-1
Schnittpunkt von g mit der x-Achse:

0=—x-1
xXo=-—1
Scheitelpunkt von p, (nach Aufgabenstellung ,,Bertihrpunkt mit der x-Achse):
S2(=1/0)
Funktionsgleichung von p,:
py: ¥y = (x+1)? | Scheitelpunktgleichung von p,
y=x2+2x+1 | allgemeine Parabelgleichung von p,
Schnittpunkt von p, mit p,:
p1 NPy | Schnittpunkt durch Gleichsetzung
X2 —6x+5=x’+2x+1 | —x2%; +6x; =5
8x—-4=0
Xg = 0,5
Xs 7™ D1

ys=052—6-0,5+5=225
Der Schnittpunkt von p, mit p, hat die Koordinaten P(0,5|2,25).

Lésung W4a/2007
Lésungslogik E
Berechnung von A,gcr aus 80 % des Rechtecks ABCD.
Berechnung von FG Uber die Flachenformel Trapez.
Berechnung von FI.

Berechnung von EH Uber den ersten Strahlensatz. _F

LA,

wered by GEOGEBRA.org
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Klausuraufschrieb

Aspor: Auper = 0,8-AB-BC =0,8-6-3 = 14,4.
ﬁ: AABGF=%'(E+ﬁ)'W

144 =2-(6+FG) -3 | -2;:3
22=6+FG | -6
FG = 283—8—6—36

FI: FI=05-FG=05-36=138

—_— EH-3 EH

EH: = =@

2

EH-3 _EH | .3:-18
1,8_3 -
3-(EH-3)=18-EH
3-EH-9=18-EH | —1,8-EH; +9
1,2- ﬁ_9 | 01,2
EH_1 =75

Der Abstand des Punktes E zur Strecke AB betrégt 7,5 cm.

Lésung W4b/2007

Lésungslogik

Berechnung des Volumens des gesamten

kegelformigen GefaBes Uber die Volumenformel.
Berechnung von h,. \
Berechnung von r, liber den 2. Strahlensatz.
Berechnung des Wasservolumens.

Berechnung des Kugelvolumens aus der Differenz
von Gesamtvolumen des Kegels und dem
Wasservolumen.

Berechnung von Uber die Volumenformel der

Kugel.
Klausuraufschrieb Powered by GEOGKBRA.org
Vkeg:  Vieg = 17Tr2h =2m-3,52.8,0 = 102,63
hy: h, —g h =7.8=7
TZ: ;—22 = % | h2
r, =10 =227 = 3,0625
Vwa:  Viwa =3mrfhy =3m-3,12-7,0 = 70,445
VKug: VKug = VKeg - VWa = 102,63 - 70,44’5 = 32,185
4 3
TKug: Vieug = gﬂrlgug | T T
3
3 _ 7Vkug 075322 3
TRug = 0 = == = 7,6872 | Vo
Tiug = 1,9736

Der Radius der Kugel betrégt 2,0 cm.
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