- Wahlteile nach Prifungsjahren.
> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wabhiteile 2013

Lésung W1a/2013

Lésungslogik

Berechnung FD im Dreieck FDE (iber cosé. c
Berechnung von FE im Dreieck FDE (ber o
sind.
Das Dreieck AED ist gleichschenklig, damit E
ist AF = FD.

Berechnung von FB (iber AB — AF (identisch
mit AB — FD)

Berechnung von g im Dreieck FBE Uber p
den tan.
Berechnung von «a als Erganzungswinkel zu o oy ctoscoLen D B
180 ° im Dreieck ABC.

Berechnung von y als Differenzwinkel von 90° und §.

Berechnung von AC Uber den tanfg im Dreieck ABC.

Berechnung von CE mit dem Sinussatz Uber y, AE und «a.

Berechnung des Umfangs Dreiecks AEC Uber AE + EC + AC.

Klausuraufschrieb
7D

FD: ﬁ—c056=> FD = DE - cos§ = 3,5 - cos51,2 ° = 2,1931
FE: F=—sm6 = FE = DE - sind = 3,5-sin51,2° = 2,7277
FB: FB = AB —FD = 6,5 —2,1931 = 4,3069
. FE 2,7277 _
B: tanf = = 23069 = 0,6333
B = tan‘1(0,6333) =32,35°
a: a=90°—pf =90°—-32,35°=57,65°
y: y=90°—-§=90°-51,2°=38,8"°
AC: % =tanf = AC = AB - tanf = 6,5 - tan32,35° = 4,1165
CE: SE_ZE | Sinussatz

siny sina

smy sin38,8°

CE = AE - =3,5 = = 2,596
na sin57,65°

Ugpp:  Upgp = AE + CE 4+ AC = 3,5+ 2,596 + 4,1165 = 10,2125
Der Winkel B ist 32,4° groBB, der Umfang des Dreiecks AEC betrdgt 10,2 cm.
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Lésung W1b/2013

Lésungslogik

Berechnung y als Erganzungswinkel zu 180° im
Dreieck BDC.

Berechnung von g als Nebenwinkel zu Winkel
DBC.

Berechnung a als Erganzungswinkel zu 180° im
Dreieck ABD.

Wegen a = 60° = «DCB und B = 45° = «DBC sind
die beiden Dreiecke ABD und BDC kongruent.
Damit ist AB = BC und AD = DC.

Die Flache des Vierecks ABCD ist somit doppelt
so groB wie die Flache des Dreiecks ABD.
Berechnung von ED als Héhe des Dreiecks ABD
Uber sinp im Dreieck EBD.

C
60°
D
~ ¥ 75°
50
: 3&:\/5
|
|
I 45°
a2 60° B =p45
A E B

Powered by GEOGEBRA.org

Berechnung von AB Uber die Summe der Strecken AE und EB.

Berechnung von AE (ber tana im Dreieck AED.
Berechnung von EB (iber cosp im Dreieck EBD.
Berechnung von Aygcp aus 2 -%-E~ﬁ.

Klausuraufschrieb

v: y = 180° — 45° — 60° = 75°
B: B = 90° — 45° = 45°
a a = 180° — 75° — B = 105° — 45° = 60°

Wegen a = 60° = «<DCB und B = 45° = <DBC und BD als gemeinsamer Seite
der beiden Dreiecke ABD und BDC sind diese beiden Dreiecke nach wsw

kongruent.
@BCD =2 Appp
= ED .
B memh 1
ED = BD - sinf8 = 3eV/2 - sin45° = 3e\/‘-5-\/§= 3e
AE: ED = tana
AE e
- ED 3e 3e 3eV3
If " tana ~ tan60° \/_5 T V33 e\/§
EB: LA cosf
BD

ﬁ=ﬁ-cosﬁ=36\/§~cos45°=36\/_-%-\/§=3e

AB:  AB=AE+EB =eV3 +3e=e(3+/3)
AABCD: AABCD=2'%'E'E=6(3+\/§)'36
AABCD = 332(3 + \/§) q-e-d-
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Lésung W2a/2013

Lésungslogik

Der Mantel einer regelmaBigen
sechseckigen Pyramide berechnet sich
nach M =3-a-hg. Von dem gesamten
Mantel ist % der Mantelflache abge-

schnitten, somit Mantelrest:

MRest =2 'a'hs.

Berechnung von hg Uber den Satz des
Pythagoras. Hierzu benétigen wir
allerdings r;. Die sechseckige
Grundflache der Pyramide besteht aus
sechs gleichseitigen Dreiecken mit der
Seitenkante a. r; ist die H6he eines
solchen gleichseitigen Dreiecks. Die
Hohe im gleichseitigen Dreieck
berechnet sich aus r; = Zv3 (siehe

Formelsammlung).

Nach dem Satz des Pythagoras gilt
somit flr hg: hg = \/h? + 1
Nachdem hg bestimmt ist, Berechnung von Mg,;.

Durch den Abschnitt kommt die Flache des grau gekennzeichneten Dreiecks auf
der rechten Seite der Skizze zur Mantelflache hinzu.

Diese Flache berechnet sich aus Ap,eieck =%-b-h1. Hierzu bendtigen wir sowohl b
als auch h;.

b ist die Grundseite eines gleichschenkligen Dreiecks mit der Schenkelldange a
und dem Spitzenwinkel 120 °. Hierrtber ermittelt sich 2 Uber den sin60°.

h, lasst sich mit dem Satz des Pythagoras errechnen mit h; = Vh? + c2. Hierzu
bendtigen wir zunachst die Strecke c.

¢ errechnet sich: ¢ = a — d, wobei d sich Uber den cos60° errechnen lasst.

Nach Berechnung aller Zwischenwerte kann Ap,eicc bestimmt werden und damit
auch die Mantelflache des Restkorpers mit Mysrper = Mgest + Apreieck -

a

L —e— 2l —d— A
Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

Der Mantel des Restkdrpers besteht aus vier Seitendreiecken der Pyramide
(Mges:) zuziglich der Flache des grau gekennzeichneten Dreiecks auf der rechten
Seite der Skizze (Apreicck)-

Mpest: Mpy, = 3-a-hg
hS: hS =4/ h? + 7'12
o n=5V3=2V3=294

hg =/6,7% + 2,942 = 7,3167

Mpy, =3-3,4-7,3167 = 74,63
Mpest = % Mpy, = % 74,63 = 49,75
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Apreieck* Apreieck = % “b-hy

b: §= sin60°
b=2-a-sin60°=2-34--v3 =343 =5889
hy: hy = VhZ + 2

c: c=a-—d

d 4_ cos60°

d=a-cos60°=3,4-05=1,7
c=34-17=1,7

hi =+6,72+1,7? = 6,9123
1
Apreicck = > 5,889 - 6,9123 = 20,3533

MK('irper: MK('irper - MRESt + ADreieck == 4’9,75 + 20,3533 == 70,10
Der Mantel des Kérpers ist etwa 70,1 cm? groB.

Losung W2b/2013
Lésungslogik
Die nebenstehende Skizze zeigt ,
links den Achsenschnitt durch den !
Zylinder und rechts den durch den |
Doppelkegel. |
Die Schnittflichen sind nach I
i
|
|
|
|

Aufgabenstellung ein Quadrat mit
36 cm? Flache, somit sind alle
Kanten der beiden Schnittflachen .
6 cm lang.

Die Oberflache des Zylinders L
errechnen wir (iber die Formel | STy

2 I L - — — >\
OZyl =2nrf +2m-1, hz. Powered by GEOGEBRA.org

Die Oberflache des Doppelkegels entspricht zweimal der Mantelflache eines
Kegels. Die Mantelflache eines Kegels errechnet sich lber Myege; = - 7y - 5.
Hierzu bendtigen wir noch r,, welches Uber den Satz des Pythagoras errechnet
werden kann. Nach Berechnung der beiden Oberflachen bilden wir das
prozentuale Verhaltnis. Da aus der Aufgabenstellung nicht klar hervorgeht,
welche der beiden Oberflachen als Grundwert genommen werden soll, berechnen
wir sowohl als auch.

\
'< —rpg— 3

Klausuraufschrieb

a: Aguerschnitt =36 =a*> = a=6cm
. 2 . a\?2 a _ ma? 2 3 _ o5
Ozy1: Ozy =21y + 211, h, = 271-(5) +27T-E-a =—-tma®=_ma
Ozy1 =37+ 36 = 169,65 cm?
Mpg: Mpg =2 - MKegel
MKegel: MKegel =T T Sk
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T a? =1 +1f=2r?
2 _ @
=
< 242
Ty = 3z = 7 = 4,2426

Meger = T - 4,2426 - 6 = 79,97
Mpy = 279,97 = 159,94 ¢m?
Oberflache Zylinder als Grundwert:

o — Mpi _ 15994 _ 0
p% = Oz~ 16965 +100 = 94,28 %

Die Oberfléche des Doppelkegels ist etwa 5,8 % kleiner als die des Zylinders.
Oberflache Doppelkegel als Grundwert:

pY% =2 = 182100 = 106,1 %
DK

Die Oberfléche des Zylinders ist etwa 6,1 % gréBer als die des Doppelkegels.

Losung W3a/2013

Lésungslogik

Grune Linien und Punkte sind gegeben.

Funktionsgleichung fir p,:
Die allgemeine Gleichung einer
Normalparabel lautet y = x? + px + ¢
(siehe Formelsammlung). Wir lesen
den Punkt R im Koordinatensystem
mit R(3|4) ab. In der Wertetabelle ist
eine weiterer Punkt S mit S(7| — 4)
gegeben. Wir machen eine
Punktprobe mit R und S und
errechnen daraus die Koeffizienten p
und gq.
Jetzt kdnnen wir Uber die gefundene
Funktionsgleichung die Wertetabelle
vollstandig ausfillen.

Schnittpunkte von p, und p,:
Wir setzen die beiden Gleichungen von p, und p, gleich, formen diese um in
eine quadratische Gleichung und ermitteln daraus c.
Dabei stellen wir fest, dass die Losungsmenge leer ist, was bedeutet, dass
die beiden Parabeln sich in keinem Punkt schneiden.

Gleichung einer Geraden g:
Wir haben p, und p, in das Koordinatensystem eingezeichnet und ziehen
eine Gerade durch den Ursprung, die zwischen den beiden Parabeln
verlauft. Wir suchen einen weiteren leicht ablesbaren Punkt auf der Geraden
und bilden Uber diesen Punkt das Steigungsdreieck und bestimmen daraus
die Steigung der Ursprungsgeraden.

Povierfd ty GEOGERRAorg 1~y ~1 -\
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Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung fir p,:
pi: y=x2+4+px+q

R(3| —4) (abgelesen) R(7| — 4) (aus Tabelle)

(1) —4=94+3p+q | Punktprobe mit R
(2) —4=49+7p+q | Punktprobe mit S
(1)-(2) 0=-40—-4p = p=-10
p— (1)

—4=9+4+3-(-10)+¢

30—13=gq

q=17
Die Gleichung der Parabel p, lautet y = x? — 10x + 17.
Wertetabelle:

x | 3| 4|5 ] 6| 7]8]09
| —4[-7]-8]-7[-4[1]38
Schnittpunkte von p; mit p,:

p1 NPy | Schnittpunkte durch Gleichsetzung
x2—10x +17 = —x? — 4 | +x%;+4
2x2—10x+21=0 | 12
x2—5x+22—1= 0 | p/q-Formel

X15 =2,5+/625—-10,5 = 2,5 +/—4,25
Wegen D < 0 ist L = {}, d.h., die beiden Parabeln haben keine gemeinsamen
Punkte.
Ursprungsgerade g ohne Schnittpunkte mit p, und p,:
g: y=mx+b
Ursprungsgerade durch 0(0[0): y = mx
T(2| - 4) (abgelesen nach Einzeichnung einer geeigneten Geraden)

m="=-2
2

g y=-

Die Gerade g mit y = —2x hat keine Schnittpunkte mit y = p; und p,.
Hinweis:

Es sind natdrlich noch andere Geradengleichungen denkbar.

Lésung W3b/2013

Lésungslogik

Griune Linien und Punkte sind gegeben.
Blaue Linien und Punkte sind erforderliche
Zwischenwerte.

Zur Flachenberechnung des Dreiecks S;N; N,
bendtigen wir die Koordinaten der Punkte.
S, ist der Scheitelpunkt der in x-Richtung
unverschobenen Parabel p;. Seine
Koordinaten lesen wir unmittelbar aus der
Funktionsgleichung ab.

i i i i
nwered by GEOGEBRA S
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N; und N, sind die Schnittpunkte von p, mit der x-Achse. Zur Bestimmung stellen

wir die Parabelgleichung in Scheitelpunktform Uber den gegebenen Scheitelpunkt

S, auf und l6sen die entstehende quadratische

Gleichung Uber die p/q—Formel nach x auf.

Im Dreieck S;N; N, ist die Strecke N;N, die Basis und die Strecke 0S, die Héhe auf

die Basis (H6he liegt auBerhalb des Dreiecks wegen des stumpfen Winkels bei

N;). Die Flache des Dreiecks ergibt sich aus der Formel A y.n, = %NlN2 - 0S; (siehe

Formelsammlung).

Zur Bestimmung der Geraden g benétigen wir die Schnittpunkte von p; und p,.
Schnittpunktbestimmung erfolgt durch Gleichsetzung von p; mit p,. Ein
Schnittpunkt ist bereits bekannt, sowohl p; als auch p, haben den
y—Achsenabschnitt ¢ = 5. Somit ist 5,(0|5) der eine Schnittpunkt. Der zweite
Schnittpunkt ergibt sich zu P(4| — 3). Uber die Punkte S; und P bestimmen wir die
Steigung m der Geraden g. Auch der y—Achsenabschnitt der Geraden ist b = 5.
Zur Priufung, ob die Gerade g das Dreieck S;N;N, halbiert, benétigen wir den
Schnittpunkt der Geraden mit der x—Achse, der sich zu N;(2,5|0) ergibt. Wir
berechnen nun die Flache des Dreiecks S;N;N; mit N;N, als Basis und 0S; als
Hohe. Der Vergleich der beiden Flachen zeigt, ob die Gerade g die Flache S;N; N,
halbiert.

Klausuraufschrieb
Fldche des Dreiecks S;N;N,:

Si: S$1(0]5) | y-Achsenabschnitt von p;.

p: y=(x-3)7-4 | Scheitelpunktgleichung mit S,(34)
y=x%2—6x+5

N; und N,:
x2—6x+5=0 | p/q-Formel

X12=3+V9-5=3+V4=31%2
X1 = 5; Xy = 1
N1 (1]0);  N»(5]0)
A51N1Nz:
1
A51N1N2 =39 hg
g: g=N1_NZ=(xN2—xN1)=5—1=4
hg: hg=051=1(y51_y02=5_0=5
A51N1Nz =E'g'hg=5‘45=10 FE
Die Fldache des Dreiecks S;N;N, ist 10 FE groB.

Schnittpunkte von p; mit p,:
p1 N Py | Schnittpunkte durch Gleichsetzung

x2—6x+5=—%x2+5 | +%x2; -5
x2+%x2—6x=02

302 —6x=0
2

x(%x - 6) =0 | Satz vom Nullprodukt

x1=0
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Sx=6=0 | -2
3x—12=0 | 412
3x = 12 | :3
x2=4

y=—50245=5

51(015)

y2=—5 4 +5=-8+5=—

P(4]=3)

Geradengleichung g durch S, und P:
g: y=mx+Db
yp—¥s; _ —-3-5 -8

m: m=-—=——-x=—= —2
Xp—Xs, 4-0 4
b:  Wegen S§;(0]5) istb = 5.
y=-2x+5

Schnittpunkt von g mit der x—Achse:
N3: 0 - _Zx + 5

2x=5
X3 = 2,5
N3(215|0)

Fldche des Dreiecks S;N,;N;:
1
A51N1N3: A51N1N3 =3 g hg

g=NiNs = (xy, —xy,) =25-1=15
hg=051=1(ysl—y02=5—o=5
Ag NN, =§'g'hg=z-1,5~5=3,75 FE

AsiNgN3 _ 375 1

As NiNy 10 ~ 2

Die Gerade g halbiert die Fldche Ag y,n, nicht.

Lésung W4a/2013

Lésungslogik

Wahrscheinlichkeit ,mindestens eine Sechs":

Wir stellen die Wahrscheinlichkeit einer Sechs fur Wirfel A und Warfel B auf.

Wiirfel A hat nur eine Sechs, also P(6,) = % Wirfel B hat zwei Sechsen, also

P(65) ==.

Mindestens eine Sechs bedeutet eine Sechs oder zwei Sechsen. Am Wort
~mindestens" erkennen wir, dass der schnellste Ldsungsweg uber das
Gegenereignis fuhrt, den ,mindestens eine Sechs" ist dasselbe wir 1 — ,keine
Sechs". Keine Sechs bei Wiirfel A ist P(6,) = g, bei Wirfel B jedoch P(65) = %.
Erwartungswert:

Zunachst missen wir die Einzelwahrscheinlichkeiten flr die Ereignisse , Pasch"
bestimmen. Aufgrund des Aufbaus der beiden Wirfel sind nur die Ereignisse {5; 5}
und {6;6} mdglich. P(64) und P(65) sind bereits bekannt, P(5,) = P(55) = %

Wir bestimmen nun den Erwartungswert Uiber eine Tabelle.
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Ersatz der ,Funf" bei Wirfel A durch eine ,Sechs":
Durch den Ersatz ist nunmehr ein 5—-er Pasch ausgeschlossen, es ist nur noch ein

6—er Pasch mdoglich, wobei jetzt P(6,) = P(65) = % ist. Wir berechnen den
Erwartungswert neu und vergleichen diesen mit dem Vorwert.

Klausuraufschrieb

— 5
P(6,) = g P(64) = P
P(65) =7 P(65) =3
P(mmdestens 1 Sechs) = 1 — P(keine Sechs)
—1-2.%2_ 1_Q=£=iz44’4%
6 6 36 36 9
Die Wahrscheinlichkeit, mindestens eine Sechs zu werfen, betragt 44,4 %.
Erwartungswert:
P(Pasch) = P{(5;5), (6;6)} = P(5; 5) + P(6;6)
1 1 1 2 2
P(55) == 51_3_3 3 P(66) —o=a
P(Pasch) = % %" %" 5" P(Gewmri)1
P(Gewmn) =1- P(Gewmn) =1- 55
Gewinn/Einsatz 8,00 € _100€
(X) - =
X. _ -
p(X) 812 %%
i - p(Xp) I €8 _ : - €
EX L E€=—_€=—_
12€ 12€ 12€ 0,25 €
Der Erwartungswert ist EX = —0,25.
Ersatz der ,Funf" bei Wirfel A
Es ist nur noch das Ereignis {6;6} mdglich.
2 1
P(64) = P(6p) ==
P(Gewinn) = %% = %
P(Gewinn) =1—-P(Gewinn) =1 —% = g
Gewinn/Einsatz 8,00 € _100€ Der
(X)) Erwartungswer
x.) 1 8 t nach Ersatz
pl4; ) 9 der ,Funf" bei
8 8 Wiirfel A ist 0
X, p(X; — € -—€ 7
i P 9 9 d.h., das Spiel
EX §€_§€=0€ ist fair, das
Ersetzen wére

fliir den Veranstalter nicht vorteilhaft.
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Lésung W4b/2013

Lésungslogik

Grune Linie und Punkte sind
gegeben.

Rote Linien sind gesucht.

Der Bogen der Arena entspricht
einer nach unten gedffneten, in
x—-Richtung nicht verschobenen
Parabel. Die allgemeine Glei-
chung dieser Parabel lautet y =
ax? +c. -
Aus der Aufgabenstellung geht hervor dass der Scheltel dleser Parabel bei
5(0]76) liegt, also ist ¢ = 76. Weiterhin geht aus der Aufgabenstellung hervor,
dass diese Parabel die x—Achse in N;(—95|0) und N,(95|0) schneidet.

Wir machen eine Punktprobe mit N, (alternativ N;) und bestimmen damit den
Koeffizienten a der Parabelgleichung.

Die Koordinaten des Punktes P ermitteln wir, indem wir die Gerade g mit y = 50
mit der Parabel schneiden. Die Entfernung von P bis zum héchsten Punkt S
(=Scheitelpunkt) berechnen wir dann Ulber den Satz des Pythagoras.

Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung der Parabel p:
p: y=ax*+c

c=176 | wegen S$(0|76) hdchster Punkt
N; = (—=95]0) N, = (95]0) | wegen unterer Breite
0=a-952+76 | Punktprobe mit N,

76 4
A= "9z~ "

Die Funktionsgleichung der Parabel lautet y = — %xz +76
Entfernung des Punktes P vom hoéchsten Punkt des Bogens:

P: y,=50

——x? 476 =50 | -475

—4x2 + 47576 = 475 - 50 | —475 - 60

—4x2 = 475 - (50 — 76) = 475 - (—26) | i(-4)

2 _ 47526
= | v

x1_2 = i55,57

P,(—55,57|50); P,(55,57|50)
P,S: P,S J(xp —xs) + (yp, — ys)2 | Satz des Pythagoras

= /(55,57 — 0)2 + (50 — 76)% ~ 61,35
Der Punkt P ist 61,35 m vom hdchsten Punkt des Bogens entfernt.
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