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Lésung W1a/2018

Lésungslogik
Berechnung der Strecke AD Uber die c
Flachenformel fir das Dreieck ABC, denn
die Strecke BC als auch der Flachenhalt
des Dreiecks ist bekannt.

Berechnung des Winkels g Uber den sin.
Berechnung der Strecke BD lber den
Satz des Pythagoras.

Berechnung der Strecke DC = BC — BD.
Berechnung des Winkels y Uber den tan.
Berechnung von a Uber die

AAB(_? = 54 CTTL2

Winkelsumme im Dreieck ABC. 3
Berechnung der Flache des Dreiecks A E B
ABD Uber die Grundseite BD und die Powered by GEOGEERA0ra

Hoéhe AD.

Berechnung der Héhe ED (iber die Flache des Dreiecks ABD und der Grundseite
AB.

Klausuraufschrieb
E: AABC = %'E'ﬁ
54 = %-E~ 11,6
108

AD = — =931
11,6

B:  sinf = i’; ‘1’23; = 0,77583

B = sin"10,77583 = 50,88 °
—_ PR —2 —2
BD: BD =4B —AD | Satz des Pythagoras
BD =./122 -9,312 = 7,57
DC: DC=BC—-BD =11,6—7,57 = 4,03
y: tany=2= ji; =2,31017
Y= tan—1 2,31017 = 66,59 °
a: a=180°—pB —y = 180°—50,88° — 66,59° = 62,53 °
Der Winkel a ist 62,5° groB
AABD' AABD - 5 BD AD - 5 7,57 . 9,31 == 35,24’
ﬁ: AABD =%'E'ﬁ
3524 = 1 12 -ED
ED = 1228 is = 5,87
12

Der Abstand des Punktes D von der Strecke AB betrdgt 5,9 cm.
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Lésung W1b/2018
Lésungslogik

Fldche der Dreiecke DBC und ADC:
Durch die Aufgabenstellung
~gleichseitiges Dreieck DBC" sind die
Winkel des Dreiecks mit 60 ° bekannt.
Berechnung von BC iiber den tan.
Berechnung von hy, .. Gber den sin.

Berechnung von Apg..
Berechnung von A pc.

Berechnung von A,y Uber Ayge — Appe- A D
Powered by GEOGEBRA.org

e fr Fldche von 200 cm? fiir Dreieck ABC:
Wir setzen A,p. = 200 und I8sen die Flachengleichung nach 2 auf.

Klausuraufschrieb
Flédche der Dreiecke DBC und ADC:

BC: tan(60 °) = =

T AC _ 4e3

tan(60 T V3
happe: Sin(60°) = h‘;DCBC
hapge = BC +sin(60°) = 4e - 2-v3 = 2V3

Apgc:  Appc = %.BC . hADBc :%.43 . 2eV3 = 4e2y3

Aspc:  Aapc =5 AC-BC =3-4ev3 - 4e = 8eV3

=4e

AADC'. AADC = AABC' — ADBC = 832\/5_ 432\/§ = 432\/§ q-e-d.
e fiir Fldche von 200 cm? fir Dreieck ABC:
Aspc = 8e?V3 | siehe Aufgabe 1. Teil
8e2v/3 = 200 | 1 (8V3)
2 _ 200
-5 = 14,4338 | v
e =3,799

Flr eine Fldche von 200 cm? des Dreiecks ABC muss e = 3,8 cm sein.
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Lésung W2a/2018

Lésungslogik

Uber die Volumenformel des Kegels kénnen
Wir hpy, = hg., bestimmen.

Die Volumenformel einer Pyramide lautet

Vpyr = § G- hpyr.

Da wir hp,, bereits kennen, benétigen wir nur noch die
GroBe der Grundflache G. Diese ist ein gleichmaBiges
Achteck.

Der Mittelpunktswinkel der Grundflache ist

_360° _ 4o
"8

Damit ergibt sich die Flache des gleichseitigen Dreiecks
der Grundflache Uber den trigonometrischen
Flacheninhalt Apeieck = % ‘TReg - sin(a) = % 6,52 - sin(45°).
Die Grundflache setzt sich aus acht solcher Teildreiecke
zusammen, sodass wir das Volumen nun berechnen
kdénnen.

Klausuraufschrieb

1.
Vpyr = 3 G- hPyr
1
hpyr: Vkeg = 3T rlgeg “Pkeg
1
500 =7 6,5%hyeg
500 = 44,2441 - hy, | 1 44,2441
500 Powered by GEOGEBRA.org
hKeg = m = 11,30 = h'PyT
a: a= % =45°
G: Die Grundflache ist ein regelmaBiges Achteck, dessen Flache sich aus
acht  gleichschenkligen Dreiecken zusammensetzt mit  einer
Schenkellange von s = rx., = 6,50 und einem Spitzenwinkel von a = 45 °.
G=8- ADreleck
=8 Txeg sin(a) | trigonometrischer Flacheninhalt
G=4-6, 52 sin(45°) = 119,50
Veyr:  Veyr =3-1195-11,3 = 450,12

Das Volumen der Pyramide betrdgt 450 cm3.
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Lésung W2b/2018

Lésungslogik

Die Hohe einer quadratischen Pyramide
errechnet sich mit dem Satz des
Pythagoras uber:

e = i~

2

bzw.
d 2
hoyr = (5% — (E)
Wir missen also hg, d und a d al _ _hify N p
bestimmen. )
Das Dreieck ABC ist gleichschenklig, <\
der Spitzenwinkel ¢ gegeben. Hieraus c
berechnen wir ) und den .
Spitzenwinkel des Seitendreiecks der b
Pyramide y.
Uber den cos(8) koénnen wir die
Seitenkante s eines Seitendreiecks
der Pyramide ermitteln. Uber sin(z) A
i 2 Powered by GEOGEBRA.org
berechnen wir a und daraus
wiederum d.
Klausuraufschrieb
. a\2 . d\2
Gesucht: hpy, = [hZ — (E) alternativ hpy, = |s% — (E)
S 6= 1802 < | Dreieck ABC ist gleichschenklig
y: 2:6+y=90°
y =90°-2-§=90°—40°=50°
b
s cos(8) = f
b
__ 32 __ 10 _
" cos(8)  cos(20°) 10,64
. in(%) =2
a. Sll’l( ) =
a=2-s-sin (2) = 2-10,64 - sin(25°) = 8,99
d: =a-2 | Diagonale im Quadrat (Formelsammlung)
d =8,99-v2 = 12,72
alternativ

hy: hy = /sz - (g)2 = /10,642 — 4,4952 = 9,64

d 2
hoyr:  hpye = 52— (5) = /10,642 = 636 = 8,53
alternativ
a 2
heyr = [h2 = (5) = /9,642 — 44952 = 8,53
Die Héhe der Pyramide betrégt 8,5 cm.
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Lésungslogik

Parabelgleichung p,:

Die allgemeine Gleichung einer
Normalparabel lautet y = x2 + bx + c.
Aus der gegebenen Graphik lesen wir
¢ = =5 ab. Zur Berechnung von b
machen wir eine Punktprobe, z. B. mit
der Nullstelle N,(-5|0).
Geradengleichung g:

Die allgemeine Gleichung einer
Geraden lautet y = mx + b.

Aus der gegebenen Graphik lesen wir
b =1 ab. Das Steigungsdreieck durch
die Punkte P(0|1) und Q(-5| — 2) liefert
die Steigung m.

Schnittpunkt p, und p,:

Wir stellen die Parabelgleichung von p,
mit Hilfe des gegebenen Scheitels auf,
setzen die beiden Parabelgleichung
gleich und I6sen nach x auf.

> Lésu ngeh
Realschulabschluss B W Wahlteile 2018

-3 9)
Powered by GEOGEBRA org

Prifung ob Schnittpunkt Q auf der Geraden g liegt:
Wir machen eine Punktprobe mit den Koordinaten von Q und der Geraden g.

Geradengleichung h:
Wir stellen die Parabelgleichung p; von

der allgemeinen in die Scheitelpunktform

um. Danach ermitteln wir m der Geraden h Uber die beiden Scheitelpunkte S; und
S,; machen dann eine Punktprobe mit S; (alternativ S,) zur Ermittlung von b.

Klausuraufschrieb
Parabelgleichung p,:

2% y=x%+bx+c
c=-5 |
N1(=5]0) |
0=(-5)2—5h—5 |
—5h=— |
b=4—

y=x%+4x-5
Geradengleichung g:
g: y=mx+b
b=1 |
P(0[1); Q(-2|-5) I

Yo—yp _ —5-1

xo-xp  —2-0
y=3x+b
1=3:0+b=> b=1 |
y=3x+1

abgelesen aus Graphik
abgelesen aus Graphik
Punktprobe mit N;

H(=5)

abgelesen aus Graphik
abgelesen aus Graphik

Punktprobe mit P(0|1)
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Schnittpunkt p, und p,:

2% y=x*+4x—-5

P2 y=(x—5)*-2 |  Scheitelpunktform
y =x?—10x + 23

pr NPy x2+4x—5=x%—10x + 23
14x = 28
x =2

x—op;: y=22+44-2-5=7

Q: Q2|7)

Priifung ob Schnittpunkt Q auf der Geraden g liegt:
7£3-2+1 | Punktprobe mit Q auf g
7=7 | wahre Aussage

Der Punkt Q liegt auf der Geraden g.

Geradengleichung h:

h: y=mx+b
Sy y=(x+2)?-4-5
y=(x+2)?-
S1(=2]-9)
m: m= Y$17YS, _ -9—(-2) _Z7_ 1
x51—x52 —-2-5 -7
y=x+b
—-9=-2+b | Punktprobe mit s;
h=—
h: y=x-—7

Losung W3b/2018

Lésungslogik
Parabelgleichung p:

Uber die Angabe S(0| — 4,5) ermitteln wir ¢ = y:

—4,5. Eine Punktprobe mit P(—3]0) liefert den D se—'o A
Parameter a. -
Geradengleichung g: .

Mit m = 1,5 und R(0]0,5) ergibt sich die -
Geradengleichung zu y = 1,5x + 5. 4

Schnittpunkte A und C: o

Durch Gleichsetzung von p und g berechnen P .

wir die Koordinaten von A und C. :

Punkte B und D:

Wir ermitteln die Koordinaten von B und D Y (o G 4
aus der Angabe, dass das Viereck ABCD ein

x B

Rechteck ist.

Flacheninhalt des Vierecks ABCD:

Der Flacheninhalt ergibt sich aus der
Multiplikation der Strecken AB und CD.

FOGEBRA:org

: /4.48(:0 =73,5 FFE
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Klausuraufschrieb

Parabelgle/chung
p: y =ax?—4,5 | ¢ = —4,5 wegen Punkt S(0| —4,5)
0 =a: (—3)?2—4,5 | Punktprobe mit P(—3|0)
T2
y =% 245
g: y=15x+b | Steigung m = 1,5 ist gegeben
b 5 | Wegen gegebenem Punkt R(0]0,5)
=15x+05
Schnittpunkte AundC:
pNg: %x2—45=15x+05 | —1,5x; —0,5
; 2_15x—50=0 | -2
x>—=3x—-10=0
X1, =15%+2,25+10 | p/q-Formel
X12,=15+1225=15+35
X1 =5 x,=-2

ya=15-54+05=38
yp =15 (=2)+0,5=-2,5
A(5|8); € = (=2|-2,5)
Punkte B und D:
B(5|-2,5); D = (-2|8)
Strecke AB und BC:
AB = yg —y, =8—(-2,5) = 10,5
BC=xg—x.=5—(=2)=7
Fldche Rechteck ABCD:
Aupep = AB-BC = 10,57 = 73,50
Das Rechteck ABCD ist 73,5 FE groB.

Losung W4a/2018

Lésungslogik

Wahrscheinlichkeit fir zweimal Glocke:
An Hand der gegebenen Anzahl Symbole auf den Radern bestimmen wir die
Wahrscheinlichkeit fir das Symbol Glocke und berechnen diese Uber die
erste Pfadregel.

Erwartungswert:
Wir stellen eine Tabelle auf, wobei wir bertcksichtigen mussen, dass von
den Auszahlungen (Gewinne) die Einzahlungen (Einsatz) abzuziehen sind.

Merles Behauptung:
Mit einem unveranderten Erwartungswert E(X) und dem neuen Einsatz
berechnen wir die Auszahlung fir zweimal 7 neu.

Klausuraufschrieb
Einzelwahrscheinlichkeiten:

P(Zitrone) = ;; P(Glocke) = %; P(Sieben) = %
Wahrschein/ichkeit fL']r zweimal Glocken:
P(Glocke; Glocke) === = — ~ 8,16 %

7 7
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Erwartungswert:

P(zweimal Glocke) P(zweimal 7) Einsatz
Gewinn/Einsatz 3.00 € 9,00 € _100€

) 4 1 44

X. I R J—

P(Xo) 49 49 49

X; (X)) 0,2449€ 0,1837 € —0,8980 €
E(X) 0,2449 € 40,1837 € — 0,8980 € = —0,4694 €

Der Erwartungswert betrdgt —0,47 € (aus der Sicht des Spielers).
Der Spieler verliert auf lange Sicht 0,47 € / Spiel

Merles Behauptung:
Neuer Einsatz ist 1,20€; E(X) = —0,47€; Gewinn zweimal Glocke ist 4,00 €;
Gewinn zweimal 7 ist a + 1,20 €.

P(zweimal Glocke) P(zweimal 7) Einsatz
Gewinn/Einsatz 280 € @ —120€ _120€
(Xi) 4 1 44
X. — — —_
P 49 49 49
X; - p(X;) 0,2286€ 0,0204(a —1,20)€ | —1,0776 €
E(X) 0,2286 €+ 0,0204-a € —0,0245€ —1,0776 € = —0,47 €
0,2286 €+ 0,0204-a€ —0,0245€ —-1,0776 € = —0,47 €
—0,8735€ 4+ 0,0204-a€ =-0,47 € | +0,8735 €
0,0204-a € =10,4035 € | 10,0204
a = 19,80 €

Merle hat Recht, der Gewinn fir zweimal 7 ist etwa 20 € (19,80 €).

Lésung W4b/2018

Lésungslogik
Die nachfolgende Graphik verdeutlicht die Situation:

10-100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -

] | | | | | |

Powered by GEOGEBRA.o'rg

Der Abschlag des Golfspielers erfolgt im Punkt P(—95|0). Der Scheitel der Parabel
liegt bei S(0|25). Die Spitze des Baumes liegt bei B(—50|15). Der Ball trifft das

Green in Q(xq|2), das Loch befindet sich in L(85|2)
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Gleichung der Parabel p (Flugbahn):

Uber den Ansatz y = ax? 4+ ¢ ermitteln wir (ber die beiden Punkte P und S die
Parameter a und c.

Uberflug iiber Baum:
Wir berechnen die Hohe des Golfballs fir x = —50.

Entfernung zum Loch bei Aufschlag auf das Green:
Wir berechnen die positive x,-Koordinate bei einer Héhe von y =2 und bilden

danach die Differenz aus x, und 85.

Klausuraufschrieb
Gleichung der Parabel p (Flugbahn):

p: y = ax? + 25 | ¢ = 25 wegen Punkt S$(0|25)
0=a-(—95)%+25 | Punktprobe mit P(—95|0)
a=——>~—-0,0028

9025
y = —0,0028x2 + 25

Uberflug h (iber Baum:

h: y = —0,0028 - (—50) + 25 = 18 | y fiir x = =50
h=18—-15=3

Der Ball fliegt ca. 3 m Uber die Baumspitze.

Entfernung d zum Loch bei Aufschlag auf das Green:

d: 2 = —0,0028x2 + 25 | —25; : (—0,0028)
= 8214,29 | v
x1,2 - i90,63

Nur Lésung x; mit 90,63 ist sinnvoll.
d =90,63 — 85 =5,63
Der Ball schlagt in einer Entfernung zum Loch von etwa 5,6 m auf.
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