Ryes

2

Loésung Bla/2022
Lésungslogik
Berechnung der Flache A4, D

Berechnung HF Uber den Satz des
Pythagoras.
Berechnung der Strecke GD. G

Berechnung der Strecke AE.
Berechnung der Flache des Dreiecks AFE
Uiber die Grundseite AE und die Héhe GF. E

Berechnung des Winkels ¢:
Berechnung y, Uber den sin.

77

Berechnung von y, Uber den tan. A
Berechnung von e als Erganzungswinkel
ZU 90 ° von y; und y,.

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb
Berechnung der Fldache A, ;.

HF: HF = AF —AH |  Satz des Pythagoras
HF =122 -72 = 9,75

GD: GD = AB—HF =14 —9,75 = 4,25

AE: AE=AB-2-GD=14—-2-425=5,5

GF:  Wegen des gleichschenkligen Dreiecks ABF ist GF = 7

Aupg: Aupp = AE-GF =5-55-7 =19,25

Das Dreieck AFE hat eine Fldche von 19,25 cm?.

Berechnung der Flache «:

. AH 7
i osin()=2=7

¥, = sin~? (%) = 35,69 °

GD 425
Ya! tan(yz) = == —-
y. = tan~ ( *2) =31,26°
€: €E=90°—y;—y,=90°—-3569°—-31,26°=23,05°

Der Winkel € hat etwa 23 °.

H B
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Loésung B1b/2022

Lésungslogik

Koordinaten Schnittpunkte P und Q:
Schnittpunkte bestimmen wir durch
Gleichsetzung von g mit p;. Die so
entstehende Gleichung lésen wir nach x auf.
Haben wir die beiden x-Werte ermittelt,
setzen wir diese noch in die
Geradengleichung g ein zur Ermittlung der
zugehorigen y-Werte.

Koordinaten des Scheitelpunktes von p;:
Uber die allgemeine Form der

Funktionsgleichung einer Normalparabel

y = x? + px + ¢ machen wir mit den beiden
ermittelten Punkten P und Q zwei
Punktproben und stellen das
Gleichungssystem von zwei Gleichungen mit
zwei Unbekannten auf. Wir I6sen das LGS
nach p und g auf. Die so erhaltene
allgemeine Form stellen wir um in die
Scheitelpunktgleichung einer Parabel und
lesen daraus die Koordinaten von S, ab.

Powered by GFOGEBRA.org_;

Priifung von Robins Behauptung:

Wir bestimmen die Ladngen der Strecken PQ, PS, und QS,. Danach priifen wir,

ob die Strecken den Satz des Pythagoras erfillen.

Klausuraufschrieb
Koordinaten Schnittpunkte P und Q:

p1Ng:

—x2+8=x+2 | +x2 -8
x24+x—-6=0 | p/q-Formel
X1z =—05%/025+6=—-05+.625=—05+25

X, =2; x,=-3

y1=x1+2=2+2=4—
y2=x2+2=_3+2=_1
P(=3|-1); Q(2]4)

Koordinaten des Scheitelpunktes von p,:
Allgemeine Form Funktionsgleichung Parabel: y = x2 + px + ¢

Punktproben:
(i) -1=9-3p+q | Punktprobe mit P(-3|-1)
(i) 4=44+2p+q | Punktprobe mit Q(2]4)
(i)-(ii) -=5=5-"5p | -5

—10 = —53p | : (=5)

p=2

p— (D)
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—-1=9-6+¢ | -3
—-4=gq
pa: y=x2+2x—4
y=x+1)?-1-4 | guadratische Erganzung
y=(x+1)?>-5 | Scheitelpunktgleichung
Sp(=1]=5)

Priifung von Robins Behauptung:
Bestimmung der Streckenlangen.

PQ = J(xQ —xp) 4 (o —yp) =J2— (32 + (4 — (—D)Z =50
PS; = \/(xsz —xp)" + (¥5, —¥6) = /(=1 = (=3))2 + (-5 (-D))2 = V20
Qs; = J(xsz —x0)" + (ys5, —¥9)" =/(F1= 2 + (-5 — H? = V90

Die Iangste Strecke ist somit QS,. Es miisste also gelten:
QSZ = PQ +PSZ
90 £ 50+ 20

90 = 70
Robin hat nicht Recht.

L6ésung B2a/2021

Lésungslogik

Funktionsgleichung p,:

Der Grafik entnehmen wir, dass die
Symmetrieachse bei x = 1 liegt. Die
Scheitelpunktgleichung lautet somit y =

(x — 1)? + y5. Um y5 zu berechnen machen wir
eine Punktprobe mit z. B. Punkt R.
Funktionsgleichung p,:

Die nach unten gedffnete Parabel ist in x-
Richtung nicht verschoben und hat ihren
Scheitel in S,(0]6). Mit welchem Faktor die
Parabel in y-Richtung gestreckt ist, ist noch
unbekannt. Somit lautet die allgemeine
Gleichung zunachst y = ax? + 6. Um a zu
berechnen, machen wir eine Punktprobe mit =
Punkt T.

Funktionsgleichung g:

Aus Berechnung von p, ist S; bekannt. S, ist
gegeben. Wir stellen die Funktionsgleichung
der Geraden g mit y = mx + b durch die beiden
Punkte S; und S, auf.

Funktionsgleichung h:

Wegen g L h gilt m, = —mi. Damit ergibt sich die Funktionsgleichung von h
g

Powered by GEOGEBRA.org-5

Zuy = —mix + b. Zur Berechnung von machen wir eine Punktprobe mit
g
R(4]5).

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500.000 Aufgaben fiir Schule und Studium

—www._fitcin-mathe-online.de = { < 3

Dr.-Ing. Me\molf Maller / webm aster@fit- |rbrmathe -online.de



- Wahlteile nach Prifungsjahren |
> > > Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2022

Weitere Funktionsgleichung einer nach oben geéffneten Normalparabel:
Diese Parabel muss dieselbe Symmetrieachse besitzen wie p; und den
tiefsten Punkt hdher liegen haben als der y-Wert von p, an der Stelle x = 1.

Klausuraufschrieb
Funktionsgleichung p;:
Symmetrieachse von p, ist x = 1. Damit lautet die Scheitelpunktgleichung

von p; y = (x —1)* +ys,

5=04-1%+ys | Punktprobe mit R(4]|5)
5=9 +y51 I -9

Vs, = —4

y=(@x-1)%-

y=x%-2x-3

Funktionsgleichung p,:

In -Richtung unverschobene, gestreckte Parabel mit Scheitel S,(0]6)
y=ax*+6

5=a-(-2)*+6 | Punktprobe mit T(-2|5)
4a = —1 | :4
a=-0,25

y=-025x?+6
Funktionsgleichung g:
g: y=mg-x+b

m, = J/SZ:J’Sl — 6—0(_—14) - —10
X5, —Xsy
y=-10x+b
6=—-10-0+0b | Punktprobe mit S$,(0|6)
b=6
y=-10x+6

Funktionsgleichung h:
Wegen g L h gilt m, = —i mit m, = —10.

h: y=—i-x+b =ix+b
1—10 10
S5=-4+b | Punktprobe mit R(4|5)
5—==bh
10
b=4,6
y =%x + 4,6

Weitere Funktionsgleichung einer nach oben gedéffneten Normalparabel:
Symmetrieachse x = 1 mit y-Wert gréBer y-Wert p, bei x = 1.
ps: y=x—-1D%*+6=x*+2x+7
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Lésung B2b/2021
Lésungslogik

Die Oberflache des
zusammengesetzten Korpers ergibt
sich aus der Summe der Flache der
funfseitigen Grundflache, dem Mantel
des funfseitigen Prismas sowie dem
Mantel der funfseitigen aufgesetzten
Pyramide.

Zur Berechnung der aufgefiihrten
Flachen sind zunachst noch
Vorberechnungen zu machen (siehe
Grafik rechts).

Winkel y:

Wegen des regelmaBigen Flinfecks ist

360° o
Yy == =72

Radius r:
Berechnung Uber den sin ().
Seitenkante a:

Berechnung von %a Uber den sin (g)

Héhe h Basisdreieck Grundfléche:
Berechnung uber den Satz des
Pythagoras.

Hoéhe hg Seitendreieck Pyramide:
Berechnung Uber den Satz des
Pythagoras.

GréBe der Grundfldache (regelméBiges Fiinfeck):
Die GroBe der Grundflache bestimmt sich Uber 5 Basisdreiecke Uber

1
AFunfeck:5'5'a'h

GroBe der Mantelfldche flunfseitiges Prisma:

Mprisma =5 a - hy

\

Powered by GEOGEBRA.org

GréBe der Mantelflache fiinfseitige Pyramide:

1
MPyramide =5 o a- hg
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Klausuraufschrieb

Vorberechnungen (siehe Grafik oben):
y: y=:-360°=72°
r:  sin(€) = g

r=s5-sin(e) = 12,6 - sin(33°) = 6,86

a: sin (g) = f
- Y
= ()
a=2r-sin(Y) =2-686sin(36°) = 8,064
2
h: r?=h?+ (%) | Satz des Pythagoras
2
h=[r2=(5) =/6867—4,03% =555
2
hg: s?=hZ+ (%) | Satz des Pythagoras

= 52— (&) = V1267 — 4,037 = 11,94
Oberfldche zusammengesetzter Kérper:
OKt')rper:

Oksrper = Arinfeck + Mprisma + Mpyramide
AFi'mfeck:
Apinfeck = 55 - 8,064 - 5,55 = 111,888

MPrisma:

Mprisma = 5-a- hz =5-8,064-5,6 = 225,792
MParamide:

Mpyramicge =5 ° -hy =5-2-8,064-11,94 = 240,71

Oksrper = 111,888 + 225 762 + 240 71 = 578,36
Die Oberfldche des zusammengesetzten Kérpers ist 578,4 cm? groB.

Loésung W3a/2022

Lésungslogik

Erwartungswert:

Aufstellen der Wahrscheinlichkeiten fir rote, blaue und gelbe Kugeln.

Es handelt sich um Ziehen ohne Zurlcklegen.

Berechnung der Wahrscheinlichkeit flir zwei gleichfarbige Kugel nach den
Pfadregeln.

Berechnung des Erwartungswertes Uber eine Tabelle.

Neuer Gewinnplan:

Berechnung des Erwartungswertes flr gedanderten Gewinnplan Uber eine Tabelle.
Der Erwartungswert entspricht dabei zweimal dem Erwartungswert von zuvor.
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Klausuraufschrieb
Wahrscheinlichkeiten.
P(rot) = g; P(gelb) = %; P(blau) = % jeweils nur im ersten Zug.

Erwartungswert:
P( leiche Farben) = P(rot;rot) + P(blau; blau) = * 3+3 2
Zwelg eiche Farben rot;,ro au, bpLau 18 7 3 7_56
2:3

P(gelb und blau ) = P((gelb; blaw); (blau; gelb)) =

Gewinnplan

P(zwei gleich Farben| P( gelbund blau) Einsatz
Gewinn/Einsa 4,00 € 10,00 € ~2,50 €
tz (X;)
18 6
X; — — 1
p(X;) = =
X, p(X,) 1,29 € 1,07 € —2,50 €
EX 1,29 € + 1,07 € — 2,50€ = —-0,14 €

Der Spielebetreiber kann auf lange Sicht gesehen mit einer Einnahme von
0,14 € pro Spiel rechnen.

Neuer Gewinnplan:

P(zwei gleich Farben| P( gelb und blau) Einsatz
Gewinn/Einsa
4,00 € € —2,50 €
tz (X,) ‘
18 6
X; — — 1
p(X;) T : T
X; - p(Xy) 1,29 € 2 g€ —250€
z 56
EX 1,29€+£-a€—2,50€=—0,28€
1,29€+%-a€—2,50€= —0,28 € |  +1,21€
L.a€=093¢€ | .2
56 6
a = 8,68 €

Der neue Auszahlungsbetrag fiir P( gelb und blau ) misste 8,68 € betragen.
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Loésung B3b/2022

Lésungslogik

Parabelgleichung p der AuBenkontur:

Wir legen den Ursprung des
Koordinatensystems in die Mitte des Tiny
House am Boden (siehe Grafik). Dann ist
die AuBenkontur eine nach unten
geodffnete in x-Richtung unverschobene
Parabel mit der Grundgleichung

y = ax?® + c. c ist dabei die Hohe des
Tiny House. N; und N, sind die beiden
Nullstellen. Zur Berechnung von
machen wir eine Punktprobe mit N,.

Wahlteile nach Priifungsjahren
> > Lésungen
Realschulabschluss BW Wahlteile 2022

Breite b des Vordachs.

Der auBerste Rand des Vordaches
schneidet die AuBenkontur in den
Punkten und . Die Breite des Vordaches
ist dann die Lange der Strecke PQ. Zur
Berechnung der x-Koordinaten der Punkte P und Q setzen wir y auf die
Hohe der Tlre mit y = 2.

Powered by GEOGEBRA.ofg

Flacheninhalt der Tur:

Wie beim Vordach berechnen wir die Schnittpunkte R und S einer Parallelen zur
x-Achse in der Héhe y = 1. Von der Lénge der Strecke RS wird dann 2 -
0,7 m = 1,4 m subtrahiert. Das Ergebnis ist dann die Breite der Tur. Diese
multipliziert mit der Héhe der Tur ergibt dann die Turflache.

Klausuraufschrieb

Parabelgleichung p:

p:  Wir legen den Ursprung des Koordinatensystems auf den Boden in die Mitte
des Tiny House.
Die Parabelgleichung hat damit die Form y = ax? + ¢ mit ¢ = 3 (H6he)

y=ax?+3

0=a-1,352+3 | Punktprobe mit Nullstelle N,(1,35|0)
0=1,8225a+ 3 | -3

—3=1,8225a | :1,8225

a=-—1,646

Die Parabel hat die Gleichung y = —1,646x? + 3.

Breite b des Vordachs.
Die Vordachhéhe ist y = 2,00 m. Berechnung von zwei Schnittpunkten P und Q:

2=-1,646x%+3 | -3
—1=-1,646x2 | :(—1,646)
x? = 0,6075 |V

X1, =+078 > P(=0,78|2); Q(0,78;2)
b:  b=xy—xp=078—-(-0,78) =156
Das Vordach ist 1,56 m breit.
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Flacheninhalt der Tir:
Schnittpunkte R und S einer Parallelen zur x-Achse in der Héhe y = 1.

Wahlteile nach Priifungsjahren
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Realschulabschluss BW Wahlteile 2022

1=-1,646x%+3 | -3
-2 = —1,646x? | :(:1,646)
x2 =1215 A

Xi,=+110 > R(-1,10]1); 5(1,10;1)
Breite der Tur:

b: b=2(xs—07)=2-(1,1-0,7) =0,80
Die Tir ist 0,8 m breit.

Argr = hrgr - brgr =2-0,8=1,6

Die Tiir hat eine Fldche von 1,6 m?.

Loésung B4a/2022

Lésungslogik

Schnittpunkt p; mit p,:
Schnittpunktberechnung durch
Gleichsetzung und Auflésen der Gleichung
nach x. Einsetzen des ermittelten
x-Wertes in p; oder p, zur Berechnung
des zugehdrigen y-Wertes.

Berechnung der Schnittpunkte N; und N,
von p; mit der x-Achse:

Wir setzen die Funktionsgleichung p, auf
Null und lésen die Gleichung nach x auf.

Flachenberechnung Dreieck N;Q.N,:
Basis des Dreiecks ist die Lange der
Strecke N;N,. Die Hohe ist der Betrag
des y-Wertes von ;.

-7
Powered by|GEOGEBRA.org

Lage von Q, fir maximalen
Flacheninhalt des Dreieck N,Q,N,:

Der Punkt Q, wandert auf der Parabel p,.
Der Betrag des y-Wertes von @, stellt
die H6he des Dreiecks dar. Die Basis
mit der Strecke N, N, ist konstant.
Der gréBte Flacheninhalt ist dann,
wenn die Hohe des Dreiecks am
groBten ist. Dies ist im Scheitelpunkt
von p, der Fall.

Maximaler Fldcheninhalt des Dreieck

N;{QzN,:

Berechnung Uber Flacheninhaltsformel
. . 1 ———

elines DreIeCkS AN]_QzNz = E . N1N2 . Iszl.
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Klausuraufschrieb

Schnittpunkt p; mit p,:
p1 NP
x2—8x+12=(x-12%*-7
x2—8x+12=x?>-2x—6

—8x+12=-2x—6 | +6
—8x +18 = —2x | +8x
18 = 6x | 6

x=3

y=B-1)*-7

y=4—-7=-3

Q131 =3)

Berechnung der Schnittpunkte N, und N, von p, mit der x-Achse:
Nullstellen mit y = 0 setzen.

x> —8x+12=0

X1, =4+V16—-12=4+2 | p/q-Formel

X1=2; x=6

N;1(2[0); N, (6]0)

Fldchenberechnung Dreieck N;Q.N,:
1 —

An,oN, = z NN, - |}’Q1|
1

AN1Q1N2 =E' (6_2)'3 == 6FE

Lage von Q, fir maximalen Fldcheninhalt des Dreieck N,Q,N,:

AN1Q2N2 = % : W |J’Q2|

N; N, ist konstant. Ay, o,n, hat groBten Flacheninhalt wenn |y,,| am gréBten ist.
I|DieT ist im Scheitelpunkt von p, der Fall.

Yo,| =7

Maximaler Flacheninhalt des Dreieck N,Q,N,:
Anyoun, =54+ 7 =14 FE

Loésung B4b/2022

Lésungslogik

Umfang Dreieck ABC:

Im regelmaBigen Sechseck sind die 6
Basisdreiecke des Sechsecks gleichseitig.
Dies flhrt zu r = 4B = 12,4 cm.
Berechnung von h Uber den Satz des
Pythagoras.

Die Strecke DC = 2h.

Berechnung von AC iber den Satz des
Pythagoras.

Uype = AB +2 - AC.

Powered by GEOGEBRA.org
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Priifung von Toms Behauptung:

Wir berechnen die Flache des regelmaBigen
Sechsecks uber die Formel

Asochseck = % . 4B -3 sowie die Fliche des Dreiecks
ABC Uber die Formel

AABC - % . E . R.

Klausuraufschrieb
Umfang Dreieck ABC:
uABC == E + 2 . R

i A= (Z) +50

DO = r - sin (60 °)
Wegen regelméBigem Sechseck ist r = AB = 12,54 cm.
DO = 12,4 - sin(60 °) = 10,74
DC=2-D0 = 21,48 cm
AC = /6,22 + 21,482 = 22,36 cm
Uppe = 12,4 +2- 22,36 = 57,12 cm
Der Umfang des Dreiecks ABC betragt 57,1 cm.

Priifung von Toms Behauptung:
—2
Asechseck = % -AB - \/§ = % : 12,42 : \/§ = 399,48 cm?

Aspc =5+ AB-DC =-12,4-21,48 = 133,18
399,48

133,18

Tom hat Recht.
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