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L6ésung B1la/2023

Lésungslogik
Zur Berechnung der Flache Apggg C

mussen wir von der Flache des
Dreiecks App. die Flache des
Dreiecks Ag;c abziehen.
Berechnung der Fléche Agg,:
Berechnung der Héhe FC (iber
den cos (y;).

Berechnung FB (iber den Satz A F B

des Pythagoras. Powered by GEOGEBRA.org

Berechnung des Flacheninhaltes des Dreiecks Agg..

Berechnung der Fléche Agg,:

Berechnung der Strecke BH = FE Uber den sin (§).

Berechnung der Strecke EC (iber die Differenz der Strecken FC und FE.
Berechnung der Strecke EG (ber den sin (y,).

Berechnung des Flacheninhaltes des Dreiecks Aggc.

Berechnung der Fléche Apggs.

Berechnung des Flacheninhaltes des Trapezes Ayp;z Uber die Differenz der
Flachen Agpg. und Ag;c.

Klausuraufschrieb
Arpce = Arpc — Agce
Berechnung der Dreiecksfldche Aggc.

Appc:

AFBC - -F

NIH
"11| ":ql

FC: cos(y,) == | -AC

FC = AC * COS (yl)
FC =11,4-cos(37,6°) = 9,03 cm

FB: FB?=BC —FC |  Satz des Pythagoras

—2
FB = |BC —FC =./11,42-9,03% = 6,96
Arpc =% FB-FC ==-6,96 9,03 = 31,42
Berechnung der Dreiecksflache Aggc.

Agge:
AEGC - %ER

EC: EC =FC —FE
FE: FE = BH
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BH: sin(6) = =;I | -BD
BH = BD - sin (§)
BH = 8,2 - sin(39,2°) = 5,18
FE = 5,18

EC: EC =9,03—5,18 = 3,85

EG: tan(y,) = % | -EC
EG = EC - tan (y,)
EG = 3,85 - tan(37,6°) = 2,96

Agge:

Agoc = 372,96 3,85 =57
Berechnung der Dreiecksfldche Arggg-
AFBGE = 31,4'2 - 5,7 = 25,72
Das Viereck FBGE ist 25,7 cm? groB.

Lésung B1b/2023

Lésungslogik

Funktionsgleichung von p:

Mittels Punktprobe mit A(1|1) Berechnung
des Koeffizienten b.

Koordinaten der Punkte B und C:

Flr Punkt B setzen wir x = —3.

Flr Punkt C lesen wir die y-Koordinate an
der Funktionsgleichung ab.

Fldcheninhalt des Dreiecks ABC:

Die Grundseite des Dreiecks ist die Strecke
BA, die Hohe ist die Strecke CD.
Funktionsgleichung der Geraden g:

Die Steigung ist gegeben, ebenso der
y-Achsenabschnitt, damit liegt die
Funktionsgleichung fest.

Uberpriifung einer Behauptung:

Wir bestimmen den Schnittpunkt der
Geraden g mit der Grundseite des Dreiecks
ABC.

Powered by GEOGEBRA,org

Dabei stellen wir fest, dass die Grundseite im Punkt E halbiert wird.
Die beiden Dreiecke BEC und EAC haben somit die gleich lange Grundseite bei
gleich langer H6he €D, haben also denselben Flacheninhalt.

Julius hat Recht.
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Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung von p:
Punktprobe mit A(1|1):
1=1+b-2

b=2

y=x%+2x-2

Koordinaten der Punkte B und C:
yg=(=3)2+2-(-3)-2=9-8=1

B(-3|1)
ye=(0)?+2-(0)-2=-2
c(0| - 2)

Fldcheninhalt des Dreiecks ABC:

Appc =3 BA-CD=>-4-3=6FF

Das Dreieck A,p. ist 6 FE grof.

Funktionsgleichung der Geraden g:

Gegeben Steigung m = —3 und y-Achsenabschnit €(0| — 2)

g: y=-3x-—2

Uberpriifung einer Behauptung:

Die Grafik zeigt, dass die Gerade g die Grundseite BA des Dreiecks ABC halbiert.
Da dadurch die Grundseite der beiden Teildreiecke BEC und EAC gleich lang sind
und die Héhe CD ebenfalls, halbiert die Gerade g den Flacheninhalt des Dreiecks
ABC. Julius hat Recht.

LOsung B2a/2023
Lésungslogik

Funktionsgleichung p, :
Der Wertetabelle entnehmen wir, dass der
y —Wert flr x = 0 und x = 4 identisch ist. Die x
-Koordinate des Scheitels lautet somit xg = 2.
Scheitelpunktgleichung lautet damit

= (x — 2)? + y;. Um y, zu berechnen machen
wir eine Punktprobe mit einem bekannten

Punkt aus der Wertetabelle, z. B. Punkt A(0|1). 1 P27 P12
Funktionsgleichung g: P y=at—dw+1
Die Gerade ist gegeben durch y =mx —2 und >—— P T B e S L
den Punkt P(3| = 5). Uber eine Punktprobe ) \/

bestimmen wir die Steigung m.
Nachweis kein Schnittpunkt von p; mit g: 2
Wir setzen die beiden Funktionsgleichungen .
gleich und versuchen die Gleichung nach x
aufzuldsen.

Y= -—x¢— 2

Powered by GEOGEBRA.org

Funktionsgleichung p,:

Eine weitere Parabel p, die keinen Schnittpunkt mit p, und g hat, ist jede Parabel
p1, die in y-Richtung nach oben verschoben wird. In der Grafik ist eine
Verschiebung um 2 Einheiten nach oben vorgenommen worden.
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Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung p,:
Symmetrieachse von p, ist xg = 2. Damit lautet die Scheitelpunktgleichung

von p; y = (x — 2)* + s,

1=(0-2)"+ys, | Punktprobe mit R(0]1)
1=4+y;s | -4

Ys, = —3

y=(x-2)2-3 | binomische Formel auflosen.

y=x*—4x+1

x |-1]o |1 2][3]4]
y | 6|1 1

Funktionsgleichung g:
g: y=mx-—2; P(3|-5)

—5=3m-—2 | +2
—3=3m | :3
m=-—1

g: y=-—x—2

Nachweis kein Schnittpunkt von p; mit g:

gnp:

x2—4x+1=—-—x-2 | +x; +2

x2-3x+3=0

X1, =15%+225-3 | p/q-Formel

Der Wert unter der Wurzel ist negativ, somit keine Lésung, g und p; schneiden
sich nicht.

Funktionsgleichung p,:

Zum Beispiel p; um 2 Einheiten nach oben geschoben (andere Lésungen
maoglich):

Py =x%>—4x+3
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Loésung B2b/2023

Lésungslogik

Fldcheninhalt des Kegelmantels:

Myeg = T " Tikeg = S

Wir bendtigen zunachst den Radius des Kegels,
welcher gleichzeitig der Umkreisradius der
Grundflache der Pyramide ist. Die Seitenkante
des Kegels ergibt sich danach aus dem Satz
des Pythagoras.

=5,91cm
C

A a=8.6cm B

Powered by GEOGEBRA.org

Fldcheninhalt des

Pyramidenmantels:

Der Mantel der flnfseitigen
Pyramide besteht aus 5 Dreiecken
mit der Grundseite a = 8,6 cm und
der Hbhe h;.

Die Hohe h eines Teildreiecks der
Grundflache der Pyramide
errechnen wir mit dem Satz des
Pythagoras.

Ebenfalls Uber den Satz des
Pythagoras kann jetzt die Hohe hg
der Dreiecke des Powered by GEOGERRA.org
Pyramidenmantels bestimmt

werden.

Damit kann der Pyramidenmantel berechnet werden.

hpy, = 7.6 ¢

Fldachenunterschied zwischen Kegelmantel und Pyramidenmantel:

Dr Unterschied bestimmt sich aus der Differenz von Kegelmantel und

Pyramidenmantel.
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Klausuraufschrieb

Flacheninhalt des Kegelmantels:

Vorberechnungen (siehe Grafik oben):

y: y=§-360°= 72°

Mgeg = T " Tgeg * S

a

. ) = ; gl v
Tkeg : sm( ) = — | i tsin ()
a 86
Tkeg = 2 Sin();) "~ 2:sin(36) 7,32 cm
s: s? = 1%+ hiey | Satz des Pythagoras

s = |12+ h,,=7,322 +1522 = 16,87 cm

Myeg = - 7,32 - 16,87 = 387,95 cm?

F/écheninhalt des Pyramidenmantels:
MPyr = 5 a- hs

a 2
hi 1oy = h2 ( ) Satz des Pythagoras
h = /rKeg =4/7,322-4,32=591cm
hg: h2=h%+ hpyr Satz des Pythagoras

hg /h2+h§,yr 5,912 + 7,62 = 9,63

Mpy, =5 -5- a-hs=25-86-963 = 207,05 cm?

Flachenunterschied zwischen Kegelmantel und Pyramidenmantel:
AM = Myey — Mpy, = 387,95 — 207,05 cm? = 180,9

Der Flachenunterschied zwischen Kegelmantel und Pyramidenmantel
betrdgt 180,9 cm?

Lésung B3a/2023

Lésungslogik

Wahrscheinlichkeit, Zahl gréBer 60 zu erhalten:

Bestimmung der Wahrscheinlichkeit einer 6 in der ersten Spalte.

Da in der zweiten Spalte keine 0 vorkommt, ist dies gleichzeiitig die
Wahrscheinlichkeit flir eine Zahl gréBer als 60.

Erwartungswert:

Aufstellen der Wahrscheinlichkeiten flr Zahl gréBer 60 und Zahl gleich 33.
Berechnung des Erwartungswertes Uber eine Tabelle.

Neuer Erwartungswert:

Neuberechnung der Wahrscheinlichkeiten fir P(X > 60) und P(X = 33).
Berechnung des neuen Erwartungswertes flir geanderten
Wahrscheinlichkeiten tber eine Tabelle.
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Klausuraufschrieb
Wahrscheinlichkeit, Zahl gréBer 60 zu erhalten:

P(X = 6 Spalte 1) = 1; P(X > 0 Spalte 2) = 1;
P(X > 60) = P(X = 6 Spalte 1) - P(X > 0 Spalte 2) = S
Die Wahrscheinlichkeit eine Zahl gréBer als 60 zu erhalten betragt %

_1

mlr—\

Erwartungswert:
1
P(X > 60) = g
P(X=33) = P(X = 3 Spalte 1)) - P(X = 3 Spalte 2)) -=§-§= %
Gewinnplan
P(X > 60) P(X=33) Einsatz
Gewinn/Einsatz 3.00 € 6,00 € _200€
(X:) ;
1
X, Z — 1
p(X;) = T
X, p(X;) 0,60 € 0,96 € —2,00 €
EX 06€+096€—-200€=-044€

Die Klasse 10a kann mit einer Einnahme von 0,44 € pro Spiel rechnen.

Neuer Gewinnplan:

P(X > 60) = P(X = 6 Spalte 1) - P(X > 0 Spalte 2) ==-1 =2
P(X=33) = P(X = 3 Spalte 1)) - P(X = 3 Spalte 2)) -= % izi
P(X > 60) P(X=33) Einsatz
Gewinn/Einsatz 3.00 € 6,00 € _200€
(X) . -
X, - — 1
p(X;) = Se
X, p(X) 1,20 € 0,24 € —2,00 €
EX 1,20€+ 0,24 € — 2,00 € = —0,56 €

Der Gewinn der Klasse 10a erhéht sich auf 0,56 € pro Spiel.
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L6ésung B3b/2023

Lésungslogik

Gleichung einer Yy
zugehdérigen Parabel:

Aufgrund der gegebenen 139 em g,
Parabelgleichung liegt die e 1N
y-Achse in der W
Sprungmitte. Damit ist Y a4
der Parameter ¢ = 139. a h
Zur Bestimmung von a O, N
machen wir dann eine &7 _ \C <
Punktprobe mit der “1100m oo
Nullstelle N2(0|110) Powered by GEOGEBRA.org

Abstand des Frosches zu einem Schilfrohr:

Die horizontale Entfernung von 150 cm vom Absprungpunkt hat die
x-Koordinate x, =150 cm — 110 cm = 40 cm.

Berechnung der Flughdhe y, des Frosches bei x, = 40. Der Abstand des
Frosches ist dann diese Flughdhe y, abzlglich der Héhe des Schilfrohres.
Differenz der Sprungweite eines zweiten Frosches:

Berechnung der Nullstellen der Funktionsgleichung flr den zweiten Frosch.
Aus N, — N, ergibt sich diese Sprungweite.

Bildung der Differenz der beiden Sprungweiten.

Klausuraufschrieb
Gleichung einer zugehérigen Parabel
p: y=ax*+c
In y-Richtung verschobene Parabel. c ist die Sprunghdhe des

Frosches.
y = ax* + 139
a: 0=a-110%+ 139 | Punktprobe mit N,(110]0)
12100a = —139 | :12100
a=-0,01149

y = —0,01149x2% + 139
Realschulabschluss Funktionen (Gerade, Parabel) (waniteil B) 2023-2024

Abstand des Frosches zu einem Schilfrohr:

x-Position des Schilfrohrs:

Xo =150 —110 = 40

Hoéhe y, bei Position x, = 40:

Vo = —0,01149 - 40% 4+ 139 = 120,62

Abstand Frosch zu Schilfrohr:

d=y,—94=120,62 —94 = 26,62

Der Abstand des Frosches beim Uberspringen des Schilfrohrs betrégt
26,6 cm.
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Differenz der Sprungweite eines zweiten Frosches:
Sprungweite Frosch 2 Uber die Nullstellen der Funktionsgleichung:

— =2 x24165=0 | +——x2
200 200

= x2 =165 | 2

200 3

x% = 11000 |

xl'z == i104,88

w = 104,88 — (—104,88) = 209,76

Die Sprungweite des zweiten Frosches betrédgt etwa 210 cm
Differenz der beiden Sprungweiten:

Aw = 220—-210 =10

Der zweite Frosch springt etwa 10 cm kirzer als der 1. Frosch.

Lésung B4a/2023

Lésungslogik

Funktionsgleichung von p, und g.:

Die Parabel p; ist nach unten gedffnet und in
y-Richtung um 4 Einheiten nach oben
geschoben. Thr Grundgleichung lautet y = ax? + ¢
mit ¢ = 4 als dem y-Achsenabschnitt.
Bestimmung von a Uber die gegebene Nullstelle
N;(—4]0). Die Gerade g geht durch die Punkte
N;(—4]0) und B(0]4), hat also den
y-Achsenabschnitt ¢ = 4. Bestimmung der

Steigung m Uber die Formel m = % |
2741 Y

Koordinaten von N,: \
p, ist symmetrisch zur y-Achse. Damit ist =N
N> (4[0). 4V e
Scheitelpunkts S, von p,.
Wir stellen die allgemeine, gegebene 4 -
Gleichung y = x% — 2x — 3 in die dAN_ T\ N
Scheitelpunktform um. D\ A
Unterschied zweier Fldcheninhalte: A N\
Wir fertigen eine Situationsskizze (1. Abbildung D
rechts). = (1] - 4)
Aus der zweiten Abbildung rechts geht it R
hervor, dass die Flache des Dreiecks S,S,N;
ermittelt werden kann Uber die Flache des e A
umschlieBenden Rechtecks abzgl. der Flachen der SN Br
Dreiecke 4, A, und 4. S | AN /e
Aus der dritten Abbildung rechts geht hervor, , f
dass die Flache des Dreiecks S,S;N, ermittelt I W 8 O A E D)
werden kann Uber die Flache des umschlieBenden N S L/
Rechtecks abzgl. der Flachen der Dreiecke B,, B, . :
und Bj. \ B, B,

S4/51(0/4)

R
Powered by GEOGEBRA.org S2=(1]-4)
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Klausuraufschrieb

Funktionsgleichung von p, und g.:
pi: y=ax’+4

0=a-(—4)>+4 | Punktprobe mit N;(—4|0)
0=16a + 4 | —4
16a = —4 | :16
.
pi: Y= —%xz + 4
g y=mx-+c
c=4
YN,—Ys 0—(—-4
m=lnn ==
g y=x+4

Koordinaten von N,:
p; ist symmetrisch zur y-Achse. Damit ist N,(4]0).

Scheitelpunkts S, von p,.
y=x%—2x—-3

y=x>—-2x+1—-1-3 | quadratische Ergéanzung
y=(x—-1)?%-1-3 | 2. Binomische Formel
y=((x-1)2-4 | Zusammenfassen

S2(1 —4)

Unterschied zweier Flacheninhalte:
Flacheninhalt Dreieck s,s,N;:
A5251N1 = Apechteck — A1 — Az — A3
ARechteck =5-8=140

A, =E 4-4=8
A, %54_10
As 118—4

A5251N1 =40—-8—-10—4=18
Flacheninhalt Dreieck s,s,N;:
A5251N2 = Agechteck — B1 — Bz — B3
ARechteck =4-8=32

B=E44—8

By=>-4-3=6

B;=--1-8=4
2

As,S1N, =32 —8—6—4=14
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Differenz der Flachenunterschiede:

AA = Ag,S;N, — A, SN, =18 — 14 = 4

Der Flachenunterschied der beiden Dreiecke Ag,S,N, und Ag,S,N,

betréagt 4 FE.

Loésung B4b/2023
Losungslogik

Héhe des Achteckprismas:
Die Hohe hp, ., S€tzt sich

zusammen aus der gegebenen A
Strecke AR = 14,2 cm und der @ achteck
Strecke RT.

RT kdnnen wir berechnen Uber
den Satz des Pythagoras Uber
die beiden Strecken RS und TS. fertisma
TS ist gleichzeitig die
Seitenkante a des Achtecks und
kann errechnet werden Uber den R
tan (€) . /
RS ergibt sich Uber die Differenz S
des Streckenzuges PQRS = 38 cm s

und den beiden Strecken w und Powered by GEOGEBRA.org

QR.

OR kénnen wir berechnen lber
den Satz des Pythagoras Uber
die beiden Strecken 4R und a.
QP ist der Durchmesser des
Umkreises des Achtecks, siehe
Abbildung 2 rechts.

~
Q Achtsegk
Q ~

~ o

Powered by GEOGEBRA.org
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Klausuraufschrieb

Hoéhe des Achteckprismas:
hPrisma = AR + RT

RT: RS =RT +TS

— ’_2 —2
RT = RS —TS

TS: TS = aschteck

tan (¢) = —a“‘j_;“k
Auenteck = AR - tan(e) = 14,2 -
tan (23°)

Aachteck = 6,03 cm = TS

RT = |RS — 6,032
RS: RS =PQRS—QP—QR
2 2
QR: QR =AR + &fcnreck

—_ —2
QR = \/AR + @2 proce = /14,22 + 6,032 = 15,43

% 3,015
Sil’l(g) - sin (22,5°)
QP =2-788=1576
RS = PQRS — QP — QR =38 — 15,76 — 15,43 = 6,81

r= = 7,88

- —2 —2
RT = \|RS —TS =./6,812—6,032 = 3,16

Rprismq = AR + RT = 14,2 + 3,16 = 17,36
Die Hbhe des Prismas betragt 17,4 cm.
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