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Realschulabschluss Zusammengesetzte Kérper (pfiichtteil) 2010-2020

Lésung P1/2010

Lésungslogik

Das Volumen des Korpers setzte sich zusammen aus dem
Volumen des Zylinders mit der Hdéhe h abzlglich des
Volumens der Halbkugel mit dem Radius r zuziglich dem
Volumen des aufgesetzten Kegels mit dem Radius r und der
HOhe hyeg.

Berechnung von hy,, Uber den Satz des Pythagoras.
Berechnung des Volumens des Zylinders.

Berechnung des Volumens der Halbkugel.

Berechnung des Volumens des Kegels.

Berechnung des Volumens des zusammengesetzten
Korpers.

! &
Powered by GkOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

hkeg:  hieg = VsZ —1% =./3,82 — 32 | Satz des Pythagoras
ey = 57 =233

Vi Voyr = nr?-h = TL' 32.8,6 = 243,2

Vyk: Vik —% :m‘?’ = gn 33 = 56,55

Vieg:  Vieg = 3mr2hieg = 3732+ 2,33 = 22,0

VK(‘irper VKorper = VZyl VHK + VKeg = 24’3,2 - 56,55 + 22 = 208,65
Der Kérper hat ein Volumen von 209 cm3.
Die Oberflache des zusammengesetzten Kérpers betréagt 311 cm?.

L6ésung P3/2010

Lésungslogik

Berechnung von h, Gber den tan%.

Berechnung von h Uber den Satz des Pythagoras.
Berechnung des Volumens der Pyramide.
Berechnung von SM, aus der Differenz von a und |
h.

Berechnung der Diagonalen d des Wirfel-

quadrats und daraus %.

[ ]

Berechnung von ES (ber den Satz des !
Pythagoras.

Klausuraufschrieb

hs: tan% — hLS | . hS; . tan% Powered by GEOGEBRA.org
s=—te=—— =722
tanz tan29
2
h: h= /hﬁ — (g) = w/7,222 — 42 | Satz des Pythagoras
= \/36 1284
Vpyr prr=— a? h—— 82.6=128

Das Volumen der Pyram/de betréagt 128 cm?3.
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SM,: SMy,=a—h=8-6=2
d=aV2=8-V2=1131 = §=5,66

&

— 2 -
ES: S = (g) + SMZ2 =./5,662 + 22 | Satz des Pythagoras
ES

=,/36,0356 = 6,0

Die Strecke ES ist 6,0 cm lang.

L6ésung P3/2013
Lésungslogik
Uber das gegebene Volumen des Zylinders berechnen wir zundchst dessen Héhe
Uber die Volumenformel V, = w12 - h,.
Mit dem gefundenen h, berechnen wir den Mantel des Zylinders Uber die Formel
My = 2nry * h,.
Uber den gegebenen Radius r, berechnen wir den Umfang des Grundkreises des
Zylinders uber die Formel u; = 2n - ,,.
Der Umfang der Grundflache der Pyramide ist (nach Aufgabenstellung) gleich
groB wie der Umfang der Grundflache des Zylinders. Somit muss gelten:

Uy =up=4-a.
Hieraus errechnen wir die Lange der Seitenkante der Pyramidengrundflache.
Der Mantel der quadratischen Pyramide errechnet sich aus Mp = 2-a - h; mit hg als

a

2
Hohe einer Seitenflache. Nach dem Satz des Pythagoras gilt A2 = (E) + h2.

Daraus folgt hg = /“Tz + h?.

Mantelflache des Zylinders soll gleich groB sein wie die Mantelflache der

Pyramide, also M; =Mp =2-a- f%2+ h?

Die so gefundene Formel I6sen wir dann nach h auf.

Klausuraufschrieb

h,: V,=nr?-h,
220=m - 382-h | :m - 3,82
h, = ooz = 485
M,:  My=2mr,-h,=2m-38-485=1158
Uy, u; =2m-r,=2mn-3,8= 2388
ap: Uz =up=4-ap
23,88 =4 - ap | 4
ap = 23488 597
hp: Mp =2-ay,- hg
ay\2 a?
h? = (7”) +hi= hs= /T” +h3 | Satz des Pythagoras

ap 2
MP=2'ap' T+hp

MZ - MP == 115,8

1158 =2-597- /ﬂ+h2 |  :2:597

115,8 >
2597 =4/891+ hp
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9,7 = /8,91 + h2 | 2

94,06 = 8,91 + h3 | -8,91
h3 = 85,15 |V
h, = 9,23

Die Héhe der Pyramide betrédgt 9,2 cm.

Losung P3/2017

Lésungslogik

Die Oberflache des zusammengesetzten Korpers
besteht aus einem Halbzylinder und dem Mantel
einer quadratischen Pyramide.

Mithilfe der gegebenen Ho6he und dem Winkel €
berechnen wir die Lange der Grundkante a der
Pyramide. Der Radius des Zylinders ist dann %,

damit ist seine Hohe gleich a.
Oberfléche des Halbzylinders:

2 2
(Zm"zyl + 271z - h) =1 (i + a?)
Far den Mantel der Pyramide bendtigen wir noch hg
welches wir Uber den sin (¢) berechnen.

Der Mantel der Pyramide ist Mp,, = 2a - hs.

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb

1
OKf)rper =35 OZyl + MPyr

. — 2 —
OZyl- OZyl = 27TT'Zyl + anZyl . thl = 27TT(TZyl + thl)
. _ hp |
Tzyr: tane = ;yl’
h 16
Typr = —2 = = 10,0

tan (€) tan (58 °)
h'Zyl: thl =2- rZyl = 20,0
Ozy: Ozy = 21 - 10(10 + 20) = 6007 ~ 1885
Mpyr: Mpyr =2a'h5
hg: sin (e) = Z—p
2
hp

hs - sin (E) - sin (58°) = 18,87

Mpyy:  Mpy, =2-20-18,87 ~ 754,8

Oksrper = 5 1885 + 7548 = 1697,3

Die Oberflache des zusammengesetzten Kérpers betrédgt 1697,3 cm?.
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Loésung P3/2018

Lésungslogik

Die Wasserflllung ist in nebenstehen-

der Graphik durch die blauen Linien
gekennzeichnet.

Wir berechnen zunachst das Volumen

des Prismas Uber Vp, = Gp, - hp;.

Danach berechnen wir das Volumen

des Kreiskegels mit hpr

1 2
VKeg = ET[ *TKeg * hKeg
Da hgeq nicht gegeben ist, missen wir

hgey berechnen iber den Satz des /,)_ T
Pythagoras mit der Seitenkante s und A v _ o ___
dem Radius des Kegels mit ry.q = > d. Powered by GEOGEBRA.0rg

Jetzt kénnen wir V., bestimmen.

Die Differenz aus Vp, — V., ist das Wasservolumen, welches dann vom Zylinder
aufgenommen wird. Uber Vp, — Vo = 117, - hzyy (Mit 14 = 1) €rmitteln wir die

Hoéhe des im Zylinder stehenden Wassers.
Die gesuchte Hohe ist dann hy,, + hzy,.

Klausuraufschrieb
Vor = Gpy - hpr =a? hp, =100 - 25 = 2500 cm?

1
Vikeg = 3 TKeg hKeg

Rgeg:  hieg = /sz — 1%eg | Satz des Pythagoras

TKeg: TKeq - % . d == 8,9
hieg = /202 — 8,92 = 17,91
Vieg:  Vieg =37 -8,97-17,91 = 1485,61

Vrest:  Vrest = Vpr — Vkeg = 2500 — 1485,61 = 1014,39
Der aufgesetzte Zylinder muss somit noch 1014,39 cm® Wasser aufnehmen.

hzyi: Vrest = Vzy =1+ rZZyl “hzy
1014,39 = - 8,9% - hyy,
1014,39 = 248,8456 - hz, | : 248,8456
hzy = 4,07

hyy: hw = hgeg + hzy = 17,91 + 4,07 = 21,98

Das Wasser steht ca. 22 cm hoch im Kérper.
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Lésung P3/2019

Lésungslogik

Oberflache:

Die Oberflache besteht aus 4
Seitenflachen des Wiirfels sowie
zwei Mantelflachen der Pyramide
(die Grundflachen der Pyramide
verdecken zwei Seitenflachen des
Wirfels, sodass diese nicht zur
Oberflache gehdren).
Oksrper =4+ a* +2-2a - hy
Berechnung von % tiber den sin (g)

im Dreieck DEA.

Berechnung von h,; Uber den Satz
des Pythagoras im Dreieck DEA.
Berechnung von Og;per-

Lédnge der Strecke 4B:

In nebenstehender Grafik erkennen
wir, dass das Dreieck ABC
rechtwinklig ist mit einem rechten
Winkel bei C. Weiterhin gilt, dass
AC = BC.
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Powered by GEOGEBRA.org

Berechnung von AC aus der Summe von FC und 4F.

AF = hPyr

Berechnung von g als halbe Diagonale einer Wirfelseitenflache.
Berechnung von h;,, Uber den Satz des Pythagoras im Dreieck AFE.
Der Punkt ¢ liegt im Wirfelmittelpunkt, damit ist FC = %

Klausuraufschrieb
Oksrper =4+ a*+2-2a- hg

| s

@ sin(S) = z
2] T s
% =s-sin (g) = 8,5 - sin(20,7°) = 3,0
a=6,0

2
het  hy=Js2—(5) =857 -32=795
Oksrper =4-a*+2-2a-hy=4-6+4-6-795=144 + 190,8 = 334,38
Die Oberflache des zusammengesetzten Képers betrédgt 334,8 cm?
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AB: E;/zuﬁ =AC-\2

AC: AC = FC + AF
FC: ﬁ:%:&o
ﬁ: thpyr

2
hpyr = |52 — (g) |  Satz des Pythagoras
e=a-V2=62 | Diagonale einer Wiirfelseite
;=32

hpyr = \/8,52 —(3-v2)" = 7,365

AC: AC = FC + AF = 3,0 + 7,365 = 10,365
AB: AB = AC -2 = 10,365 - V2 = 14,66
Die Entfernung der Punkte A und B betrdgt 14,7 cm.

Loésung P3/2020
Lésungslogik
Die Oberflache setzt sich aus 4
Einzelflachen zusammen und zwar:
Mantelflache des Kegels Mg, (in
Grafik gelb),
Mantelflache des Halbzylinders -
Myaipzy (in Grafik rot),
Zwei Halbkreisflachen Ay ipireis (iN
Grafik blau),
Flache eines Rechtecks Agechieck (iN
Grafik grin).
Owerkstick = MKeg + MHalbzyl +

2 AHalbkreis + ARechteck

Powered by GEOGEBRA.org

Klausuraufschrieb
OWerkstiick = MKeg + MHalbzyl +2- AHalbkreis + ARechteck
MKeg: MKeg =T- TKeg-S

Tkeg = 14,0

s: = |hkeg + TReg | Satz des Pythagoras

= /30,62 + 142 = 33,65

Myeq =1 - 14 - 33,65 = 1480,0
MHalbzyl:

Myaipzy1 = % 21 Tgeg * hzy

Myqipzyt =52 T+ 14,0 - 22,0 = 967,61

AHalbkreis:

2

AHalbkreis =5 T T
A

-14% = 307,88

1
i
AHalbkreis = 2
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ARechteck
ARechteck =a*b =2 "Tzyl* thl
Agechteck =a*b =2-14,0-22,0 =616
Owerkstick = 1480,0 + 967,61+ 2-307,88 + 616 = 3679 37
Die Oberflache des Werkstlicks betragt 3679,4 cm?.
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