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2 Aufgaben im Dokument

Aufgabe B2b/2022

Ein zusammengesetzter Korper

besteht aus einem

regelmaBigen Flnfeckprisma €
mit aufgesetzter regelmaBiger

finfseitiger Pyramide.

Es qilt: . h

s=12,6cm A

e=33° I A AR

h, = 5,6 (H6he Prisma) , :

|

Berechnen Sie den R ha
Oberflacheninhalt des PP BN
zusammengesetzten Korpers. L--"" /

Losung: Okerper = 578,4 cm?

Powered by GEOGEBRA.org

Aufgabe B2b/2023
Aus einem Kegel wird eine regelmaBige
fiunfseitige Pyramide ausgearbeitet (siehe
Abbildung).
Die Eckpunkte der Grundflache der
fiunfseitigen Pyramide liegen auf der
Kreislinie der Grundflache des Kegels.
Es qilt:

a = 8,6 cm (Grundkante Pyramide)

hy = 15,2 cm (Kérperhdhe Kegel)

hp = 7,6 cm (Kérperhdhe Pyramide)
Um wie viele cm?2 unterscheiden sich die
Inhalte der Mantelflache des Kegels und Powered by GEOGEBRA.org
der Pyramide?

Losung: Kegelmantel My, = 387,95 cm?
Pyramidenmantel M, = 207,05 cm?
Unterschied M, — Mp = 180,9 cm?
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Lésung B2b/2022
Losungslogik
Die Oberflache des
zusammengesetzten Kdrpers ergibt
sich aus der Summe der Flache der i
finfseitigen Grundflache, dem el
Mantel des flinfseitigen Prismas d
sowie dem Mantel der flnfseitigen i
aufgesetzten Pyramide. I
Zur Berechnung der aufgefiihrten !
Fldchen sind zunachst noch :
Vorberechnungen zu machen (siehe s I

!

I

Grafik rechts). h
Winkel y: - -
Wegen des regelmaBigen Funfecks A ]
iSt]/=%=72°. \ P r}( r
Radius r:

Berechnung Uber den sin (¢). a ! ho
Seitenkante a: Y

Berechnung von 5a Uber den sin (g) - -

Hoéhe h Basisdreieck Grundflache: 4
Berechnung Uber den Satz des \
Pythagoras.

Hbéhe hg Seitendreieck Pyramide:
Berechnung Uber den Satz des
Pythagoras.

Powered by GEOGEBRA.org

GréBe der Grundflache (regelméBiges Flinfeck):

Die GroBe der Grundflache bestimmt sich Uber 5 Basisdreiecke Uber
Afinfeck = 5'%'“'}1

GréBe der Mantelfldache funfseitiges Prisma:

Mprisma =5-a-hy

GréBe der Mantelfldche flinfseitige Pyramide:

Mpyramide = 5- % “a- hg
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Klausuraufschrieb
Vorberechnungen (siehe Grafik oben):

y: y=:-360°=72°
T sin(e)=£
r =s-sin(e) = 12,6 - sin(33 °) = 6,86
: in () =2
a: sm()—r

= s ()

a=2r- sm(g — 26,86 - 5in(36 °) = 8,064

AR

h: r2=h?+ (%) |  Satz des Pythagoras
2
h=[r2—(5) =686 — 4,03 =555
2
hg: = hZ + ( ) | Satz des Pythagoras

/ =4/12,62 — 4,032 = 11,94

Oberflache zusammengesetzter Koérper:
OK(")rper:

OKérper = AFi'mfeck + MPrisma + MPyramide
Afinfeck:

Ainfeck = 55+ 8,064 - 5,55 = 111,888
MPrisma:

Mpyisma =5-a-h, =5-8,064-5,6 = 225,792
MParamide :

Mpyramize = 5=+ a-hg = 5-=-8,064- 11,94 = 240,71
Ogsrper = 111,888 + 225,762 + 24071 = 578,36

Die Oberflache des zusammengesetzten Korpers ist 578,4 cm? groB.
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L6ésung B2b/2023

Losungslogik

Fldcheninhalt des Kegelmantels:

Mgeg = T " Tgeg " S

Wir bendtigen zunachst den Radius des Kegels,
welcher gleichzeitig der Umkreisradius der
Grundflache der Pyramide ist. Die Seitenkante
des Kegels ergibt sich danach aus dem Satz
des Pythagoras.

= 5,91 em
C

A

a= 86 cm

Powered by GEOGEBRA.org

Fldcheninhalt des
Pyramidenmantels:

Der Mantel der flunfseitigen
Pyramide besteht aus 5 Dreiecken
mit der Grundseite a = 8,6 cm und
der Hohe h;.

Die Hohe h eines Teildreiecks der
Grundflache der Pyramide
errechnen wir mit dem Satz des
Pythagoras.

Ebenfalls GUber den Satz des
Pythagoras kann jetzt die Hohe hg
der Dreiecke des
Pyramidenmantels bestimmt
werden.

Damit kann der Pyramidenmantel berechnet werden.

Powered by GEOGERRA.org

Flachenunterschied zwischen Kegelmantel und Pyramidenmantel:
Dr Unterschied bestimmt sich aus der Differenz von Kegelmantel und
Pyramidenmantel.

Klausuraufschrieb
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Flécheninhalt des Kegelmantels:
Vorberechnungen (siehe Grafik oben):

y: y=§-360°=72°
Mgeg = T " Tieg * S

a

. 2) = ; e gl Z
Tkeg : sm( ) = m— | r; +sin(3)
a 86
Tkeg = z~sin(§) " 2.sin(36) 7,32 cm
s: s? = 1%+ hiey | Satz des Pythagoras

s= [r¢+ hKeg =./7,32%2 + 15,22 = 16,87 cm

Myeg = 77,32 - 16,87 = 387,95 cm?

Flécheninhalt des Pyramidenmantels:
Mpy, =5->-a- hs

2

he  Tgeg = h2 Satz des Pythagoras
h = /rKeg =47322-432=591cm
hg: h2=h%+ hpyr Satz des Pythagoras

hs = |h? + %, = /5,912 + 7,67 = 9,63

Mpy, =5 E' a-hs=25-86-963=207,05cm?

Fldchenunterschied zwischen Kegelmantel und Pyramidenmantel:
AM = Moy — Mpy, = 387,95 — 207,05 cm? = 180,9

Der Flachenunterschied zwischen Kegelmantel und Pyramidenmantel
betrégt 180,9 cm?
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