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Leve/ 2 - Fortgeschr/tten - B/att 2

Losung Al
a) f(x) =sin(4x) b) f(x) = cos(x?)

f'(x) = 4cos(4x) f'(x) = —2xsin(x?)
c) f(x)=3sin(2x) d fkx)= %(Bx‘L —x?)3

f'(x) = 6cos(2x) fl(x) = Bx* —x2)%- (12x3 — 2x)
e) flx)= %(2 —4x)73 f)  f(x) =cos(5x +2)

fl{(x)=6-(2—4x)"* f'(x) = =5sin(5x + 2)
g) f(x) = cos?(x) h)  f(x) = 4sin(1 — 3x?)

f'(x) = —2cos(x) - sin(x) f'(x) = —24xcos(1 — 3x?)
Losung A2
a) f(x)=\/x+\/§=(x+x%)z

_1 1 2vx+1
_ 5 1 —% Mmoo 2x+l  Ax+d
fe) = (x X ) (1 X ) 2xtVx  2fxtVE  avExevx  2VEJrex
Vx+
N %ﬂ:%\/ﬁ = V2 -Vx-Jx+Vx=vVx+1
V2 x - /x/E-(x/E+1)=x/E+1
/2x-(ﬁ+1)=ﬁ+1 | 2

2x(Vx +1) = (Vx +1)° | (x+1)

2x =/x+1 | -1

Vx=2x-1 | 2

x=4x?—4x+1

4x> -5x+1=0 | 4

x2—3x 2=

PR
x1,2=§i §—g=gi%$ X =1 x2=%
Probe x; = 1: Probe x, = %:
Vi+1 21 5 \/W+1 2 \/—
2/11+V1 2 21/0,25+/1+0,25
2 1 15 1

m == E 2 1_\/E - ,5 * E\/_

f hat an der Stelle x, = 1 die Steigung f'(1) = %\/7
b) f(x) =sin(0,5x% + 1)

f'(x) = x+ cos(0,5x2 + 1)

x-cos(0,5x2+1) =0 | Satz vom Nullprodukt
xo=0

05x2+1-2=0 05x2+1—=X=0

x’=m-2 x?=3mr-2

x, =\m—2 x3 =\3m -2

f hat an der Stelle x, =0, x, =vm — 2 und x, = V3 — 2 die Steigung m = 0.
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Leve/ 2 - Fortgeschr/tten - Blatt 2

c) f(x) =sin(4x)
f'(x) =4 - cos(4x)
4-cos(4x) = —4
cos(4x) = —1
T=4x = x¢ = %
f hat an der Stelle x, = - die Steigung m = —4.
d) f()=mn(?)
() = 2
fe=2
% - 4 =4 xO - %
f hat an der Stelle x, = % die Steigung m = 4.
e) f(x)=—cos(sin(x))
f'(x) = sin(sin(x)) - cos(x)
sin(sin(x)) - cos(x) =0 | Satz vom Nullprodukt
cos(x) =0= x; =§; Xy =§TL’
sin(sin(x)) =0 = x3=0; x,=7
f hat an den Stellen x; =%, x, =, x; = 0 sowie x, = 7 die Steigung m = 0.
f)  f(x) =3(x—2,5x2)2
'@ = 6(x —2,5x2) - (1 — 5x) = 6x — 30x% — 15x2 4 75x3
75x3 — 45x% + 6x = 1638 = x, =3
f hat an der Stelle x, = 3 die Steigung m = 1638.
2 _
9) [ =Gy =2+ D™
Fl(x) =—8(x2+1)5-2x = —(,;%
_16x 1
(x2+1)5 ~ 2
32x=(x24+1)° = xy=2
f hat an der Stelle x, = 2 die Steigung m = —=.
h)  f(x) =(2,5x%+0,75)3
f'(x) =3(2,5x3 + 0,75)% - (7,5x2) = 17,5x% - (2,5x3 + 0,75)?
17,5x2% - (2,5x% + 0,75)% = 69,9065 = x, = —1
f hat an der Stelle x, = —1 die Steigung m = 69,9065.
Losung A3
a) f(x) =sin(5x+1) g(x) = 5x
f'(x) = 5cos(5x + 1) g(x)=5
fle)ng'(x)

5cos(5x +1) =5
cos(bx+1)=1= 5x+1=0Vv5x+1=2m

o= L., 2t
1~ 5’ 2 = 5
1 2n—-1 . .
An den Stellen x; = - und x, = "T verlaufen die Graphen der Funktionen f

und g parallel.
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b) f)=—= 9 ==
2

f(x)__(x 1)? 90 =—5op
f')ng'(x)
1 2

Tz T @22

x—=22%-(x-1?%=0

x> —4x+4—x*>+2x—1=0

—2x+3=0

x =15

An der Stelle x; = 1,5 verlaufen die Graphen der Funktionen f und g parallel.
c)  f(x) =sin®(x) g(x) = cos(x)

f'(x) = 2cos(x) - sin(x) g'(x) = —sin(x)

f')ng'(x)

2cos(x) - sin(x) = —sin(x)

2cos(x) = —1

cos(x) = —%

X1 =§1‘[; Xy = 2T — X4 =§T[

An den Stellen x; =§n und x, =§1‘[ verlaufen die Graphen der Funktionen f

und g parallel.

Losung A4
Abbildung b) zeigt den Graphen der Funktion f mit f(g(x)), denn:

flgx)) = e%ﬂ — 1. Fir x — 0 gilt e%ﬂ — oo und flr x — oo gilt e%“ — e, dies ist nur
in Abbildung b) der Fall.

Abbildung a) zeigt den Graphen der Ableitungsfunktion f’, denn:

f hat fir 0 < x < o negative Steigung, also muss f’ in diesem Bereich unterhalb
der x-Achse verlaufen.

Abbildung c) passt zu keinem der beiden Aussagen.
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