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Dokument mit 9 Aufgaben
3
Aufgabe Al i
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = %x3 —%xz; x € R, ihr Schaubild sei
K.
Vom Punkt P(—%E) aus sollen Tangenten an K gelegt werden.
Bestimme die Gleichungen der Tangenten und die dazugehérigen Berihrpunkte.

=3
Aufgabe A2 =i
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = V9 —x?; x € [-3;3]. Eine Tangente an den
Graphen soll durch den Punkt P(5|0) gehen.
a) Bestimme die Gleichung der Tangente t und den dazugehdérigen
BerUhrpunkt B.
b) Weise nach, dass die Gerade g, die durch den Ursprung und den
BerUhrpunkt B verlauft, orthogonal zur Tangente t ist.

Aufgabe A3 =%

Gegeben ist eine Funktion f durch f(x) —m; x € R.Ihr Schaubild sei K.

K stellt fir —6 < x < 6 den Querschnitt eines 500 m langen Kanals dar (x in Meter,
f(x) in Meter). Die sich anschlieBende Landflache liegt auf der Héhe y = 0. Der
Pegelstand wird in Bezug auf den tiefsten Punkt des Kanals gemessen und betragt
maximal 2,25 m.

An Land steht eine Person. In welcher Entfernung vom Kanalrand darf sie
hoéchstens stehen, damit sie bei leerem Kanal die tiefste Stelle des Kanals sehen
kann (Augenhdhe 1,50 m)?

TIPP: Fertige zunachste eine Skizze der Situation.
Quelle: Teilaufgabe Abitur 2004 Al.1 Baden-Wirttemberg.

3
Aufgabe A4 ::
Ein Tal in den Bergen wird nach Westen von einer steilen Felswand, nach Osten
von einem flachen Ho6henzug begrenzt. Der Querschnitt des Gelandes wird
beschrieben durch das Schaubild der Funktion f mit
f(x) = —0,125x3 + 0,75x? — 3,125 im Bereich —2,5 < x < 05,
dabei weist die positive x-Achse nach Osten (1 LE entspricht 100 m).
In der Talsohle befindet sich ein Dorf, das bereits nachmittags im Schatten liegt.
Nach dem Vorbild des italienischen Ortes Yiganella soll auf dem hdchsten Punkt
des Hbhenzugs o6stlich des Dorfes ein Gerlst mit einem drehbaren Spiegel zur
Reflexion von Sonnenlicht aufgestellt werden. Auch hier wird der Querschnitt des
Gelandes durch das Schaubild der Funktion f beschrieben.
a) Bestimme die Mindesthdhe dieses Gerlsts, bei der das Sonnenlicht den
tiefsten Punkt des Gelandequerschnitts erreichen kann.
b) Wie hoch misste das Gerlist werden, damit der gesamte Gelandequerschnitt
zwischen Dorf und Gerust beleuchtet werden kann?

TIPP: Fertige zunachste eine Skizze der Situation.
Quelle: Teilaufgabe Abitur 2008 Al.1 Baden-Wirttemberg.
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Aufgabe A5 :f
Die Abbildung zeigt den Verlauf einer L L L T
UmgehungsstraBe zur Entlastung der g g g : o
Ortsdurchfahrt 4B einer Gemeinde. Das R 2 N M
Gemeindegebiet ist kreisformig mit dem | | ! | ;
Mittelpunkt M und dem Radius 1,5 km. S - T SR \
Die UmgehungsstraBe verlauft durch den Punkt | ! | comondpostt | ? :
A und B und wird beschrieben durch die Funktion | [ ™~ Ik s RN
f mit | |
f(x) =—-0,1x3 — 0,3x% + 0,4x + 3,2
Eine LE entspricht 1 km.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

: B(3I1)
Im Punkt P(1,5/3) befindet sich eine | ‘
Windkraftanlage. !
Ein Fahrzeug fahrt von B aus auf die
UmgehungsstraBe.

Von welchem Punkt der UmgehungsstraBe aus sieht der Fahrer die

Windkraftanlage genau in Fahrtrichtung vor sich?
Quelle: Teilaufgabe Abitur 2012 Al.1 Baden-Wirttemberg.
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Aufgabe A6 :f

Der Laderaum eines Lastkahns ist 50 m lang. Sein Querschnitt ist auf der gesamten
Lange gleich und wird modellhaft beschrieben durch den Graphen der Funktion f
mit

f(x) =—x% -5<x<5 (xund f(x) in Meter).
Zur Wartung steht der Lastkahn auf einer ebenen Plattform. Dort wird er stabilisiert
durch gerade Stutzen, die orthogonal zur AuBenwand des Laderaums angebracht
sind. Betrachtet werden zwei einander gegenuberliegende Stitzen, deren
Befestigungspunkte im Modell durch die Punkte Pj(—4|f(—4)) und P,(4|f(4)),
beschrieben werden.
In welchem Abstand voneinander enden diese Stitzen auf der Plattform.

TIPP: Fertige zunachste eine Skizze der Situation.
Quelle: Teilaufgabe Abitur 2015 Al.1 Baden-Wirttemberg.

Aufgabe A7 i
Die Funktion g ist gegeben durch g(x) = x—i x #0.

Die Tangente an den Graphen von g |m Punkt B verlauft durch P(0]—-0,5).

Bestimmen Sie die Koordinaten von B.
Quelle: Teilaufgabe Abitur 2017 A1.2 Baden-Wirttemberg.
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