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Dokument mit 24 Aufgaben

Aufgabe Al

Bestimme diejenigen Werte von ¢, fir die der Graph von f
achsensymmetrisch zur y-Achse oder punktsymmetrisch zum Ursprung
ist.

a) fi(x)=x3+2tx?+tx b) fik)=@x-t)-(x+2)
) fi=Gx+0?-
Aufgabe A2

Bestimme alle Werte von t so, dass
a) die Funktion f, mit f,(x) = 7(x — t)?(x — 2) eine dreifache Nullstelle hat.
b) die Funktion f; mit f,(x) = (x + 2)(x — t)(x — 3)(x — 4) eine doppelte Nullstelle

hat.

c) der Graph der Funktion f; mit f;(x) = 5(x — 2)(x — 4)(x — t) die x-Achse
beruhrt.

Aufgabe A3

Gegeben ist fir t € R eine Funktion f; durch f;(x) = x?% - (x - Zt); x € R. Das

Schaubild von f; ist K;. Welche Schaubilder gehéren zu einer Funktion f;, welche
nicht? Begriinde deine Entscheidung und ermittle gegebenenfalls den Wert von t.
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Aufgabe A4

Zu jedem t € R* ist eine Funktion f, gegeben durch f;(x) = 1—12x(x —t)?;, x €R. Das

Schaubild von f; ist K;.

a) Betrachte K, fur drei verschiedene Werte von t. Gib gemeinsame
Eigenschaften der Schaubilder an. Zeichne K.

b) Zeige, dass jede Ursprungsgerade mit positiver Steigung m und m # 3 K,
dreimal schneidet.

Aufgabe A5
Fir jedes t € R” ist eine Funktion f; geben durch f,(x) = %x?’ —2x* +tx; x € R,

Das Schaubild von f; ist K;.

Betrachte Schaubilder flr positive und negative Werte von t. Wie unterscheiden
sich die Schaubilder flr negative Werte von t von denen flr positive Werte von t?
Gib gemeinsame Eigenschaften der Schaubilder an. Skizziere zwei Schaubilder.

Aufgabe A6

Gegeben ist die Funktion f; mit f;(x) = (x — t)? - (x? + 4x + 4).

a) Faktorisiere den Term so weit wie mdglich.

b) Gib mit Fallunterscheidung Anzahl, Lage und Vielfachheit der Null-
stellen in Abhangigkeit von t an.

c) Bestimme samtliche Schnittpunkte der Graphen f, mit den Koordinaten-
achsen.

d) Bestimme t so, dass der zugehérige Graph durch den Punkt P(—1|1)
verlauft.

e) Zeichne den Graphen f, im Intervall [-3;1].

Aufgabe A7

Die Funktion f; und g, mit k > 0 sind gegeben durch f,(x) = %x(kx —1)% und

gi(x) = 3kx? — 4x +%.

a) Gib die Lage und Vielfachheit der Nullstellen von f;, an.

b) Bestimme die Nullstellen von g, in Abhangigkeit von k und gib das
Intervall an, in dem gilt g, <0.

c) Die beiden Funktionen haben eine gemeinsame Nullstelle. Gib die
Koordinaten des gemeinsamen Schnittpunktes an und bestimme k so, dass
die Abszisse des Schnittpunktes bei 3 liegt.

d) Zeichne den Graphen von f, und g, fur k = % im Intervall [—1;4]. Fur beide

Koordinatenachsen gilt: 1LE =2 cm

Aufgabe A8

Gegeben ist die Funktion f, durch f.(x) = t(x3 + (t — 4)x? + 4(1 — t)x + 4t).

a) Zeige, dass f; eine Nullstelle bei 2 hat.

b) Stelle f; in faktorisierter Form dar.

c) Bestimme die Anzahl und Vielfachheit der Nullstellen von f; in Abhdangigkeit
von t.

d) Berechnet so, dass P(1|2) auf f; liegt.

e) Zeichne fur t = 1 den zugehdrigen Graphen.
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Losung Al
a)  fi(x) =x3+2tx?+tx

fo Mit fy(x) = x3 ist punktsymmetrisch zum Ursprung.
b) fi)=G-0)-(x+2)

fo mit f,(x) = (x —2) - (x + 2) ist achsensymmetrisch zur y-Achse.
c) fi)=@G+0?-

fo mit f5(x) = (x + 2)? — 4x = x? + 4 ist achsensymmetrisch zur y-Achse.

Losung A2
a) tfar f(x) = 7(x — t)?(x — 2) mit dreifacher Nullstelle:
t=2mit f,(x) =7(x—2)3
b) ¢t flr fi(x) = (x + 2)(x — t)(x — 3)(x — 4) mit einer doppelte Nullstelle:
t=-2mit f,(x) = (x+2)%(x —3)(x — 4)
t=3 mit f5(x) = (x+2)(x —3)?(x — 4)
t =4 mit f(x) = (x + 2)(x — 3)(x — 4)?
c) tdas fi(x) =5(x—2)(x —4)(x —t) die x-Achse berthrt:
Hinweis: Eine Nullstelle, die -Achse berlhrt ist eine doppelte Nullstelle.
t =2 mit f,(x) =5(x—2)%(x — 4)
t =4 mit f(x) =5(x — 2)(x — 4)2.

Losung A3

Schaubild a)
t =2 fur f,(x) =x2?- (x — 3).
Doppelte Nullstelle bei x; = 0 und einfache Nullstelle bei x, = 3.

Schaubild b)
gehort zu keine Funktion f;, da das Schaubild drei einfache Nullstellen
aufweise.

Schaubild c)
gehdrt zu keine Funktion f;. Zwar hat das Schaubild fiir t = 1 die doppelte
Nullstelle x; = 0 und die einfache Nullstelle x, = %, jedoch verlauft das

Schaubild aus dem zweiten Quadranten in den vierten Quadranten, was
durch f; nicht darstellbar ist.
Schaubild d)

t=—1flar f_;(x) =x2- (x +§)
Doppelte Nullstelle bei x; = 0 und einfache Nullstelle bei x, = —=

Losung A4
a) K, fur verschiedene Werte von t:
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Gemeinsame Eigenschaften:
Alle Schaubilder gehen durch den Ursprung.
Alle Schaubilder haben einen Berihrpunkt mit der x—Achse.
fi(x) » —oo flir x > — fi(x) > oo flr x » o
Alle Schaubilder verlaufen aus dem III. Quadranten in den I. Quadranten.
b) Eine Ursprungsgerade hat die Funktionsgleichung g(x) = mx.

fe(x) = 1—12x(x —6)°. Schnittpunktberechnung: g(x) n f (x).
L —6)2 = 1 — )2 _ _
12x(x 6) —mx=>12x(x 6)—mx =0
X N2 _
x (12 (x —6) m) =0
x, =0V (% (x—6)2-m)=0 | Satz vom Nullprodukt
—x?—x+3-m=0 | -12
x> —12x+36—-12m =0
X3 =—6+36—36+ 12m = —6 + VI2m

Fir positive m und m =3 gibt es nur eine weitere Schnittstelle bei
x, = —12. FUr m # 3 gibt es auBer dem Schnittpunkt im Ursprung 2 weitere

Schnittstellen x, = —6 + V12m sowie x; = —6 —V12m.

LOosung A5

fi(x) = %x3 —2x* + tx

Flr positive t liegt der BerUihrpunkt rechts von der y-Achse und es gilt:
ft(x) » —oo flr x » —co fet(x) > oo flr x - o

Der Graph der Funktion verlauft aus dem III. Quadranten in den I. Quadranten.

Flr negative t liegt der Berlhrpunkt links von der y-Achse und es gilt:
ft(x) » —oo flr x - oo fit(x) » oo fUr x » —oo
Der Graph der Funktion verlauft aus dem II. Quadranten in den IV. Quadranten.

Powered by GEQGEBRA.org

Losung A6
fi(x) = (x — )% (x? + 4x + 4).
a) Faktorisieren:
(x—D2 (2 +4x+4) = (x— )2 (x+2)? = ((x— )(x + 2))°
b) Anzahl, Lage und Vielfachheit der Nullstellen
Flr t = —2 vierfache Nullstelle in N(-2|0).
Fur t # —2 doppelte Nullstellen in N;(t|0) und N,(—2|0).
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tenachsen

Satz vom Nullprodukt

y
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c) Schnittpunkte der Graphen f; mit den Koordina
Schnittpunkt mit der y-Achse mit £,(0) ist S, (0]4t?)
Nullstellen:

(x—1t)2%-(x+2)?=0 |
N1 (t]0); N(=2|0)

d) tflr fi(-1)=1:
1=(-1-1)?(-1+2)?
t?+2t+1=1
tt+2)=0
ty=0; t, =-2

e) Zeichnung siehe Grafik rechts.

Losung A7/

fr(x) = %x(kx —1)%2 und gy (x) = 3kx? — 4x +%
a) Lage und Vielfachheit der Nullstellen von f;
N;(0|0) einfache Nullstelle

(kx =12 =0 ==> x=1;
N, (%|0) doppelte Nullstelle.

b)

3kx? —4x +-=0 | 3k

_E;
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Nullstellen von g, in Abhangigkeit von k, Intervall in dem g, < 0 gilt:

p/q-Formel

Wegen k > 0 ist g, eine nach oben getffnete Parabel. g, (x) ist somit
zwischen den beiden Nullstellen kleiner als Null:

1

() <0in 1 =150l

fr(x) N gy (x)

Aus Teilaufgabe a) und b) ergibt sich eine
gemeinsame Nullstelle bei x, = %

k fur x, = 3:

3=1 > k=1

d) Zeichnung siehe Grafik rechts.

Koordinaten des gemeinsamen Schnittpunktes:

Powered by GEOGEBRA.org

© by Fit-i n-M’athe -Online, mehr als 500. E)OO Aufgaben flr Schule und Studlum

www fit-in- mathe-onllne de!

Dr. Ing Melnolf Muller / webmaster@flt in- mathe onllne de

& by Fit-in-Mathe-Online.de



Differenzialrechniuing

AUf gabenbla tf Funktxonsklassen

zu ganzrat;ona.’en Funktronen mit Parameter '~ L&sun_ en

@ by Fit-in-Mathe-0Online.de

Level 3 - Expert — Blatt 2
Losung A8
fr() =t(x3+ (t —H)x?+4(1 — t)x + 4t)
a) Nachweis Nullstelle bei x, = 2

t(3+(t—4)22+4(1—-1t)2+4t) =0 | Punktprobe mit P(2]0)
t(8B+4t—16+8—-8t+4t) =0
0=0

b) fi(x)=t(x3+ (t—4)x*+4(1—t)x +4t) = t(x3 + t2x? — 8tx + 16x2% + 4x — 4tx + 4t)
fe() = t(x3 + (t —4)x? + (4 — 4t)x + 4t)
X3+ t—Dx*+ @ —4t)x+4t:(x—-2)=x2+(t—-2)x—2t
—(x3 — 2x?)
(t—2)x>+ (4 — 4t)x
—(t=2)x? = 2(t —2)x)
—2tx + 4t

—(—=2tx + 4t)
0

x2+(t—2)x—2t—0

— —2)2
x23=__+’t2 +2t—_2 (t 2)

xy3=— "+t 4t+4+8t———+ (t+2)2
t—2 t+2

Y=o A

X, = —(t- 2)+t+2 —9

X3 _—(t 22) t-2 = ¢t

x24+(t—2)x—2t=(x—-2)(x+1t)

fil) =t - (x-2)(x+)(x —2)) =t (x —2)*(x +t)
c) Anzahl und Vielfachheit der Nullstellen von f;:

Fur t = —2 ist N;(2]0) dreifache Nullstelle.

Fur t # —2 ist N;(2]|0) doppelte Nullstelle und N,(—t|0) einfache Nullstelle.
d) tfar f,(1)=2:

ff(D)=2=t-(1-2)?A+¢t)=t(1+1¢t)

5

t2+t-2=0 Yy

1 1 1 3

tl,Zz_Ei ’Z-}‘Z:—Eiz | p/q-FormeI

tl = 1; tz =-2 o

fi1 bzw. f_, enthalt den Punkt P(1]2). )

e) Zeichnung siehe Grafik rechts. 5
1
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