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Dokument mit 22 Aufgaben

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =

2x+3"

a) Welche Zahl kann nicht in der Definitionsmenge enthalten sein?
b) Berechne f(10), f(100),f(1000)

Cc) Lege eine Wertetabelle an und zeichne den Graphen von f.

d) Gib die Gleichungen der Asymptoten von f an.

Aufgabe A2

Gegeben ist die Funktion h mit h(x) = —=,

a) Bestimme die Nullstelle der Funktlon h.

b) An welcher Stelle nimmt die Funktion h den Wert 4 an?

Aufgabe A3

Bestimme den maximal mdglichen Definitionsbereich nachfolgender
Funktionen:

a) f)=i—

b) fx)= 2)2 + 7x

) f )—x(x e

Aufgabe A4

Gib den maximal mdglichen Definitionsbereich an und untersuche das
Verhalten des Graphen in den Definitionsliicken sowie flir x - +o.
Skizziere den jeweiligen Graphen.

a) fl)= 02x2 0,8

b) g(x)= 0,5x2—2

C) h(x)—x—1+ 2+1
d) k()_2x+4 xx+1
e) m( ) — 2+x+045x

H k) =i+
Aufgabe A5

Gib den Term einer (méglichst einfachen) gebrochen-rationalen
Funktion f an, die die folgenden Eigenschaften besitzt;

a) Der Graph von f berlUhrt die -Achse an der Stelle x = —1;
Die Funktion hat eine Polstelle an der Stelle x = 3.

b) Der Graph von f hat eine Polstelle ohne Vorzeichenwechsel beix; = 2 und
flr x - too ist die Asymptote y = 0,5.

c) Der Graph von f hat eine Polstelle ohne Vorzeichenwechsel beix; = —1 und
x, = 2 und flr x - +oo ist die Asymptote y = 0,5x — 1.

d) Der Graph von f hat eine Polstelle beix; = —2, ist punktsymmetrisch zum

Ursprung und hat flr x - to ist die Asymptote y = 0.
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Aufgabe A6
Der Querschnitt einer kreisrunden Wasserschale wird von drei Strecken und

dem Graphen der Funktion f mit f(x) = 2*32_ 2 berandet (siehe
Zeichnung; MaBstab 1:10).

| | | |

Y

I 2 1 g (cm)

_Powered by GEOGEBRA.org _ | __

~1

Berechne die Wassertiefe in der Schale, wenn die Wasserbreite 40 cm
betragt

Aufgabe A7
Gegeben ist der Graph einer linearen sowie gebrochen-rationalen Funktion.

(o]
Y
w
N3
i .

T e e s - s .

Poweredlby’GE(.)GE'BRI‘\.o g
a) Die Grafik zeigt die Graphen der Funktionen mit den
Funktionsgleichungen y = = sowie y = —>x + 1.
Bestimme an Hand der Grafik die Lésungsmenge der Gleichung
2 x4,
1+x 2
b) Bestimme mit Hilfe des gegebenen Funktionsgraphen die

Lésungsmenge der Gleichung g = 1.
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Lt')sunq Al
fCo) = 2x+3"
a) Werte von x, bei denen der Nenner Null wird, sind nicht in der
Definitionsmenge enthalten.
2x+3=0
2x = —3
3
xX=-=
2 3
e
) SO0 =g =l 087
f(100) = 75055 = 203 ~ 0,985
2-1000 2000
F(1000) = 5-o50rs = 2003 ~ 09985
c)
x | 5| 4| 3] 2] -1] o0 1 2 | 3| 4 | 5
2 10
Bl ls ezl el il E
2x+3 7 5 5 7 3 11 13
d) Gleichung des Pols: x =—2 Y
Verhalten x — +oo: il .
2x |
1m
x—>|oo|2x+3 | 4
Gleichung der waagrechten -
Asymptote: y =1 L,
I
________ Ll ]
|
1
3 -5 -3 | -1 1 2 3 4 5$ €
| -1
|
| -2
I
| -3
Powered by GEOGEBI lorg
Losung A2
h( ) — 1+x
a) NuIIsteIIen mit h(x) = 0.
1+x . _
— 0 (x 2)
1+x=0
x=-1
N1 (=1]0)
b) xflrh(x)=4
— 1+x C(x —
4= o | (x—2)
4x—-2)=1+x
4x—-8=1+x | —x; +8
3x=9
x =3
h(3) =4
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Losung A3
Bestimmung Definitionsbereiche. Wir missen die x-Werte vom

Definitionsbereich ausschlieBen, fir die der Nenner der Funktionsterms
Null wird.

a) fl)=_—
8x—-4=0
8x =14
1
x ==
2
b=\ {J
b) fx)= e 2)2+7x
(x—-2)?=0
x =2
D =R\ {2}
)@=
x(x—4)=0 | Satz vom Nullprodukt
x1=0 x—4=0;
xZ =4'
D =R\ {0;4}
Losung A4

Jeweils maximal mdglicher Definitionsbereich sowie Untersuchung der
Pole und der waagrechten Asymptoten.

a) fk )_m
0,2x2-0,8=0
0,2x* =10,8
x> =4
X12 =12
D=R\{-2;2}

Untersuchung, ob hebbare Definitionslicken vorhanden:
4

f-2)=—2C2 =2

0,2(-2)2-0,8 0

Pol mit Gleichung x = -2
0

2—-2
f(Z) = 0,24-0,8 = 6
Bei x =2 handelt es sich um eine hebbare
Definitionslicke.
Untersuchung von x = —2 auf VZW:
x=-=2
Flr x, » =2 lauft f(x) » 4+
Flr x » —2 lauft f(x) » —

- N @ A& O O N o®
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Der Pol bei x = —2 ist ein Pol mit VZW. Y

Verhalten fur X — iOO Powered by GEOGEBR[(\.or -,

Hochste Potenz im Zahler ist kleiner als hochste Potenz von im Nenner. Damit
2—Xx

im >
x—|oo| 0,2x<-0,8

Waagrechte Asymptote mit der Gleichung y = 0.
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0,5x%2-2
b) g&)=

1-x
1-x=0

x=1

D =R\ {1}

Untersuchung, ob hebbare s

Definitionslicken vorhanden: S

05-2 _ -15 34
g() =——=—>= %<

1-1 0 ~
Keine hebbare Definitionsliicke P R R NE N
Far x, - 1 lauft g(x) » —o0 \ |
Flr x —» 1 lauft g(x) - +o . i
Der Pol bei x = 1 ist ein Pol mit VZW. LS
Verhalten fur X = iOO Powered by GEOGEBRA!org- -5 |
Hochste Potenz von x im Zahler ist gréBer als hochste Potenz von x im

Nenner. Polynomdivision erforderlich.
0,5x2—2:(—x+1)=-0,5x—0,5— ﬁ
—(0,5x% — 0,5x)
0,5x —2
—(0,5x —0,5)
-1,5
Schiefe Asymptote mit der Gleichung y = —0,5x — 0,5.

Yy

N . -

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
)

/
YN

) hx)=x-1+ x2+1
Da der Nenner x? + 1 nicht Null werden kann
far alle x e R gilt:
D=R
Die Funktion besitzt keine Definitionslicke.
Verhalten fir x » +o

N - - - I |

kleiner als hochste Potenz von x im Nenner —

/1 2 3 4 5 6 7 ¢
4

2x x
24
lim ix
x—|oo| X +1
Del‘ Graph der Funkt|on hat d|e SCh|efe PoweredbyGEPG RA.org :R
Asymptote y=x—1.
2
d) k)= ye xx“ | Umformen zu einem einzigen Bruch
k(x) = x2-(x2+1)(2x+4) _ x%—(2x3+4x2+2x+4)  —-2x3-3x%-2x—4
x) = (2x+4)x - 2x2+4x - 2x(x+2)
x(x+2)=0 | Satz vom Nullprodukt
X1 = O; Xy = -2

Untersuchung, ob hebbare Definitionslicken vorhanden:
k(0) == 3 keine hebbare Definitionsliicke

k(=2) =§ > keine hebbare Definitionsliicke

Pol mit Gleichung x =0
Flar x, -» 0 lauft k(x) » +
Flr x< - 0 lauft k(x) » —
x = 0 ist Pol mit VZW
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Pol mit Gleichung x = -2
Far x, » —2 lauft k(x) » —o R : y
Flr x » —2 lauft k(x) » 4+ \ !
x = —2 ist Pol mit VZW. N9 :
Verhalten flr x - too ST
Hochste Potenz von x im Zahler ist gréBer %
|
|

als hochste Potenz von x im Nenner.

Polynomdivision erforderlich:
(—2x3 = 3x%2 —2x—4):(2x? + 4x) = —x + 0,5 —
—(=2x3 — 4x?)

x? —2x

—(x? + 2x)
0—-4

N - 3 4 5 6 7
AN

Powered by GEOGEBRAjorg N\

lim — =
x—|oo| 2x“+4x

Der Graph der Funktion hat die schiefe Asymptote y =—-x+0,5.

24+x+0,5x2
me) ==

x2—-4=0

x1_2 - iZ

D =R\ {-2;2}

Untersuchung, ob hebbare Definitionslicken vorhanden:
2-240,5-2%2 2

m(-2) =" =3

Keine hebbare Definitionsliicke

2+2+0,522 8
m2) =" =3
Keine hebbare Definitionslicke
Untersuchung von x = —2 auf VZW:
Fir x, » —2 lauft m(x) - 4+
Flar x< » —2 l[auft m(x) » —
Der Pol bei x = -2 ist ein Pol mit VZW.
Untersuchung von x = 2 auf VZW:
Far x, » 2 lauft m(x) » —o0
Flr x< — 2 lauft m(x) - +o Poyerdd by GEOGEB
Der Pol bei x = 2 ist ein Pol mit VZW.
Verhalten flr x - to

Hochste Potenz im Zahler ist gleich der héchsten Potenz von im Nenner.
lim 24x405x% _ 05 _ 05

xofo]  x2-4 1

Waagrechte Asymptote mit der Gleichung y = 0,5.

3 7 6 5 4 3 .

n(x) = ;+ P | Umformen zu einem einzigen Bruch
n(x) = 2x—1+x3 _ x3+2x—-1

(2x—-1)-x 2x2—x
x2x—-1)=0 | Satz vom Nullprodukt

1
x1=0; x2=5

p-m [0}
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Untersuchung, ob hebbare Definitionslicken vorhanden:
n(0) ==
Keine hebbare Definitionslicke
(1) — 0125
"z T
Keine hebbare Definitionslicke
Untersuchung von x = 0 auf VZW:
Far x, -» 0 lauft m(x) » —o0
Far X — 0 |auft m(X) — 400 8 7 6 5 4 3 ;2/-7
Der Pol bei x = 0 ist ein Pol mit VZW. L
Untersuchung von x = % auf VZW:

E S T - T S B I T 1

1 2 3 4 5 6 7 €

x

L b Lo

.. 1 .
Flr x, - > [Quft m(x) » —o0
Powered by GEOGEBRA.org i

Fir x, - 7 1&uft m(x) - +oo
Der Pol bei x =~ ist ein Pol mit VZW.
Hochste Potenz von x im Zahler ist gréBer als hochsten Potenz von x im
Nenner; Polynomdivision erforderlich.
(x3 +2x —1): (2x? — x) —05x+025+225x !
—(x3 —0,5x%)

0,5x% + 2x

—(0,5x% — 0,25x)
2,25x—1

2,25x-1
x—|oo| 2x2-x =
Waagrechte Asymptote mit der Gleichung y = 0,5.
Der Graph der Funktion hat die schiefe Asymptote y = 0,5x + 0,25.

10 15 20 :1:25

LOosung A5
a) Der Graph von f beruhrt die x-Achse an der Stelle -1 1
x = —1 bedeutet eine doppelte Nullstelle bei x = —1. P
Dies fiihrt zu (x + 1) im Z&hler des LA
Funktionsterms. .
Die Funktion hat eine Polstelle an der Stelle x = 3. o]
Dies fuhrt zu x — 3 im Nenner der Funktionsterms. ol 1
(x+1)? |
fO) ===~ o[
|
|
|

owered by°JEQGEBRA.org

b) Der Graph von f hat eine Polstelle ohne . .
Vorzeichenwechsel beix; = 2 bedeutet (x —2)? im ; l
Nenner des Funktionsterms. Y E
Flr x - +o ist die Asymptote y = 0,5 bedeutet eine . ;
Verschiebung der Funktion in y-Richtung um 0,5 LE : !
nach oben. ‘ !
p— 1 3 2 “10 1 : 3 4 5 [ 7
fx) = Y +0,5. j 'E* T
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c) Der Graph von f hat eine Polstelle ohne

Vorzeichenwechsel beix; = —1 und x, = 2 Y :
bedeutet (x + 1)? - (x — 2)? im Nenner des . :
Funktionsterms. ! !
Flr x - to ist die Asymptote y = 0,5x — 1 bedeutet, i| |
dass 0,5x — 1 Glied des Funktionsterms ist. i :
= ; _ 14-1 |
fe) = (x+1)2-(x—2)2 +0,5x — 1. i |\
a 2 -i1 0 /(/ /i: 3 a4 s
- -1 =~ 1
J 47 i
|---2 |
| |
Powered by qlsE(?GEBRA.org :
d) Der Graph von f hat eine Polstelle bei x; = —2, ist 4 .
punktsymmetrisch zum Ursprung bedeutet x? — 4 im §--1-% :
Nenner des Funktionsterms. e !
Flr x - +o ist die Asymptote y = 0 bedeutet ein x i :
im Zahler des Funktionsterms. P\ 5o :
X [} |
f(x) =x2 :2 -1»(11 T 3 4 56
R R |
(N i
| |
Powered by GEIGEBRX brg :
Losung A6
4x2%+32
fG) = x2+16
Wassertiefe einer Schale bei Wasserbreite Y
40 cm.: L,

Die Wasserbreite 40 cm liegt vor, wenn

, R
die Wasseroberflache von den lm_

x-Koordinaten von x = —2 bis x =2 s w5 2 7 o

dargestellt wird. Wir benotigen somit den #oweredby ceocesraorg: |-

Wert von f(2).
22
f@=2"22=2_2=04.

22+16
Die Wassertiefe betragt dann 0,4 cm.
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Losung A7

a) Lésungsmenge an Hand der Grafik von
xX—2 1
o 2T

L= {x; y|(=3;2,5)(2; 0)}
b) Loésungsmenge an Hand der Grafik von

x—2

1+x

L ={}, da y = 1 waagrechte Asymptote ist. i i(
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