Differenzialrechnung

AUf gabenbla t t‘ Funktsonsk!assen
| zu linearen Funktionen (Geraden) NIRRTk

Level 2 - Fortgeschritten - Blatt 2
Dokument mit 24 Aufgaben
Hinweis:
In diesem Aufgabenblatt befinden sich Aufgaben zur Strecke auf
Geraden.

Aufgabe Al

Berechne die Lange der Strecke 4B.

a) A(2|3) B(5|10) b) A(-4|-7) B(9|—-12)
c) A(0]0) B(—-3|—18)

Aufgabe A2

Bestimme die Koordinaten des Mittelpunktes M der Strecke AB.
a) A(112) B(4|7) b) A@|—-4) B(—-1|12)
c) A(-415) B(0]-3)

Aufgabe A3

M ist der Mittelpunkt der Strecke AB. Berechne die fehlenden Koordinaten.
a) A(112) B@4|7) MQ@|?)

b) A4@|-7) B@A|-1) M(5]?)

Aufgabe A4

Gegeben ist das Viereck ABCD mit A(—3|1,5), B(0|0), C(2]4) und D(0]7,5).
a) Zeige: das Viereck ist ein Trapez.

b) Bestimme den Flacheninhalt des Trapezes.

Aufgabe A5
Gegeben ist die Gerade g mit g(x) =;x — 1. Der Punkt A(1|....) liegt auf g.

a) Bestimme die Geradenpunkte als auch die Orthogonalenpunkte, die von A
eine Entfernung von 10 haben.

b) Berechne den Flacheninhalt des Quadrats, welches aus den vier ermittelten
Punkten von a) gebildet wird.

Aufgabe A6

Gegeben sind die Punkte P(4|2,5) und Q(—1,5| — 1,25).

a) Welche Gerade mit der Steigung m = —§ verlauft durch den Mittelpunkt der
Strecke PQ?

b) Gib eine Gleichung fiir die Strecke PQ an.

Aufgabe A7

Gegeben ist eine Gerade g mit 6x + 10y — 51 = 0. Bestimme die Koordinaten des
Geradenpunktes auf g, der vom Ursprung die klrzeste Entfernung hat.

Aufgabe A8
Bestimme den Mittelpunkt M der Strecke PQ mit P(0]| — %t) und Q (%Et) it >0,
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Aufgabe A9
Gegeben ist die Gerade g mit g(x) = —1,5x + 2.
a) Die auf g senkrecht stehende Gerade h schneidet g im Punkt S(2|g(2)). Stelle

die Gleichung von h auf. Zeichne g und h in ein Achsenkreuz ein.
b) Die Gerade h schneidet die y-Achse in S, . Berechne den Abstand von S, zur

Geraden g.

Aufgabe A10
Die Gerade g verlauft durch die Punkte A(—1|3) und B(2|1,2). Die Geraden g, sowie
k mit y = 3 und h mit h(x) = x — 4 bilden ein Dreieck. Berechne den Flacheninhalt.

Aufgabe Al1l

Welcher Punkt der Geraden Ky hat vom Punkt
A(4|3,5) die geringste Entfernung? Yy
4 A(43.5)
X
3 2 1 0 1 2 3 4 x5 6
A K
Aufqabe A12 Powered by GEOGEBRA.org

Gegeben sind die Punkte A(-2|2), B(2] — 1) und C(1]4).

a) Berechne die Lédnge der Strecke 4B.

b) Bestimme den Mittelpunkt der Strecke AC.

c) Beschreibe die Strecke AC mit einer Gleichung.

d) A, B und C sind die Eckpunkte eines Dreiecks. Zeichne das Dreieck in ein
Koordinatensystem ein. Bestimme den Flacheninhalt des Dreiecks.
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Losung Al

a) d=,(5-22+10-3)2=+9+49=+58=7,62LE
b) d=707LE c) d=854LE
LOosung A2

a) xy="-=25 yy=1-=45 => (25/45)

b) M(1|4) c)  M(=2|1)
Losung A3

a) A(1]2) B(4|7) M(25|45)  b) A@9]-7) B(1]-1) M(5| —4)

Losung A4
a) Wenn ABCD ein Trapez sein soll, mussen zwei Seiten parallel zueinander
verlaufen. Somit gilt: mz||Imgp VmBC||mE.
3,5
mﬁ=—5 mﬁ=—? mﬁ———Z myap = —2

mgel|lmyp, das Viereck ABCD ist ein ParaIIeIogramm.

b) Flacheninhalt eines Trapezes A = a—” h, wobei a und ¢ die beiden parallelen
Seiten sind. In unserem Falle ist dles die Strecke BC und AD.
dge =/(4—0)2+ (2 -0)2=V20LE
dop = /(0= (=3))2 + (7,5 — 1,5)2 = V45 LE
Die Hohe h ist die senkrechte Strecke zwischen den beiden Parallelen. Da
wegen my; = —% und m; = 2 die Strecke AB senkrecht auf AD steht, ist
h = AB.
dss =+/(0— (=3))2+ (0 — 1,5)2 = /11,25 LE
V20HV3S | 1715 FE = 18,75 FE

Apgep =

Losung A5

a) W =y=;-1=-5 A01I-3)
Geradenpunkte mit Abstand V10 von A:
A(xalys) = ya' =325 1

daz = \/(XA - 12+ ( ( %))2 =10 | 2

10=(x;,—1)2+(y;1+§)2=(xf’1_1)2+(§x;‘_1+§)2
10 = (xy — D? + (xA—§2 |

10 = x)” = 204 + 1+ 525" — x4 + 5

10_190 ;12 20 ;1+—
1(_:’3@'12—2 ;1+——1o_o | -9 )

db .
10XA . ZOXA +10-90 =0 I .10 Powered by GEOGEBRA.org

2
X" —2x,—8=0 = x3 =4 x5, =-2

;1. ., _ 5
Va, = 3’ Va, = 3
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Die beiden Geradenpunkte mit Abstand +/10 zu A haben die Koordinaten

! 1 ! 5
4413 o (2|3
Normalenpunkte mit Abstand V10 von A:
n(x) = —3(x—1)—§= —3x+3—§= —3x+§
N'Gelyi) = i = =3xj +3

daw; = \/(xN —1)2 + (yN (- %))2 — V10 | 2

10 = (xy — 1) % + (i +§)2 = Gy — D2+ (—3x,’v+§+§)2

10 = (xjy — 12+ (—3xy +3)2 = xj° — 2xp + 1 4 9x4 > — 18x) + 9
10 = 10x}° — 20x) + 10

10x)° — 20xy = 0

xy - (10xy —20) =0

! — . ! —
v, =0, xy,=2
7. o 7 11
yN1_3' yNZ_ 6+3_ 3

Die beiden Normalenpunkte mit Abstand \10 zu A haben die Koordinaten
N (Olg) und N, (2 —13—1)
Die Strecke A,'A,’ ist die Diagonale des Quadrats. GemaB Aufgabenstellung
hat die Strecke die Lange 2-+/10 LE. Die Diagonale eines Quadrates
errechnet sich aus d = a-2.

d
a= A \/_ =2-+5
Fldche des Quadrates: A = a?=(2-V5)? = 20 FE

Losung A6

a)

b)

Mittelpunkt PQ: M(xy|ym)
_ (4+(=15) _ 5 _ (25+(-125)) _ 5
MS—5 2 =7 YM=——5 T3
MG
Gerade durch M mit m = —=
2 5 5 35
90 —3(x=3)+g=—3x+3
Gerade durch P und Q
__25-(-125) _5
MPQ T aT(C1s) B
h(x) = (x—4)+25=2x

Losung A7

Der klirzeste Abstand eines Punktes zu einer Geraden ist die Strecke vom
Schnittpunkt der Orthogonalen der Geraden mit der Geraden und dem Punkt

selbst.

Gleichung der Geraden: g(x) = _%x +%
Gleichung der Orthogonalen durch den Ursprung: n(x) = gx

g(x) Nn(x):
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Strecke 0S: d = (3)2 + (1—5 437 LE

Lédsung A8
0+ 3 0,75t+(—1,5¢t 3
w=tmg =TT = g
3 3
M| =50
Lésung A9

g(x) =—15x+2
a) g2)=-15-24+42=-1

S2l-1)
ha)=2(x-2)-1=2x-1
S (0]=3)

Zeichnung siehe Graphik rechts.
b) Abstand SS,,

- \/(2 —0)2 + (—1 - (—%))2

d= [4+2=2 40
9
Lésung A10
Gerade g:
_YB=ya _ 12-3 _ -18 3
9 xg-x4 2-(-1) 3 5

ge)=—Z(x+1)+3=—2x+=
Schnittpunkt g n k: A(—1]3)
Schnittpunkt g n h: C(410)

Schnittpunkt hnk: D(7|3)

Das Dreieck hat die Eckpunkte A4, ¢ und D.
Strecke AD ist Grundseite, Abstand von C zu
k ist die Hbéhe.

Strecke AD = 8 LE, Héhe h = 3 LE.

Flache Dreieck: A = %- h
Aspc =53 =12FE

Powered by GEOGEBRA.org
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Losung Al1l
Gerade K;: f(x) = —%x | Aus Grafik abgelesen

Orthogonale K, zu Ky durch A:
nx)=2(x—4)+05=2x-75

Schnittpunkt S von K N K,:

2x—75=—3x = x5=3; ys=-15 S(3|-15)
Abstand AS:

dys = J(4 ~3)24(05-(-15)) =vI+4=+5

Lésung Al12

a) Mit B(x,|y,) und A(x,|y,) ergibt sich der
Abstand einer Strecke aus dem Satz des
Pythagoras mit

d=+(x; —x)2 + (v, — y1)°
d=yJ2-(=2)*+(-D -2’

d=+J(4)?+(-3)>=v16-9 =25
d=5LE

b) Mit A(x;|y,) und C(x;|y,) ergibt sich der
Mittelpunkt einer Strecke aus:

+x +
X1tX2 und Yy = 3’123/z

2+4-
= —0,5, Ym = =3 Powered by GEOGEBRA.org

Xy =

—2+1

xM -
Die Koordinaten des Mlttelpunktes der
Strecke AC sind M(—0,5|3).

c) Uber die Punktsteigungsformel g(x) = m(x — x;) + y; erhalten wir fir die

Gerade durch A und C:

- 4-2 2
m = Y2—y1 _ — =
Xp—X1 1-(-2) 3

10

ge) =2(x -1 +4=2x+=

d) Die Flache des Dreiecks ABC bestimmt sich aus der Flache des (rot
umrandeten) Rechtecks abzlglich der 3 auBeren Dreiecke Uber den Seiten
des inneren Dreiecks.

Agechteck =45 =20FE

34
ADreieckiiberﬁ = > =6FE

32
ADreieckﬁberR =5 = 3FE
A =2=25FE

DreieckiiberCB —
AABC=20—6—3—25_85FE
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