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Losung Al
fx)=a-(x—x)%+vys; S0]6); P(2V3]0).
fX)=a-(x—0)2%+6=ax*+6

0=a-(2v3)" +6 | Punktprobe mit P(2v3|0)

—-6=a-12

a=—2
2

f(x)=—>x%+6

Losung A2

1. Scheitelform und Scheitelpunkt:

a) f=x-2?%-2 b) f(x)=(x+2)*-2 ) f)=@x-2*-1
S(2| —2) S(=2]-2) S22|-1)

) fO=-G-9+7 &) [@=ya-+y 0 [=-G+D+s
S7) 5(2]3) s(=1]3)

2. Berechne die Achsenschnittpunkte.

a) f(x)=x%?—4x+2 b) f(x)=x*+4x+2 c) flx)=x*—4x+3
N, (2 +v2|0); Ny (2 — v2|0); N, (-2 ++2/|0); N, (3]0); N (1]0);
S,(012) N,(—2 —+/2|0); Sy (013)

S,(0]2)

d) f(x)=-x*+8x-9 e) f(x)=%x2—4x+5 f) f(x)=—%x2—2x+6
N1 (4 +7|0); N, (4 —V7|0); Ny (4 +6[0); N, (4 —V6]0);  N;(2]0); No(—6]0);
S,(0]-9) 5,(015) S,(0]6)

3. Das Schaubild von f geht aus dem Schaubild der Normalparabel hervor
durch:

a) Verschiebung um zwei Einheiten nach rechts und um zwei Einheiten
nach unten.

b) Verschiebung um zwei Einheiten nach links und um zwei Einheiten
nach unten.

c) Verschiebung um zwei Einheiten nach rechts und um eine Einheiten
nach unten.

d) Spiegelung an der x-Achse, Verschiebung um vier Einheiten nach
rechts und um sieben Einheiten nach oben.

e) Streckung in y-Richtung mit dem Faktor k = %,Verschiebung um zwei

Einheiten nach rechts und um eine halbe Einheit nach oben.
f)  Spiegelung an der x-Achse, Streckung in y-Richtung mit dem Faktor

k = %, Verschiebung um eine Einheit nach links und um % Einheiten

nach oben.
4. Graphen aller f:

[GAEE

2 0 apr ¢ 4
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Losung A3

a)

b)

d)

e)

Scheitelform

f(x)=—%x2+2x+1 | - (=2)
—2f(x) =x?>—4x -2

“2f(x)=(x—2)2—4-2 | quadratische Erganzung

—2f(x) = (x —2)>-6 | 1 (=2)

f) =—3(x—2)2+3

S(213)

Achsenschnittpunkte:

f(0)=1; S,(0[1)

Nullstellen:

—2x?+2x+1=0 - (=2)

x2—4x—2=0

X12=2+tV4+2=216

N, (2 +6|0); N,(2 —+6|0)

Punkt auf y-Achse ist S,,(0]1). Dieser Punkt soll nun P(-3| — 1) sein.
Die Parabel muss um drei Stellen nach links und um zwei Stellen nach
unten verschoben werden. 4

f*(x)=—%(x+3)2+2(x+3)+1—2 Y
fra)=—5@2+6x+9)+2x+6—1 2 /
f*x) = —%xz —-x+0,5

Schnittpunkt der beiden Parabeln:

fO)nfr(x)
—%xz +2x+1= —%xz—x+0,5

s(=15)

. . P d by GEOGEERA.
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Losung A4

a)

Geschwindigkeit flr 7 ltr Benzinverbrauch auf 100 km.
K(v)=7
0,002v% — 0,18v + 8,55 =7 | -7
0,002v% — 0,18v + 1,55 =0 | 10,002
v2—90v+775=0
vy, =45 +v1625— 775 | p/q-Formel
= 45 4+ /850
v, = 74,155; v, = 15,85
Wegen Aufgabenstellung v > 40 ist v; = 74,155 die gesuchte Ldosung.
Bei etwa 74 km/h bendétigt das Fahrzeug 7 ltr /100 km.
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Geschwindigkeit des geringsten Verbrauchs:
K(v) ist eine Parabel, die Geschwindigkeit des geringsten Verbrauchs liegt
im Scheitel dieser Parabel.
Scheitelpunktgleichung K (v):
K(v) = 0,002v2 — 0,18v + 8,55 | - 500
500K (v) = v?2 — 90v + 4275
500K (v) = (v — 45)2 — 2025 + 4275
500K (v) = (v — 45)% + 2250 | :500
K@) = 0,002(v — 45)2 + 4,5
Der geringste Verbrauch ist bei 45 km/h mit etwa 4,5 ltr / 100 km.

Losung A5

a)
b)

)

Y2 b) Y

flx)=3(x—-4)?*-15
o =3(x +3)* - 1
f(x) =—-1,75(x + 2)® + 5,25

Powered by GEOGEBRA.org Powered by GEOGEBRA.org Powered by GEOGEBRA.org

Losung A6

a)

b)

g(x) ist in Nullstellenform gegeben, f(x) umgestellt ergibt f(x) = —x(x + 3),
ebenfalls eine Nullstellenform.

Aus den Nullstellenformen lesen wir ab, dass sowohl f als auch g die x-
Achse in N,(—3|0) und N,(0]0) schneiden.

Scheitelpunkt von g:

Wegen der identischen Nullstellen liegt der Scheitel von g ebenfalls bei

xo = —1,5.

g(=1,5)=0,5-(=1,5)(-1,5+3) = —1,125

Sy(—1,5] —1,125)

Koordinaten von P und 0Q:

P liegt auf f mit P(u|f(w))

Q liegt auf g mit Q(u|g(w))

P(u|—u? — 3u); Q(u|0,5u(u + 3))

Koordinaten von R und S:

Wegen der Symmetrieachse bei x, = —1,5 liegen die x-Werte von R und S bei
Xg = xs = | — 1,54+ u|, somit

R(-15+ (-1,5—w)|-u?—3u); S(-15+ (—1,5—w)|0,5u(u +3))
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Flache eines Rechtecks: Agechteck = a- b
Wir bestimmen die Koordinaten der Punkt P, Q, R und S flir u = —1:
P(=1|2); Q(-1|-1)
R(=2|-(=2)* =3 (=2)); S(=2]0,5(=2)(=2+3))
R(=2]2); S(-2|-1)
AUS Agechieck = a - b ergibt sich a =xp —xg =—-1—-(-2)=1 und
b=yp—yo=2-(-1)=3
Agechteck =1:3 =13
Das Rechteck PQRS hat fir u = —1 einen Flacheninhalt von 3 FE.

Fur den Umfang des Rechtecks gilt allgemein:
a=|xp—xg|=|u—(=3-uw)|=13+2u

b=lyp—yol =|—u®—=3u—(05u(u+3)| =|-15u®—4,5u|
Uuw)=2-(a+b)=2-(3+2u| — 1,5u? — 4,5u)

d) Verschieben von g in y-Richtung, sodass g die Parabel f berihrt:
Symmetrieachse von f und g sind identisch. Somit muss g soweit verschoben
werden, dass der Scheitel von g mit dem Scheitel von f zusammenfallt.
S¢(—1,5]2,25) | gegeben
Sy(=1,5] — 1,225) | errechnet Teilaufgabe a)
Verschiebung von g um Ys; — Vs, Einheiten nach oben.

Ys; = Vs, = 2,25 + 1,225 = 3475

g*(x) = g(x) + 3,475 = 0,5x% + 1,5x + 3,475
B(—1,5|2,5)

Der Beriuhrpunkt ist zugleich Scheitelpunkt von f.

e) f@—fla+1)=4
—a*-3a—(-(a+1)?-3(a+1) =4
—a’—-3a+a’+2a+1+3a+3=4
2a+4=4
a=0
Fira=0ist f(a) —f(a+1) =4

Losung A7

gx)=x-15 f(x)=x%>—4x+25 .

9() N f(x): (7]

x> —4x+25=x-15 3

x2=5x+4=0

X12=25%.625—-4 | p/q-Formel 3

X1,=25%15 ,

x1=4; x,=1

g1)=1-15=-0,5 1

g(4)=4-15=25

S,(1] — 0,5; S,(4]2,5) .

ST =0, 5)
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Losung A8

flx) =x%+2x

Normalparabel, nach oben gedffnet, Symmetrieachse x = —1.
Kein Schnittpunkt mit f:

p(x) = —x? -2

Ein Schnittpunkt mit f:

p(x) = x? + 4x

Zwei Schnittpunkte mit f:

p(x) =3x°
Losung A9
fx)=9-gx)
f ist gegenliber g mit dem Faktor k =9 in y-Richtung gestreckt.
Lésung A10
a) fl)=x+1 b) f(x)zx—l2 c) f(x)=2x2+4+x3
Nicht quadratisch Nicht quadratisch Nicht quadratisch
d) f(x)=-4x>+5x+9 e) f(x)=+5x2 f)  f(x)=x?
Quadratisch Quadratisch Quadratisch
LOosung Al1l
a) x?-2x—-2=0
X1, =1xvV1+2 | p/q-Formel
x1 = 2,73; x5, =-0,73
b) Martina:

Bestimmt die Lésungen Uber die Schnittstellen der Normalparabel f(x) = x?
und der Geraden g(x) = 2x + 2.
Jutta:
Bestimmt die Losungen Uber die Schnittstellen der Parabelfunktion
f(x) = x? — 2x und der Geraden y = 2.
Konrad:
Bestimmt die Losungen Uber die Nullstellen der Parabelfunktion
flx) =x%—2x—2.
c) x*43x+2=0
Verfahren Martina:
fx)=x2% gx)=-3x-2
fx)ng(x)
Verfahren Jutta:
f)=x2+3x; glx)=-2
fx)ngx)
Verfahren Konrad:
x> +3x+2=0

X1, =-15%+225-2 | p/q-Formel
=-1 x;=-2

Alle Verfahren fihren zum selben Ergebnis.
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d 2x2—-x-6=0
xz—%x—3=0

1 1, 48
X12=,% |t
- 16 ' 16

1.7 17
==4l=2 x ==-1

2t T2 Ty g

p/q-Formel
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Jutta ist geschickter vorgegangen, da sie die Gleichung 2x? —x -6 =0
zunachst durch 2 geteilt hat und dann die Schnittstellen zwischen der

Normalparabel f(x) = x? und der Geraden g(x) = %x + 3 ermittelt hat.

© by Fit-in-Mathe-Online, mehr als 500 E)OO Aufgaben fir Schule 'und Studlum

www fit-in- mathe—onllne de!

Dr. Ing Meinolf Muller / webmaster@f't in- mathe r;mllne de

@ by Fit-in-Mathe-Online:de



