- A ufg abenblatt Differenzialrechnung
i Vom Di/fferenZenqu /tfenten zur/\bleitung

i
- Losungen

Level 2 - Fortgeschritten — Blatt 2
LOosung Al

Detaillierte Lésung flr a)
Ay _filk+h) - f1(x) 3-(x+h)—3x_3x+3h—3x_3h

fi(x) = 3x Ax  x+h-x h B h h
=) =lm3=3
b) fz(x)=6x ¢) f3(x) =2x—-1

Detaillierte Losung fur d)
Ay falx+h)—fo(x)  (x+h)*—x* x*+3x*h+3xh® +h> —x3

Ax xo+h—xy h - h
fa) =x% | o DO _ p2 ) 3 4 342
h
dy
dx_f4 x) = llm h? + 3xh + 3x% = 3x?
e) fs(x)=2x f) fe(x) =3x* Q) frix)=—4x h)  fg(x)=—4x°
Lésung A2
Detaillierte Lésung flr a)
1 1 x*=(x+h)?
Ay _ fik+ ) —fi(x)  (x+h)?2 x2 _ xZ(x+h)? _ x? — (x + h)?
1 Ax x+h—x - h B h "~ x2h(x + h)?
f1(x) =— _ 2xh+h? _ _h(2x+h) _ 2x+h
x T x2h(x+h)2  x2h(x+h)2 x2(x+h)2
o U 2x+h  2x 2
ALl i STy A A

1 1
b) f2(x) = GT e c) fix)=2x—1 d) f/(x)= 1-
&) fl=-2x+1 f) fl)=2x-1 @) fi()= é h) i) = —1 +%

Loésung A3
a) Die Angabe bedeutet, dass der Taucher von der 10. Bis zur 12. Minute um

3% tiefer sinkt.
f(12) = f(10)+2-3=24+6 =30
Die Tiefe des Tauchers nach 12 Minuten betrdgt 30 m.
b) Die Angabe bedeutet, dass die momentane Anderungsrate zum Zeitpunkt
t = 10 min 2,8% betrégt.
Damit ist: Kartchen © richtig, Kartchen @ falsch, da hier keine Aussage zum
Zeitpunkt gemacht wird, Kartchen © richtig sowie Kartchen @ ebenfalls
richtig.

Loésung A4
a) Die Angabe bedeutet, dass der Radfahrer von der 2. bis zur 5. Stunde mit

einer Geschwindigkeit von 15%’” unterwegs ist. Die gefahrene Strecke in
diesen 3 Stunden ist 45 km lang.

b) s'(2) = 18 bedeutet, dass die momentane Geschwindigkeit des Radfahrers
zum Zeitpunkt ¢t =2 18 km/h betragt.
1852ty = 1,5 km
to =11;85=% h =10 min
Der Radfahrer benétigt fir die nachsten 1,5 km etwa 10 min.
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Losung A5
ty _ fltm—rxg) _ sin(grh)-sin(G) _ sin(Gen)-sin(g)
E - Xo+h—xg - g"’h_g a h

Es gilt das Additionstheorem sin(a) — sin(B) = 2 cos (a%ﬁ) - sin (“2;/3)
sin (% + h) — sin (%) = 2cos (EHZHE) - sin (EHZI_E) = 2cos (i—h) - sin (g)
ay _ ZCOS(%M)SM(%) _ cos(g+§)-sin(§) |

Ax h h
2

Der Bruch wurde mit % erweitert.

. (h
Es erfolgt nun der Nachweis, dass lim nﬁ(Z) = 1. Hierzu betrachten wir uns die
2

h—0

Situation am Einheitskreis.

Nach den trigonometrischen Funktionen

gilt: sin (%) = % = ? = AB. Dieser Wert

liegt auf der Sinuskurve im Punkt

hi| . h
C(E sin (E))
Mit kleiner werdendem h gilt fir A" -
! ? 1221} 2 S ,
sin (’;) = % = AlB A'B’. Dieser Wert liegt e S

auf der Sinuskurve im Punkt
r(hr] . hr
C (7 sin (7))
Mit h — 0 wird A'B' immer kleiner und

damit wandert ¢’ gegen den Ursprung. Da
dadurch auch % immer kleiner wird,

 f(@) = s;inr(é) -

streben sowohl % als auch sin (%)
demselben Wert entgegen sodass der
Quotient aus sm( ) und & gegen 1
strebt.

dy (T . cos(g+§)-sin(g) . T h T 1
e=r(5)= fim g = lim cos (§+3) 1=cos(§) =5¥3

h—0
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